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บทคัดย่อ 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับ

การปลูกขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั โดยใชปั้จจยัสภาพภูมิอากาศจากตวัแบบ CCAM ปี ค.ศ. 2011-2050  
และศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัในอนาคต โดยใชข้อ้มูลชุดดิน
ปี พ.ศ. 2561 ร่วมกบัปัจจยัสภาพภูมิอากาศ ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ปริมาณ
น ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ดว้ยวิธีการ K-means for 
joint Longitudinal data (KmL3D) ใช้ เกณฑ์ของ  Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant ส าหรับ
ก าหนดจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม และตรวจสอบความเหมาะสมในการจดักลุ่มดว้ยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนดว้ยโปรแกรม R-project ส่วนการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมใชวิ้ธีการรวมแบบถ่วงน ้าหนกั
อยา่งง่ายร่วมกบักระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น และใชก้ารประมาณค่าระยะทางกลบัโดยน ้าหนกั
เพื่อแสดงผลเชิงพื้นท่ีดว้ยโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (QGIS) 

ผลการวิเคราะห์กลุ่มพบว่า จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมส าหรับการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ
คือ 6 กลุ่ม โดยท่ีกลุ่ม A เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุด กลุ่ม B เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ย  
กลุ่ม C เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนน้อยถึงปานกลาง กลุ่ม D เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนปานกลางถึง
มาก กลุ่ม E เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมาก และกลุ่ม F เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด ส่วนการ
วิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมพบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสมส าหรับพืชทั้ง 3 
ชนิด พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก ภาค
กลาง และภาคใต ้ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F พบวา่ พื้นท่ี
ท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม E, D, F และ C ตามล าดบั 
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้และเม่ือพิจารณา
ร่วมกับผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F พบว่า พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ยในระดับ



ค 

 

เหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม F และ E ตามล าดับ และพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนั
ส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้และภาคตะวนัออก  เม่ือพิจารณาร่วมกบัผล
การจัดกลุ่ม A, B, C, D, E และ F พบว่า พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมันส าปะหลังในระดับ
เหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม D, F, E และ C ตามล าดบั 
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Abstract 
  The objectives of this research were to geospatial grouping according to climate factors 
suitable for rice, sugarcane and cassava plantation using climate factors from the 2011-2050 CCAM 
model and to study the areas suitable for planting. Rice, sugarcane and cassava in the future using the 
2018 soil data set together with climate factors under climate change, including rainfall, relative 
humidity, average temperature, maximum temperature and minimum temperature. The K-means for 
joint Longitudinal data (KmL3D) method used the Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant criteria 
for determining the optimal number of clusters. The suitability of the clustering was examined by 
analysis of variance with the R-project program. Area optimization was performed using a Simple 
Additive Weighting method (SAW) with the Analysis Hierarchy Process (AHP). And used the Inverse 
Distance Weight (IDW) estimation to display spatial results with the Quantum Geographic 
Information System program (QGIS). 
 The results of the group analysis revealed that the appropriate number of clusters for 
clustering the weather stations was 6, where Group A was the lowest precipitation group, Group B 
was low rainfall, Group C was low to moderate rainfall, Group D was moderate to high rainfall, Group 
E was high rainfall and Group F was the highest rainfall. The appropriate area analysis found that all 
regions in Thailand did not have any area unsuitable for the three types of crops. The most suitable 
areas for growing rice at a very suitable level were in the eastern, central and southern regions, 
respectively, and when considered together with the results of grouping A, B, C, D, E and F found 
that the most suitable areas for planting rice at the very reasonable level were in groups E, D, F and 
C respectively. The most suitable areas for growing sugarcane at a very suitable level were in the 
south regions and when considered together with the results of grouping A, B, C, D, E and F found 
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that the most suitable areas for planting sugarcane at the very reasonable level were in groups F and 
E respectively. The most suitable areas for growing cassava at a very suitable level were in the south 
and eastern regions when considered together with the results of grouping A, B, C, D, E and F found 
that the most suitable areas for planting cassava at the very reasonable level were in groups D, F, E 
and C, respectively. 
 
Keywords:   Rice, Relative Humidity, Rainfall, Cassava, Sugar cane, Lowest temperature, Highest 
temperature, Average temperature 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 ทีม่าและความส าคัญของงานวจิัย  
 เกษตรกรรมนบัว่าเป็นภาคการผลิตท่ีมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจ และสังคมของประเทศไทย
เป็นอย่างมาก เน่ืองจากมีพื้นท่ีท าเกษตรกรรมทั้งหมด 149.25 ลา้นไร่ คิดเป็นร้อยละ 46.55 ของพื้นท่ี
ประเทศทั้งหมด (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2563, หน้า 2) ประชากรส่วนใหญ่ในประเทศ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ท าให้มีประชากรภาคการเกษตรมากถึง 31.36 ลา้นคน คิดเป็นร้อยละ 47.
38 ของประชากรทั้งประเทศ และแรงงานภาคการเกษตรคิดเป็นร้อยละ 53.97 ของแรงงานทั้งประเทศ 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563, หน้า 2) ในปี 2563 ภาคการเกษตรสามารถสร้างมูลค่าให้กบั
ระบบเศรษฐกิจของประเทศได้ถึง 1,354,941 ลา้นบาท คิดเป็นร้อยละ 8.63 ของผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563, หนา้ 6) ซ่ึงผลผลิตจากภาคการเกษตรท่ีสามารถสร้าง
มูลค่าไดม้ากท่ีสุดคือ ผลผลิตจากการปลูกพืช โดยพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีส าคญัของประเทศไทย ไดแ้ก่ 
ออ้ย มนัส าปะหลงั ขา้ว และปาลม์น ้ามนั ดงัตารางท่ี 1.1 เป็นตน้   
ตารางท่ี 1.1 ผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ 10 อนัดบัแรกของประเทศไทย ปี 2559-2563 (พนัตนั) 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563 

รายการ 
ปี อัตราการขยายตัว 

2559/ 
2560 

2560/ 
2561 

2561/ 
2562 

2562/ 
2563 

2563/ 
2564 

ปี 62-63 
(ร้อยละ) 

เฉลี่ย ปี 59-63 
(ร้อยละ) 

ออ้ยโรงงาน 93,088 135,074 131,002 74,968 67,367 -10.14 -2.71 

มนัส าปะหลงัโรงงาน 30,495 29,368 31,080 28,999 30,863 6.43 0.47 

ขา้วนาปี 25,236 24,934 25,178 24,064 25,314 5.19 0.14 

ปาลม์น ้ามนั 11,662 14,452 15,484 16,408 15,657 -4.58 8.11 

ขา้วนาปรัง 6,621 7,965 7,170 4,554 4,917 7.97 -4.55 

ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ 4,390 4,821 5,069 4,535 4,806 5.98 2.60 

ยางพารา 4,343 4,503 4,814 4,840 4,703 -2.83 2.08 

สับปะรดโรงงาน 2,014 2,328 2,351 1,825 1,533 -16.00 -5.45 

พริกไทย 1,409 2,536 2,005 2,219 1,031 -53.54 4.05 

ล าไย 878 1,201 1,246 1.176 1,182 0.51 8.86 
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 ภาคการส่งออกเป็นหัวใจส าคญัของระบบเศรษฐกิจไทย ท่ีสามารถสร้างรายไดเ้ขา้ประเทศ
เป็นมูลค่ามหาศาลในแต่ละปี และเม็ดเงินเหล่าน้ีไดย้อ้นกลบัมาพฒันาประเทศสร้างความอยู่ดีกินดี
ให้กบัประชาชน (กระทรวงพาณิชย,์ 2558) โดยในปี 2563 ประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกสินคา้ทั้ง
รวมส้ิน 7,173,166 ลา้นบาท ซ่ึงสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑ ์จากภาคการเกษตรก็เป็นสินคา้ส าคญัใน
การส่งออกของประเทศ คิดเป็นร้อยละ 17.79 ของมูลค่าการส่งออกทั้งหมดของประเทศ (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563, หนา้ 8)  โดยมีสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑท่ี์ส าคญัของประเทศ ดงัท่ีแสดง
ในตารางท่ี 1.2 
ตารางท่ี 1.2 มูลค่าการส่งออกสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑท่ี์ส าคญั 10 อนัดบัแรก ปี 2559-2563 

หน่วย: ล้านบาท 

รายการสินค้า 
2559 
2016 

2560 
2017 

2561 
2018 

2562 
2019 

2563 
2020 

รวม 1,249,467 1,435,180 1,406,375 1,317,926 1,288,818 
       ผลไมแ้ละผลิตภณัฑ์ 126,322 142,966 142,328 167,330 182,351 
       ยางธรรมชาติ 199,932 287,688 255,106 190,639 181,913 
       ขา้วและผลิตภณัฑ ์ 172,554 193,759 201,237 151,052 137,808 
       ปลาและผลิตภณัฑ ์ 110,744 109,646 112,806 106,858 111,648 
       เน้ือไก่และผลิตภณัฑ์ 89,063 96,025 100,398 105,029 103,891 
       มนัส าปะหลงัและผลิตภณัฑ์ 101,593 93,792 98,647 79,829 82,312 
       น ้าตาลและผลิตภณัฑ ์ 95,395 102,161 106,777 107,711 70,404 
       กุง้และผลิตภณัฑ์ 68,840 70,419 58,877 52,207 45,045 
       ผกัและผลิตภณัฑ ์ 24,721 28,531 29,053 26,813 26,839 
       กากและเศษท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม 19,663 21,740 19,646 18,145 19,777 
             ผลิตอาหาร อาหารท่ีจดัไว ้      
             ส าหรับเล้ียงสัตว ์      
        อ่ืน ๆ 240,630 288,453 311,500 312,313 326,812 

หมายเหต:ุ มันส าปะหลังและผลิตภัณฑ์รวมผลิตภณัฑ์มันส าปะหลังในกลุ่มสินค้าเกษตรเพ่ืออุตสาหกรรมการเกษตร 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563 
 จากตารางจะเห็นว่าในปี 2563 ประเทศไทยมีการส่งออกสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑ์รวม
ทั้ งหมด คิดเป็นมูลค่า 1,288,818 ล้านบาท ลดลงจากปี 2562 ร้อยละ 2.21  (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2563, หน้า 2) โดยมีตลาดส่งออกสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑ์ท่ีส าคญั ไดแ้ก่ สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ญ่ีปุ่ น สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม สหพนัธรัฐมาเลเซีย ราชอาณาจกัร
กมัพูชา สาธารณรัฐอินโดนีเซีย เขตบริหารพิเศษฮ่องกง สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมา และเครือรัฐ
ออสเตรเลีย ซ่ึงยางธรรมชาติ ข้าวและผลิตภัณฑ์ มันส าปะหลังและผลิตภัณฑ์ และน ้ าตาลและ
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ผลิตภณัฑ์ เป็นสินคา้ส่งออกจากพืชเศรษฐกิจท่ีมีมูลค่าส่งออกอยู่ในอนัดับตน้ ๆ ของประเทศไทย 
โดยเฉพาะ ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีส าคญัของประเทศ เน่ืองจากเป็นพืชท่ีมี
ปริมาณผลผลิตมากเป็นอบัดบัแรก ๆ ของผลผลิตทางการเกษตรในประเทศ และเป็นพืชท่ีไทยส่งออก
เป็นอนัดบัตน้ ๆ ของโลก  
 โดยในปีเพาะปลูก 2563/64 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปีและนาปรังรวมทั้งหมด 
70.03 ลา้นไร่ และมีผลผลิตขา้วรวมทั้งหมด 30.23 ลา้นตนัขา้วเลือก (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2563, หนา้ 35)  ในปี 2562 ประเทศไทยยงัเป็นผูส่้งออกขา้วมากเป็นอนัดบั 2 ของโลก รองจากประเทศ
อินเ ดีย  (กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ , 2564)  ซ่ึ งผลผลิตของข้าวใช้ เ ป็นวัตถุ ดิบใน
ภาคอุตสาหกรรม อาทิ อุตสาหกรรมอาหารสัตว ์แป้งขา้ว ขนมขบเคี้ยวจากขา้ว การผลิตไฟฟ้าชีวมวล 
การผลิตเอทานอล เป็นตน้   

ส าหรับมนัส าปะหลัง มีเน้ือท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต 9.28 ลา้นไร่ และมีผลผลิต 30.86 ลา้นตัน 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563, หนา้ 35) ในปี 2561 ประเทศไทยสามารถผลิตมนัส าปะหลงัได้
มากเป็นอนัดบั 3 ของ รองจากไนจีเรีย และคองโก โดยมีผลผลิตปริมาณ 29.37 ลา้นตนั คิดเป็นร้อยละ 
10.57 ของผลผลิตมนัส าปะหลงัของโลก (กรมเจรจาการคา้ระหว่างประเทศ, 2564)  ซ่ึงผลผลิตจากมนั
ส าปะหลงัสามารถน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมไดห้ลากหลาย อาทิ การแปรรูปขั้นพื้นฐาน เช่น มนัเส้น 
มนัอดัเม็ด แป้งมนัส าปะหลงัดิบ และน าไปใช้ในอุตสาหกรรม ต่าง ๆ ได้แก่อุตสาหกรรมอาหาร 
อาหารสัตว ์กระดาษ ส่ิงทอ เคมีภณัฑ ์และพลงังาน  

ส่วนออ้ยโรงงาน มีเน้ือท่ีเก็บเก่ียว 8.56 ลา้นไร่ และมีผลผลิต 67.37 ลา้นตนั (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563, หนา้ 35)  ในปี 2563 ประเทศไทยเป็นผูส่้งออกผลิตภณัฑจ์ากออ้ยมากเป็น
อนัดบั 3 ของโลก รองจากบราซิล และอินเดีย (กรมเจรจาการคา้ระหว่างประเทศ, 2564) โดยตลาด
ส่งออกส าคญัของไทย ไดแ้ก่ อินโดนีเซีย เวียดนาม กมัพูชา เกาหลีใต ้และไตห้วนั ซ่ึงผลผลิตของ
ออ้ยยใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการผลิตน ้าตาลทรายและพลงังานทดแทน  
 การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ จะต้องอาศัยปัจจัยหลายอย่างท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโต 
พฒันาการของพืช ปริมาณผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพืช โดยกนกพร ภาคีฉาย, นิโรจน์ สิน
ณรงค,์ กฤตวิทย ์อจัฉริยะภานิชกุล, และพชัรินทร์ สุภาพนัธ์. (2563) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลกระทบจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตขา้วและการเกษตรท่ีปราดเปร่ืองเร่ืองสภาพภูมิอากาศใน
พื้นท่ีรับน ้ าภาคกลางประเทศไทย และพบว่า ปริมาณน ้ าฝน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 
อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย และแนวโนม้เวลา (การพฒันาเทคโนโลยีการเกษตร) เป็นปัจจยัส่งผลต่อผลผลิต
ขา้ว เช่น หากปริมาณน ้ าฝนรวมเพิ่มขึ้น จะส่งผลให้โอกาสความสูญเสียผลผลิตขา้วเพิ่มขึ้น  และ
กมนทตั มูลศรี และภคัพงศ ์พจนารถ. (2019) ไดศึ้กษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ต่อปริมาณผลผลิตอ้อยในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และพบว่า ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ 
อุณหภูมิ และอตัราการระเหยน ้ า เป็นปัจจยัส่งผลต่อผลผลิตออ้ย โดยปริมาณผลผลิตออ้ยมีแนวโนม้
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ลดลงในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และแนวโนม้เพิ่มขึ้นในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานัญา แสดงให้
เห็นว่าปริมาณน ้ าฝนเป็นส่วนส าคญัในการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของผลผลิตออ้ย เช่นเดียวกบัการศึกษา
ของ ปรีชา กาเพ็ชร, ทกัศิณา ศนัสยะวิชยั, และกอบเกียริ ไพศาลเจริญ. (2557) ท่ีไดศึ้กษาผลกระทบ
ของความหลากหลายของสภาพแวดลอ้มต่อการผลิตออ้ยในภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย  นอกจากน้ี หฤษฎส์ลกัษณ์ วิริยะ. (2559) ก็ไดท้ าการศึกษาการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
และแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั และพบวา่ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความเร็ว
ลม และค่าระหว่างอุณหภูมิสูงสุดกบัอุณหภูมิเฉล่ีย เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิต โดยหากอุณหภูมิ
สูงสุดกบัอุณหภูมิเฉล่ียนเพิ่มขึ้น ผลผลิตมนัส าปะหลงัจะลดลง เช่นเดียวกบั อภินันท์ พชัโรภาสวฒั
นกุล, ขนิษฐา  เสถียรพีระกุล , เกศสุดา สิทธิสันติกุล, และนิโรจน์สินณรงค์. (2560) ท่ีได้ศึกษา
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตมนัส าปะหลงัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
พบว่า ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ียส่งผลกระทบทางลบต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั และความ
แปรปรวนของปริมาณน ้ าฝน แนะแนวโนม้เวลา ส่งผลทางบวกต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั และกมนทตั 
มูลศรี ไดศึ้กษาผลกระทบจากปรากฏการณ์ El Nino-Southern Oscillation (ENSO) ต่อปริมา ผลผลิต
พืชอาหารในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และพบว่าปริมาณผลผลิตพืชอาหาร 
(ขา้ว ขา้วโพด ออ้ย) มีแนวโน้มท่ีจะลดลงในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปริมาณผลผลิตมนั
ส าปะหลังมีความสัมพนัธ์กับความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ โดยมีแนวโน้มของปริมาณผลผลิต
เพิ่มขึ้นในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ 
            จะเห็นไดว้า่ปัจจยัสภาพภูมิอากาศ เช่น ปริมาณน ้าฝน ความช่ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชดงักล่าว และในปัจจุบนัน้ีสภาพภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง
อย่างต่อเน่ือง และในอนาคตมีแนวโนม้ว่าจะรุนแรงขึ้น ซ่ึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้น
จากภาวะโลกร้อน สาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิดภาวะโลกร้อน คือการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่
บรรยากาศ ซ่ึงการท าการเกษตรทั้งการปลูกพืช และเล้ียงสัตวก์็มีส่วนสนบัสนุนในการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสู่บรรยากาศ  โดยการปลูกพืชจะปลดปล่อยก๊าซมีเทนมากท่ีสุดจากการปลูกขา้ว  เน่ืองจาก
อุณหภูมิท่ีสูงขึ้น ปริมาณน ้ าฝนท่ีเปล่ียนแปลงมากขึ้นหรือลดลงกว่าเดิม ความแปรปรวนการกระจาย
ของฝน รวมทั้งการเกิดภยัธรรมชาติท่ีรุนแรงและบ่อยคร้ังมากขึ้นกว่าในอดีต และในอนาคตขา้งหนา้
อุณหภูมิมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มสูงขึ้นอีก รวมถึงปริมาณน ้ าฝนท่ีมีแนวโนม้จะเพิ่มขึ้น หรือลดลงกว่าเดิม
แลว้แต่พื้นท่ี (อนนัต ์พลธานี, 2557, หนา้ 1) 
 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลต่อภาคการเกษตรของไทยเป็นอย่าง
มาก เน่ืองจากการท าการเกษตรตอ้งอาศยัปัจจยัต่าง ๆ เพื่อให้พืชสามารถเจริญเติบโตและเก็บเก่ียว
ผลผลิตได้ ดังนั้นเม่ือสภาพภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง ส่งผลให้พืชไม่สามารถปรับตวัไดแ้ละ
เกษตรกรไม่สามารถรับมือและแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างทนัท่วงที ท าให้ผลผลิตทางการเกษตรเกิดความ
เสียหาย  งานวิจยัน้ีจึงเลง็เห็นความส าคญัของการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยน าขอ้มูล
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สภาพภูมิจากแบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) ของสถานีตรวจวดัอากาศ 
อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ภายใตส้ภาพภูมิอากาศในอดีต และอนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ 
(4.5) และท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) ซ่ึงจ าลองขอ้มูลตวัแปรสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบต่อ
การเกษตรในการศึกษาทั้งหมด 5 ตัวแปร ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย 
อุณหภูมิต ่าสุด และอุณหภูมิสูงสุด โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศ
ท่ีเหมาะสม และศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูก ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัในอนาคต  ผลท่ี
ได้จากการศึกษาสามารถเป็นประโยชน์ต่อภาคการเกษตรส าหรับการเตรียมพร้อมรับมือกับ
สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงท่ีจะเกิดขึ้นจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และเพื่อใหส้ามารถวาง
แผนการบริหารจดัการพื้นท่ีการเพาะปลูกไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
1. เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย และมนั

ส าปะหลงั 
2. เพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูก ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัในอนาคต ภายใตก้าร

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจิัย 
  สามารถจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อภาคการเกษตรใน

การเตรียมความพร้อมรับมือกับสถานการณ์การเปล่ียนแปลง และวางแผนพื้นท่ีส าหรับการ
เพาะปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

 

1.4 ขอบเขตงานวจิัย 
1. การศึกษาน้ีจะศึกษาขอ้มูลในอดีตจ านวน 10 ปี ตั้งแต่ปี 2011 – 2020 และขอ้มูลในอนาคต

จ านวน 30 ปี ตั้งแต่ปี 2021 – 2050 
2. ปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีใช้ในการศึกษาได้จากแบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric 

Model (CCAM) ของสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ซ่ึงครอบคลุม
พื้นท่ี 77 จงัหวดัทัว่ประเทศไทย  

3. การศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัจะศึกษา
ภายใตส้ภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

4. การศึกษาน้ีจะศึกษาขา้วนาปี สายพนัธุ์ขาวดอกมะลิ  
5. ขอ้มูลชุดดินปี พ.ศ. 2561  
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
งานวิจยัเร่ืองการจดักลุ่มพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศ 

ภายใตส้ภาวะโลกร้อน มีวตัถุประสงค์เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสม
ส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั และเพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย และ
มนัส าปะหลงัในอนาคต ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงผูศึ้กษาได้ศึกษาแนวคิด และ
ทฤษฎีจากงานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. พืชเศรษฐกิจ 
2. ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
3. การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
4. ตวัแบบท่ีใชใ้นการสร้างปัจจยัสภาพภูมิอากาศ 
5. การจดักลุ่มขอ้มูลผสมหลายตวัแปร 
6. การตรวจสอบความเหมาะสมของการจดักลุ่ม 
7. การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์
8. การประมาณค่าเชิงพื้นท่ี 
9. การซอ้นทบัขอ้มูล 
10.  การก าหนดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูก 
11.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
12.  กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

2.1 พืชเศรษฐกจิ 

 ประเทศไทย เป็นประเทศท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ในดา้นของทรัพยากรธรรมชาติ เพราะฉะนั้น
ส่ิงท่ีท าให้เศรษฐกิจของประเทศไทยสามารถเจริญเติบโตกา้วไปขา้งหนา้ไดม้าจนถึงปัจจุบนัน้ีคือ พืช
ต่าง ๆ จะเห็นไดว้า่พืชของประเทศไทยนบัว่าเป็นสินคา้ส่งออกท่ีค่อนขา้งมีช่ือเสียงในระดบัโลกอย่าง
มาก หลาย ๆ ชาติต่างให้การยอมรับว่าหากต้องการพืชท่ีมีคุณภาพดีต้องนึกถึงประเทศไทย 
(Fsepmichigan, ม.ป.ป.) พืชเศรษฐกิจของไทยในปัจจุบนันั้นมีหลายชนิด ซ่ึงผูศึ้กษาสนใจท่ีจะศึกษา
พืช 3 ชนิดคือ ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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2.1.1 ผลผลติ 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1 เน้ือท่ีเพาะปลูก และผลผลิตเก็บเก่ียวรายเดือนของขา้วนาปี (หน่วย : ร้อยละ) 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 8 
 

ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงการผลิตขา้วนาปี 
การผลิต 

รายการ 2561/62 2562/63 2563/64 
1. จ านวนครัวเรือน (ครัวเรือน) 4,288,092 4,431,175 4,548,731 
2. เน้ือท่ีเพาะปลูก (ลา้นไร่) 59.98 61.2 61.7 
    2.1 ขา้วเจา้หอมมะลิ 23.51 24.29 24.35 
    2.2 ขา้วเจา้หอมอ่ืน ๆ 3.29 3.6 3.61 
    2.3 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 1.54 2.04 1.97 
    2.4 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 15.9 15.16 15.47 
    2.5 ขา้วเหนียว 15.75 16.11 16.31 
3. ผลผลิตขา้วเปลือก (ลา้นตนั) 25.18 24.06 25.31 
    3.1 ขา้วเจา้หอมมะลิ 7.46 7.24 7.7 
    3.2 ขา้วเจา้หอมอ่ืน ๆ 1.42 1.41 1.49 
    3.3 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 1.03 1.31 1.31 
    3.4 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 9.59 8.62 9.03 
    3.5 ขา้วเหนียว 5.67 5.48 5.79 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) ความช้ืน 15% 420 393 410 
    4.1 ขา้วเจา้หอมมะลิ 317 298 316 
    4.2 ขา้วเจา้หอมอ่ืน ๆ 431 392 412 
    4.3 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 673 643 665 
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    4.4 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 603 569 584 
    4.5 ขา้วเหนียว 360 340 355 
5. ตน้ทุนการผลิต (บาท/ตนั) 9,503 9,797 9,872 
    5.1 ขา้วเจา้หอมมะลิ 11,556 8,661 11,631 
    5.2 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 6,934 7,111 6,932 
    5.3 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 7,834 7,950 7,849 
    5.4 ขา้วเหนียว 9,924 9,912 9,812 
6. ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้(บาท/ตนั) 9,711 10,099 9,177 
    6.1 ขา้วเจา้หอมมะลิ 15,303 13,865 10,686 
    6.2 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 9,445 9,339 9,762 
    6.3 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 7,920 8,359 8,260 
    6.4 ขา้วเหนียว 10,067 13,798 10,301 
7. ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตนั) 208 302 -695 
    7.1 ขา้วเจา้หอมมะลิ 3,747 5,205 -945 
    7.2 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 2,511 2,228 2,830 
    7.3 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 86 409 411 
    7.4 ขา้วเหนียว 143 3,886 489 
หมายเหตุ: ปลูก : พ.ค.- ต.ค. (ภาคใต้ฝ่ังตะวันออก มิ.ย.-ก.พ.) และเกบ็เกีย่ว : ส.ค.- เม.ย. 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 9 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.2 เน้ือท่ีเพาะปลูก และผลผลิตเก็บเก่ียวรายเดือนของขา้วนาปรัง (หน่วย : ร้อยละ) 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 10 
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ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงการผลิตขา้วนาปรัง 
การผลิต 

รายการ 2561/62 2562/63 2563/64 
1. จ านวนครัวเรือน (ครัวเรือน) 573,617 425,693 347,081 
2. เน้ือท่ีเพาะปลูก (ไร่) 10,995,474 7,342,062 7,157,300 
    2.1 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 1,012,771 558,056 503,545 
    2.2 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 9,034,132 5,815,073 5,756,944 
    2.3 ขา้วเหนียว 948,571 968,933 896,811 
3. ผลผลิตขา้วเปลือก (ตนั) 7,170,258 4,553,778 4,242,475 
    3.1 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 693,570 365,877 310,108 
    3.2 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 5,920,880 3,643,213 3,435,139 
    3.3 ขา้วเหนียว 555,808 544,688 497,228 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) ความช้ืน 15% 652 620 593 
    4.1 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 685 656 616 
    4.2 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 655 627 597 
    4.3 ขา้วเหนียว 586 562 554 
5. ตน้ทุนการผลิต (บาท/ตนั) 7,648 7,785 8,069 
    5.1 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 7,553 7,664 7,990 
    5.2 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 7,716 7,840 8,167 
    5.3 ขา้วเหนียว 7,230 7,392 7,509 
6. ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้(บาท/ตนั) 7,790 9,171 9,400 
    6.1 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 10,071 10,738 9,500 
    6.2 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 7,790 9,171 8,200 
    6.3 ขา้วเหนียว 11,433 15,583 10,800 
7. ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตนั) 142 1,386 1,331 
    7.1 ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 2,518 3,074 1,510 
    7.2 ขา้วเจา้อ่ืน ๆ 74 1,331 33 
    7.3 ขา้วเหนียว 4,203 8,191 3,291 
หมายเหตุ: ปลูก : พ.ย.-เม.ย. (ภาคใต้ฝ่ังตะวันออก 1 มี.ค.-15 มิ.ย.) และเกบ็เกีย่ว : ก.พ.-ต.ค. 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 11 
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ภาพท่ี 2.3 ผลผลิตเก็บเก่ียวรายเดือนของออ้ยโรงงาน (หน่วย : ร้อยละ) 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 16 

 
ตารางท่ี 2.3 ตารางแสดงการผลิตออ้ยโรงงาน 

การผลิต 
รายการ 2560/61 2561/62 2562/63 

1. จ านวนเกษตรกร (ราย) 430,817 427,588 474,744 
2. เน้ือท่ีเก็บเก่ียว (ไร่) 11,188,802 11,957,201 10,713,345 
3. ผลผลิต (ตนั) 131,717,042 128,529,862 75,970,209 
    ผลผลิตน ้าตาล (ตนั) 14,093,723 13,752,695 8,128,812 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 11,772 10,749 7,090 
5. ตน้ทุนการผลิต (บาท/ตนั) 977 1,131 1,420 
6. ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้(บาท/ตนั) 763 594 673 
    6.1 ราคาออ้ยขั้นตน้ ณ หนา้โรงงาน 880 700 750 
    6.2 ราคาออ้ยขั้นสุดทา้ย ณ หนา้โรงงาน n.a. n.a. n.a. 
7. ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตนั) -214 -537 -747 

หมายเหตุ: ปลูก : ต.ค.-ก.ค. และเกบ็เกีย่ว : ธ.ค.- มี.ค. (ธ.ค.-ม.ค. เป็นช่วงผลผลติออกมาก) 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 17 
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ภาพท่ี 2.4 ผลผลิตเก็บเก่ียวรายเดือนของมนัส าปะหลงัโรงงาน (หน่วย : ร้อยละ) 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 14 

 
ตารางท่ี 2.4 ตารางแสดงการผลิตมนัส าปะหลงัโรงงาน 

การผลิต 
รายการ 2560/61 2561/62 2562/63 

1. จ านวนครัวเรือน (ครัวเรือน) 523,589 537,937 587,754 
2. เน้ือท่ีเก็บเก่ียว (ไร่) 8,327,370 8,666,596 8,918,250 
3. ผลผลิต (ตนั) 29,368,185 31,079,966 28,999,122 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 3,527 3,586 3,252 
5. ตน้ทุนการผลิต (บาท/ตนั) 1,876 1,850 1,830 
6. ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้(บาท/ตนั) 

   

    หวัมนัส าปะหลงัสดคละ 2,110 2,174 1,880 
7. ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตนั) 234 324 50 

หมายเหตุ: ปลูก : ตลอดปี และเกบ็เกีย่ว : ต.ค.-ก.ย. (ม.ค.-มี.ค. เป็นช่วงผลผลติออกมาก) 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 15 
 

2.1.2 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกจิ 
การท านา หมายถึง การปลูกขา้ว ซ่ึงการปลูกขา้วในประเทศไทยแบ่งออกไดเ้ป็น 3 วิธีดงัน้ี 

(มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, ม.ป.ป.) 
1. การปลูกขา้วไร่ หมายถึง การปลูกขา้วบนท่ีดอน และไม่มีน ้ าขงัในพื้นท่ีปลูก ชนิดของขา้ว

ท่ีปลูก เรียกว่า ขา้วไร่ พื้นท่ีดอนส่วนมาก เช่น เชิงภูเขา มกัจะไม่มีระดบัจึงไม่สามารถไถเตรียมดิน 
และปรับระดบัไดง้่ายเหมือนกบัพื้นท่ีราบ เพราะฉะนั้นชาวนามกัจะปลูกแบบหยอด เน่ืองจากท่ีดอน
ไม่มีน ้ าขงั และไม่มีการชลประทาน การปลูกขา้วไร่จึงตอ้งใชน้ ้ าฝนเพียงอย่างเดียว พื้นดินท่ีปลูกขา้ว
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ไร่จะแห้ง และขาดน ้ าทนัทีเม่ือส้ินฤดูฝน ดงันั้นการปลูกขา้วไร่จะตอ้งใชพ้นัธุ์ท่ีมีอายุเบา โดยปลูกใน
ตน้ฤดูฝน และแก่เก็บเก่ียวไดใ้นปลายฤดูฝน เน้ือท่ีท่ีใช้ปลูกขา้วไร่ในประเทศไทยมีจ านวนน้อย มี
ปลูกมากในภาคเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางปลูกขา้วไร่นอ้ยมาก 

2. การปลูกขา้วนาด า เรียกว่า การปักด า ซ่ึงวิธีการปลูกแบ่งออกได้เป็นสองตอน ตอนแรก 
ไดแ้ก่ การตกกลา้ในแปลงขนาดเลก็ และตอนท่ีสอง ไดแ้ก่ การถอนตน้กลา้เอาไปปักด าในนาผืนใหญ่ 
ตอ้งท าการเตรียมดินให้ดีกว่าการปลูกขา้วไร่ โดยมีการไถดะ การไถแปร และการคราด  การตกกลา้ 
เป็นการเอาเมล็ดไปหว่านให้งอก และเจริญเติบโตขึ้นมาเป็นตน้กลา้ เพื่อเอาไปปักด า สามารถท าได้
หลายวิธี เช่น การตกกลา้ในดินเปียกจะตอ้งเลือกหาพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของดินดีเป็นพิเศษ 
สามารถป้องกนันก และหนูท่ีจะเขา้ท าลายตน้กลา้ไดเ้ป็นอย่างดี มีน ้ าพอเพียงกบัความตอ้งการในการ
เตรียมดิน และตอ้งยกแปลงสูงจากระดบัน ้ าในผืนนาประมาณ 3 เซนติเมตร การตกกลา้ในดินแห้ง ใน
กรณีท่ีชาวนาไม่มีน ้าเพียงพอส าหรับการตกกลา้ในดินเปียก ชาวนาอาจท าการตกกลา้บนท่ีดอน ซ่ึงไม่
มีน ้ าขงั เหมาะส าหรับการตกกลา้ท่ีตอ้งรอน ้ าฝนส าหรับปักด า และการตกกลา้แบบดาปก เป็นท่ีนิยม
ท ากนัมากในประเทศฟิลิปปินส์ การเตรียมพื้นท่ีดิน และแปลงกลา้เหมือนกบัการตกกลา้ในดินเปียก 
หรือจะเป็นท่ีดอนเรียบก็ได ้การตกกลา้วิธีน้ีอาจเหมาะกบัการท ากลา้ซิมในภาคเหนือคือ การเอาตน้
กลา้ท่ีมีอายุ 10-14 วนัไปปักด าในนา โดยปักด าถ่ี และปักด ากอละหลาย ๆ ตน้ หลงัจากกลา้ซิมมีอายุ
ได ้20 วนั ก็พร้อมท่ีจะถอนไปปักด าตามปกติ 

3. การปลูกขา้วนาหว่าน เป็นการปลูกขา้วโดยเอาเมล็ดพนัธุ์หว่านลงไปในพื้นท่ีนาท่ีได้ไถ
เตรียมดินไวมี้ทั้งการไถดะ และไถแปร การปลูกขา้วนาหว่านมีหลายวิธี เช่น การหว่านส ารวย ชาวนา
จะตอ้งเร่ิมไถนาเตรียมดินตั้งแต่เดือนเมษายน ซ่ึงมีการไถดะ และไถแปร แลว้เอาเมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ได้
เพาะให้งอกหว่านลงไปโดยตรง เม่ือฝนตกลงมาท าให้ดินเปียก เมล็ดท่ีไดรั้บความช้ืนก็จะงอกขึ้นมา
เป็นตน้กลา้ การหวา่นวิธีน้ีใชเ้ฉพาะในทอ้งท่ีท่ีฝนตกตามฤดูกาล การหวา่นคราดกลบ หรือไถกลบ ใน
กรณีท่ีดินมีความช้ืนอยู่บา้งแลว้ และเป็นเวลาท่ีฝนจะเร่ิมตกตามฤดูกาล การหว่านหลงัขี้ไถ และการ
หว่านน ้ าตม นิยมใชใ้นพื้นท่ีท่ีมีการชลประทานอย่างสมบูรณ์แบบ และพื้นท่ีนาเป็นผืนใหญ่ มีคนันา
กั้น การเตรียมดินเหมือนกบัการเตรียมดินส าหรับนาด า น ้ าในนาไม่ควรลึกกว่า 2 เซนติเมตรจึงเอา
เมลด็พนัธุ์ท่ีไดเ้พาะใหง้อกแลว้หวา่นลงไป เมลด็ก็จะเจริญเติบโตเป็นตน้ขา้ว 
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ภาพท่ี 2.5 แหล่งเพาะปลูกขา้วนาปีของประเทศไทย 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.6 แหล่งเพาะปลูกขา้วนาปรังของประเทศไทย 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 10 
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ลกัษณะพื้นท่ีปลูกออ้ยท่ีเหมาะสม (สยามคูโบตา้, ม.ป.ป.) 
1. เป็นพื้นท่ีดอน หรือท่ีลุ่มไม่มีน ้ าท่วมขงั ความสูงจากระดับน ้ าทะเลไม่เกิน 1,500 เมตร 

ความลาดเอียงไม่เกิน 3 เปอร์เซ็นต์ ห่างไกลจากแหล่งมลพิษ และการคมนาคมสะดวกอยู่ห่างจาก
โรงงานน ้าตาลไม่เกิน 60 กิโลเมตร 

2. ลกัษณะดิน เป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือดินร่วนปนทราย ความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ปานกลาง มีอินทรียวตัถุไม่ต ่ากว่า 1.5 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มากกวา่ 10 ส่วนในลา้น
ส่วน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มากกว่า 80 ส่วนในลา้นส่วน ระดับหน้าดินลึกไม่น้อยกว่า 50 
เซนติเมตร การระบายน ้ าและถ่ายเทอากาศดี ค่าความเป็นกรดด่างระหว่าง 5.5-7.0 และค่าอีซี หรือ
ความเคม็ไม่เกิน 4.0 เดซิซีเมนต่อเมตร 

3. แหล่งน ้า มีน ้าเพียงพอส าหรับใชเ้ม่ือจ าเป็นส าหรับแปลงพนัธุ์ ควรมีน ้าเพียงพอใชต้ลอดฤดู
ปลูก ค่าอีซี หรือความเค็มไม่เกิน 0.75 เดซิซีเมนต่อเมตร และตอ้งเป็นน ้าสะอาดปราศจากสารอินทรีย ์
และสารอนินทรียท่ี์มีพิษปนเป้ือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7 แหล่งเพาะปลูกออ้ยโรงงานของประเทศไทย 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 16 

 
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั 

เป็นพื้นท่ีดอน ระบายน ้ าดี ไม่มีน ้ าท่วมขงั ดินเน้ือหยาบ ดินร่วน หรือดินร่วนปนทราย ค่า
ความเป็นกรด–ด่างท่ีเหมาะสม คือ 5–6.5 หนา้ดินควรลึกกวา่ 30 เซนติเมตร ความลาดชนันอ้ยกวา่ร้อย
ละ 5 ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียปีละ 1,000-1,500 มิลลิเมตร ดินท่ีมีชั้นดินดาน ควรไถระเบิดดานทุก 3-5 ปี 
แบบตารางหมากรุกร่วมกบัการใส่วสัดุอินทรียท่ี์สลายตวัไดย้าก และอยู่ในพื้นท่ีท่ีไม่พบการระบาด
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ของโรคใบด่างมนัส าปะหลงั และโรคพุ่มแจ้ หรือห่างจากพื้นท่ีการระบาดอย่างน้อย 10 กิโลเมตร 
(กรมวิชาการเกษตร, 2020, หนา้ 13) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8  แหล่งเพาะปลูกมนัส าปะหลงัโรงงานของประเทศไทย 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2021, หนา้ 14 

 
2.1.3 การส่งออกพืชเศรษฐกจิ 
ตารางท่ี 2.5 สินคา้ส่งออกส าคญัของไทยตามโครงสร้างสินคา้ส่งออกโลก 

สินค้า  

มูลค่า : ล้านบาท 

2562  2563  
2563 

(ม.ค.-ต.ค.) 
2564 

(ม.ค.-ต.ค.) 

รวมทุกสินค้า 7,628,400.39 7,183,567.61 5,994,227.87 6,952,185.85 

1. สินคา้เกษตรกรรม (กสิกรรม, ปศุ
สัตว,์ ประมง) 

675,197.65 656,175.27 544,912.57 677,956.17 

    1.1 สินคา้กสิกรรม 490,234.19 469,017.46 387,385.87 530,247.54 

       1.1.1 ขา้ว 130,584.56 116,045.37 93,715.76 81,740.22 

          (1) ขา้วขาว 46,339.94 37,121.50 31,352.93 29,300.56 

             (1.1) ขา้วขาว 100% 14,590.24 16,147.91 13,644.44 13,308.72 

             (1.2) ขา้วขาว 5-10% 20,252.58 15,301.73 12,706.34 13,264.08 
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             (1.3) ขา้วขาว 15-20% 487.02 372.13 317.07 224.66 

             (1.4) ขา้วขาว 25-35% 1,906.33 53.21 49.36 92.39 

             (1.5) ขา้วขาว 40-45%  20.53 17.49 29.65 

             (1.6) ขา้วขาวอ่ืนๆ 9,103.76 5,225.98 4,618.23 2,381.05 

          (2) ขา้วหอมมะลิ 40,662.23 40,999.35 33,184.88 23,216.58 

             (2.1) ขา้วหอมมะลิ 100% 40,494.01 40,940.14 33,136.53 23,153.36 

             (2.2) ขา้วหอมมะลิ 5-10% 163.95 51.49 42.79 57.45 

             (2.3) ขา้วหอมมะลิ 15-20% 4.27 7.71 5.56 5.77 

          (3) ปลายขา้ว 11,344.36 9,752.19 8,151.00 8,157.92 

             (3.1) ปลายขา้วขาว 4,208.23 2,605.28 2,217.17 3,184.11 

             (3.2) ปลายขา้วหอมมะลิ 4,451.35 3,610.12 3,018.58 2,658.11 

             (3.3) ปลายขา้วอ่ืน ๆ 2,684.79 3,536.79 2,915.25 2,315.70 

          (4) ขา้วเหนียว 2,585.08 4,185.12 2,985.11 2,251.49 

          (5) ขา้วน่ึง 27,619.72 21,153.05 15,893.89 16,871.28 

          (6) ขา้วกลอ้ง 2,033.23 2,834.15 2,147.94 1,942.40 

             (6.1) ขา้วกลอ้งขาว 375.38 429.06 365.22 193.47 

             (6.2) ขา้วกลอ้งหอมมะลิ 563.09 675.48 601.01 381.99 

             (6.3) ขา้วกลอ้งเจา้สีด า สีม่วง
ด า และสีม่วง 

42.39 158.34 137.75 122.33 

             (6.4) ขา้วกลอ้งเจา้สีแดง 70.29 286.07 258.99 182.49 

             (6.5) ขา้วกลอ้งเหนียวสีด า สี
ม่วงด า สีม่วง และสีแดง 

34.39 149.39 127.20 104.72 

             (6.6) ขา้วกลอ้งสี 3.34 30.72 27.12 14.40 

             (6.7) ขา้วกลอ้งอ่ืน ๆ 944.36 1,105.08 630.65 943.00 

          (7) ขา้วอ่ืน ๆ 0.00 0.02 0.02 0.00 

       1.1.4 ผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงั 80,972.26 83,128.90 68,693.43 100,123.50 

          (1) มนัส าปะหลงัอดัเมด็และมนั
เส้น 

16,382.00 21,536.73 18,224.31 32,752.28 

             (1.1) มนัส าปะหลงัอดัเมด็ 99.89 110.09 98.23 147.70 

             (1.2) มนัเส้น 16,282.11 21,426.64 18,126.09 32,604.58 

          (2) แป้งมนัส าปะหลงั 38,547.26 36,118.01 29,108.53 42,907.15 
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             (2.1) แป้งมนัส าปะหลงั 656.29 695.75 546.28 908.74 

             (2.2) แป้งหยาบท าจากมนั
ส าปะหลงั 

0.08 0.04 0.04 0.02 

             (2.3) สตาร์ชท าจากมนั
ส าปะหลงั 

37,890.89 35,422.21 28,562.21 41,998.38 

             (2.4) แป้งมนัส าปะหลงัอ่ืนๆ     

          (3) เด๊กตริน และโมดิไฟด์
สตาร์ชอ่ืน ๆ 

23,883.99 23,490.29 19,644.20 22,094.69 

          (4) ผลิตภณัทม์นัส าปะหลงัอ่ืนๆ 2,159.02 1,983.87 1,716.39 2,369.38 

             (4.1) หวัมนัส าปะหลงั 0.35 0.21 0.18 0.18 

             (4.2) สาคู ท าจากแป้งมนั
ส าปะหลงั 

1,031.55 1,145.28 980.65 951.04 

             (4.3) กากและมนัส าปะหลงั
อ่ืน ๆ 

1,127.12 838.38 735.56 1,418.17 

2. สินคา้อุตสาหกรรมการเกษตร 581,233.11 561,015.08 475,425.07 494,220.35 

    2.2 น ้าตาลทรายและกากน ้าตาล 98,166.33 57,832.96 53,687.21 40,252.12 

       2.2.1 น ้าตาลทราย 96,158.76 55,879.68 51,833.29 39,907.46 

          (1) น ้าตาลทรายดิบ 53,758.40 28,433.91 27,676.56 17,264.92 

          (2) น ้าตาลทรายขาว 42,400.36 27,445.77 24,156.73 22,642.54 

          (3) น ้าตาลอ่ืน ๆ (เมตริกตนั)     

       2.2.2 กากน ้าตาล 2,007.57 1,953.28 1,853.92 344.66 

    2.5 ผลิตภณัฑข์า้ว 10,446.39 10,867.44 9,033.63 8,838.94 

       2.5.1 แป้งขา้วเจา้ 1,329.04 1,241.85 1,046.36 918.55 

       2.5.2 แป้งขา้วเหนียว 3,086.25 3,513.27 2,879.10 2,764.76 

       2.5.3 เส้นหม่ีก๋วยเต๋ียว 2,052.07 2,199.12 1,870.59 1,824.26 

       2.5.4 ขนมปังกรอบ 3,979.03 3,913.20 3,237.58 3,331.37 

    2.6 ผลิตภณัฑข์า้วสาลีและอาหาร
ส าเร็จรูปอ่ืน ๆ 

69,803.13 69,094.89 57,689.09 60,019.87 

       2.6.1 บะหม่ีก่ึงส าเร็จรูป และ
อาหารส าเร็จ 

44,177.35 41,803.03 35,178.56 35,095.08 

       2.6.2 ผลิตภณัฑข์า้วสาลีอ่ืน ๆ 25,625.78 27,291.86 22,510.53 24,924.78 

          (1) บิสกิต แวฟเฟิล และเวเฟอร์ 4,904.62 5,096.57 4,166.48 4,331.61 
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          (2) แป้งสาลี 367.14 384.29 305.45 310.26 

          (3) ผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ ของขา้วสาลี 20,354.02 21,811.00 18,038.60 20,282.91 

ท่ีมา : ส านกังานปลดักระทรวงพาณิชย ์

 
2.1.4 ข้าว 

ขา้ว เป็นพืชประเภทหญา้ท่ีมีความส าคญัต่อชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษยอ์ย่างมาก ปัจจุบนัน้ี
คนเอเชียประมาณ 3 ,000 ล้านคนบริโภคข้าวเป็นอาหารหลัก ข้าวจึงนับว่ามีความส าคัญ มี
คุณประโยชน์ต่อชีวิต และความเป็นอยู่ของมนุษยน์ับตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ขา้วนอกจากจะใช้
บริโภคเป็นอาหารหลกัประจ าวนัของประชาชนแลว้ยงัใช้ท าเป็นอาหารหวานชนิดต่าง ๆ เช่น ขนม
ไทย อาทิ ลอดช่อง ปลากริมไข่เต่า ขนมตาล ขนมกลว้ย ขนมหมอ้แกง ท าเป็นแป้งขา้วเหนียว แป้งขา้ว
เจ้า และท าเส้นก๋วยเต๋ียวได้อีกด้วย โดยเฉพาะขา้วเหนียวใช้ท าเป็นของหวานมากกว่าขา้วเจ้า ใน
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีผลิตแอลกอฮอลไ์ดเ้อาขา้วเหนียวไปหุงแลว้ผสมกบัน ้ าตาล และเช้ือยีสต ์เพื่อ
ท าใหเ้กิดการหมกั โดยมีจุดประสงคใ์หย้สีตเ์ปล่ียนแป้งเป็นแอลกอฮอลส์ าหรับใชผ้ลิตวิสก้ี และอ่ืน ๆ 
นอกจากน้ีส่วนต่าง ๆ ของขา้วก็มีประโยชน์มากมาย เช่น ร าขา้ว ใชเ้ป็นอาหารสัตว ์น ้ ามนัร าขา้ว ท า
ลิปสติก ยาหม่อง โลชัน่ทาผิว ฟางขา้ว ใชท้ าปุ๋ ย ปลูกเห็ด ท าของเล่น ของใช ้กระดาษ แกลบ หรือขี้ เถา้
สามารถท าเป็นถ่านกมัมนัต ์หรือถ่านดูดกล่ิน น ามาผสมเป็นยาขดัรถ ผสมท าเคร่ืองป้ันดินเผา เมล็ด
ขา้วน ามาท าเป็นเคร่ืองประดบั น ้ าขา้วใชเ้ป็นยาบรรเทาอาการร้อน กระหายน ้ า แกพ้ิษ เป็นตน้ ขา้วจึง
เป็นพืชท่ีมีประโยชน์ และมีคุณค่ากบัมนุษย ์ไม่ว่าจะใชเ้ป็นอาหารหลกั ท าขนม ยารักษาโรค ปุ๋ ย ของ
ใช ้เคร่ืองประดบั ของเล่น ฯลฯ จึงถือไดว้า่ ขา้วเป็นพืชท่ีมีคุณค่าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับการด ารงชีวิตของ
มนุษยค์ู่กบัโลกมานบัแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั (บา้นจอมยทุธ, ม.ป.ป.) 

การแบ่งชนิดของขา้วท าได้หลายแบบขึ้นอยู่กบัมาตรการท่ีใช้ในการแบ่ง ดงัน้ี (มูลนิธิขา้ว
ไทย ในพระบรมราชูปถมัภ,์ 2017) 

1. แบ่งตามประเภทของเน้ือแข็งในเมล็ดขา้วสาร แบ่งไดเ้ป็นขา้วเจา้ และขา้วเหนียว ซ่ึงมีตน้
และลกัษณะอย่างอ่ืนเหมือนกันทุกอย่าง แตกต่างกันท่ีประเภทของเน้ือแข็งในเมล็ด เมล็ดขา้วเจ้า
ประกอบดว้ยแป้งอมิโลส (Amylose) ประมาณร้อยละ 15-30 ส่วนเมลด็ขา้วเหนียวประกอบดว้ยแป้งอ
มิโลเพคติน (Amylopectin) เป็นส่วนใหญ่ และมีแป้งอมิโลสเพียงเลก็นอ้ยประมาณร้อยละ 5-7 เท่านั้น 

2. แบ่งตามสภาพพื้นท่ีเพาะปลูก 
2.1 ขา้วไร่ (Upland rice) เป็นขา้วท่ีปลูกไดท้ั้งบนท่ีราบ และท่ีลาดชนั ไม่ตอ้งท าคนั

นากักน ้ า นิยมปลูกกันมากในบริเวณท่ีราบสูงตามไหล่เขาทางภาคเหนือ ภาคใต้ ภาค
ตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ คิดเป็นเน้ือท่ีเพาะปลูกประมาณร้อยละ 
10 ของเน้ือท่ีเพาะปลูกทัว่ประเทศ 
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2.2 ขา้วนาสวน หรือนาด า (Lowland rice) เป็นขา้วท่ีปลูกในท่ีลุ่มทัว่ ๆ ไปในสภาพ
ท่ีมีน ้ าหล่อเล้ียงตน้ขา้วตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่ก่อนเก็บเก่ียว โดยท่ีสามารถรักษาระดบัน ้ าได้
และระดบัน ้ าตอ้งไม่สูงเกิน 1 เมตร ขา้วนาสวนนิยมปลูกกนัมากแทบทุกภาคของประเทศคิด
เป็นเน้ือท่ีเพาะปลูก ประมาณร้อยละ 80 ของเน้ือท่ีเพาะปลูกทัว่ประเทศ 

2.3 ขา้วขึ้นน ้ า หรือขา้วนาเมือง (Floating rice) เป็นขา้วท่ีปลูกในแหล่งท่ีไม่สามารถ
รักษาระดบัน ้ าได ้บางคร้ังระดบัน ้ าในบริเวณท่ีปลูกอาจสูงถึงกว่า 1 เมตร ตอ้งใช้ขา้วพนัธุ์
พิเศษท่ีเรียกว่า ข้าวลอย หรือ ข้าวฟ่างลอย ส่วนมากปลูกแถบจังหวดัพระนครศรีอยุธยา 
สุพรรณบุรี ลพบุรี พิจิตร อ่างทอง ชยันาทและสิงห์บุรี คิดเป็นเน้ือท่ีเพาะปลูกประมาณร้อยละ 
10 ของเน้ือท่ีเพาะปลูกทัว่ประเทศ 
3. แบ่งตามอายุการเก็บเก่ียว แบ่งเป็นขา้วเบา ขา้วกลาง และขา้วหนัก ขา้วเบามีอายุการเก็บ

เก่ียว 90-100 วนั ขา้วกลางมีอายกุารเก็บเก่ียว 100-120 วนั และขา้วหนกัมีอายุการเก็บเก่ียว 120 วนัขึ้น
ไป อายกุารเก็บเก่ียวนบัแต่วนัเพาะกลา้หรือหวา่นขา้วในนาจนเก็บเก่ียว 

4. แบ่งตามลกัษณะความไวต่อช่วงแสง ขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงจะมีอายกุารเก็บเก่ียวท่ีไม่แน่นอน 
คือไม่เป็นไปตามอายุของตน้ขา้ว เพราะจะออกดอกในช่วงเดือนท่ีมีความยาวของกลางวนัสั้นกว่า
กลางคืน ในประเทศไทยช่วงดงักล่าวเร่ิมเดือนตุลาคม ฉะนั้นขา้วพวกน้ีตอ้งปลูกในฤดูนาปี (ฤดูฝน) 
เท่านั้น ส่วนขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสงสามารถปลูกไดทุ้กฤดูกาล เช่น ขา้วขาวมะลิ 105 เป็นขา้วท่ีไวต่อ
ช่วงแสง ในขณะท่ีขา้วปทุมธานี เป็นขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง เป็นตน้ 

5. แบ่งตามรูปร่างของเมลด็ขา้ว 
5.1 ขา้วเมลด็สั้น (Short grain) ความยาวของเมลด็ไม่เกิน 5.50 มิลลิเมตร 
5.2 ขา้วเมล็ดยาวปานกลาง (Medium grain) ความยาวของเมล็ดระหว่าง 5.51-6.60 

มิลลิเมตร 
5.3 ขา้วเมลด็ยาว (Long grain) ความยาวของเมลด็ระหวา่ง 6.61-7.50 มิลลิเมตร 
5.4 ขา้วเมลด็ยาวมาก (Extra-long grain) ความยาวของเมลด็ตั้งแต่ 7.51 มิลลิเมตรขึ้น

ไป 
6. แบ่งตามฤดูปลูก 

6.1 ขา้วนาปี หรือขา้วนาน ้ าฝน คือ ขา้วท่ีปลูกในฤดูการท านาปกติ เร่ิมตั้งแต่เดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคมและเก็บเก่ียวเสร็จส้ินล่าสุดไม่เกินเดือนกุมภาพนัธ์ 

6.2 ขา้วนาปรัง คือ ขา้วท่ีปลูกนอกฤดูการท านาปกติ เร่ิมตั้งแต่เดือนมกราคม ในบาง
ทอ้งท่ีจะเก็บเก่ียวอย่างช้าท่ีสุดไม่เกินเดือนเมษายน นิยมปลูกในทอ้งท่ีท่ีมีการชลประทานดี 
เช่น ในภาคกลาง 
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2.1.5 อ้อย 
ออ้ย เป็นพืชวงศ์ POACEAE วงศ์เดียวกับไผ่ หญา้ และธัญพืช เช่น ขา้วสาลี ขา้ว ขา้วโพด 

และขา้วบาร์เลย ์มีถ่ินก าเนิดในเขตร้อนของทวีปเอเชีย ในล าตน้ออ้ยท่ีน ามาใช้ท าน ้ าตาลมีปริมาณ
ซูโครสประมาณ 17-35% ออ้ยเป็นพืชท่ีมีความส าคญัเป็นอย่างมากเม่ือพิจารณาในแง่ของผลผลิต 
เพราะออ้ยสามารถใชปั้จจยัส าหรับการเจริญเติบโต เช่น แสงแดด น ้า อากาศ และธาตุอาหารไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ออ้ยเป็นพืชท่ีปลูกง่าย เม่ือปลูกคร้ังหน่ึงแลว้ สามารถเก็บเก่ียวไดห้ลายคร้ัง ออ้ยชอบ
อากาศร้อน และชุ่มช้ืน ดงันั้นประเทศท่ีปลูกออ้ย ซ่ึงมีประมาณ 70 ประเทศจึงอยูใ่นแถบร้อน และชุ่ม
ช้ืนในระหว่างเส้นรุ้งท่ี 35 องศาเหนือ และ 35 องศาใต ้ประเทศผูป้ลูกออ้ยท่ีส าคญั ได้แก่ บราซิล 
คิวบา อินเดีย เป็นตน้ นอกจากน้ีออ้ยสามารถท าประโยชน์ไดห้ลากหลาย เช่น ชานออ้ย (bagasse) ท่ี
ถูกบีบเอาน ้ าออ้ยออกไปแลว้ สามารถน ามาใช้ท ากระดาษ พลาสติก เป็นเช้ือเพลิง และอาหารสัตว์ 
ส่วนกากน ้ าตาล (molasses) ท่ีแยกออกจากน ้ าตาลในระหวา่งการผลิต สามารถน าไปหมกัเป็นเหลา้รัม 
(rum) ไดอี้กดว้ย (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2006) 

 
2.1.6 มันส าปะหลงั 

มนัส าปะหลงั เป็นพืชอาหารท่ีส าคญัของประเทศในเขตร้อน โดยเฉพาะในทวีปแอฟริกา 
อเมริกาใต้ และเอเชียบางประเทศ เช่น อินโดนีเซีย อินเดีย และฟิลิปปินส์ เน่ืองจากเป็นแหล่ง
คาร์โบไฮเดรตท่ีส าคญัของคนและสัตว์ ซ่ึงเป็นพืชอาหารในอนัดับท่ี 5 ของโลก รองจากขา้วสาลี 
ขา้วโพด ขา้ว และมนัฝร่ัง ส าหรับประเทศไทยมนัส าปะหลงัถือเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั เกษตรกร
นิยมปลูกกันมาก เพราะทนแลง้ ปลูกง่าย ศตัรูพืชน้อย แหล่งปลูกมนัส าปะหลงัท่ีส าคญัอยู่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ ได้แก่ จังหวดันครราชสีมา ก าแพงเพชร ชัยภูมิ 
กาญจนบุรี อุบลราชธานี สระแก้ว นครสวรรค์ เลย อุดรธานี และลพบุรี มันส าปะหลังท่ีปลูกใน
ประเทศไทย แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ มนัส าปะหลงัชนิดหวาน (Sweet type) และมนัส าปะหลงัชนิด
ขม (Bitter type) สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดทุ้กส่วน ทั้งบริโภคเป็นอาหารโดยตรง และแปรรูปเป็น
ผลิตภณัฑจ์ากมนัส าปะหลงั ไดแ้ก่ มนัเส้น (Tapioca chips) มนัอดัเม็ด (Tapioca pellets) และแป้งมนั
ส าปะหลงั (Tapioca starch) ส าหรับน าไปใชป้ระโยชน์ในทางอุตสาหกรรมต่าง ๆ นอกจากน้ีประเทศ
ไทยยงัเป็นผูผ้ลิตมนัส าปะหลงัท่ีส าคญัของโลก แต่น ามาใชใ้นการบริโภคน้อย เพราะส่วนใหญ่นิยม
แปรรูปเป็นผลิตภณัฑเ์พื่อส่งออก โดยผลิตภณัฑจ์ากมนัส าปะหลงัของประเทศไทยเป็นสินคา้ส่งออก
ท่ีมีความต้องการสูงในตลาดต่างประเทศ ซ่ึงมีปริมาณการส่งออกมากเป็นอันดับ 1 ของโลก 
(ส านกัหอสมุดและศูนยส์ารสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, ม.ป.ป.) 
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2.2 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แบ่งออกเป็น 2 ปัจจยัหลกั ๆ คือ (ธนกร น ้ าหอม

จนัทร์, 2019) 
1. ปัจจยัภายใน หรือปัจจยัดา้นพนัธุกรรม (Internal or Genetic factor)  เป็นปัจจยัพื้นฐานใน

การก าหนดการแสดงออกของส่ิงมีชีวิต และเป็นตวัก าหนดวา่ส่ิงมีชีวิตท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาจะตอ้งเป็น
ชนิดเดียวกนักบัพ่อแม่ของส่ิงมีชีวิตนั้น ๆ ลกัษณะท่ีจะแสดงออกของส่ิงมีชีวิตถูกควบคุมดว้ยหน่วย
พนัธุกรรมท่ีเรียกว่า ยีนส์ (Gene) ซ่ึงประกอบด้วย DNA และ RNA  ยีนส์เป็นตวัการส าคญัในการ
ก าหนดใหส่ิ้งมีชีวิตมีการเจริญเติบโตและพฒันาการ โดยการกระตุน้ใหมี้การสร้างสารท่ีจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตหรือเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและพฒันาการ ลกัษณะทางพนัธุกรรมเป็นลกัษณะท่ี
สามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกหลานได้  และปัจจยัทางพนัธุกรรมน้ีจะแสดงออกมามากน้อย
เพียงใดจะตอ้งพิจารณาถึงความเหมาะสมของปัจจยัภายนอก หรือปัจจยัสภาพแวดลอ้มประกอบไป
ดว้ย 

2. ปัจจยัภายนอก หรือปัจจยัด้านสภาพแวดลอ้ม (External or Environmental factors)  เป็น
ปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโต พฒันาการของพืช ปริมาณผลผลิต และคุณภาพของผลผลิต
ของพืชเป็นอย่างมาก ส่ิงแวดลอ้มอาจส่งเสริม หรือขดัขวางการแสดงออกทางดา้นพนัธุกรรมของพืช 
ลกัษณะของพืชท่ีปรากฏจะมีการเจริญเติบโต และพฒันาการท่ีดีหรือแย่นั้นจะขึ้นกบัการผสมผสาน
กนัของยีนส์ และสภาพแวดลอ้ม โดยยีนส์จะมีผลโดยตรงต่อกิจกรรมของฮอร์โมนภายในพืช หาก
ยนีส์ และสภาพแวดลอ้มผสมผสานกนัดี ตน้พืชจะเจริญงอกงามไดดี้ หากสภาพแวดลอ้มขดัขวางหรือ
ขดัแยง้กบัยนีส์แลว้ ตน้พืชจะมีการเจริญเติบโตไม่งอกงาม หรือมีพฒันาการไม่ดีพอ เป็นผลใหผ้ลผลิต 
และคุณภาพผลผลิตต ่าได ้

 
2.2.1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของข้าว 
 แสงอาทิตย ์ปริมาณแสงมีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต โดยท่ีพืชตอ้งการแสงสวา่ง เพื่อใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์แสง สร้างอาหาร ซ่ึงช่วงเวลาท่ีปลูกขา้วแต่ละฤดูกาล ช่วงแสง และสภาพ
ภูมิอากาศจะเก่ียวเน่ืองไปกบัปัจจยัดา้นอากาศ และอุณหภูมิ โดยในประเทศไทยฤดูแลง้จะมีปริมาณ
รังสีของแสงมากกว่าฤดูฝน โดยเฉพาะระยะตั้งทอ้งจึงเป็นเหตุส่วนหน่ึงให้ผลผลิตขา้วในเขตอบอุ่นมี
มากกว่าผลผลิตในเขตร้อน และช่วงแสง หรือระยะเวลากลางวนักับกลางคืนตามฤดูกาล ท าให้
สามารถจ าแนกขา้วไดเ้ป็นขา้วไวแสง หรือขา้วนาปี และขา้วไม่ไวแสงท่ีปลูกไดต้ลอดปี ซ่ึงช่วงเวลา
สั้นยาวของกลางวนักลางคืนนั้นยงัมีผลต่อการเจริญทางการสืบพนัธุ์ของขา้วไวแสง และแสงแดดมี
ความจ าเป็นมากในช่วงเร่ิมสร้างดอกจนกระทัง่ 10 วนัก่อนเมลด็แก่ 
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 ดิน พืชจะเจริญเติบโต และให้ผลผลิตได้ดี ตอ้งมีดินท่ีแข็งแรง เพื่อให้ล าตน้ทรงอยู่ได้ใน
ลักษณะท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงจะท าให้ส่วนต่าง ๆ ท าหน้าท่ีในการเจริญเติบโตได้อย่างเต็มท่ี ข้าว
สามารถปลูกไดใ้นดินเกือบทุกชนิด ยกเวน้ดินทราย ส่วนใหญ่ขา้วมกัปลูกไดดี้ในดินเหนียว และดิน
เหนียวปนร่วน ซ่ึงมีความเป็นกรดด่าง (pH) ตั้งแต่ 3-10 และขา้วสามารถปลูกไดแ้มก้ระทัง่ในดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์ต ่า 

อุณหภูมิ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะส่งเสริมให้พืชเจริญเติบโต และมีพฒันาการท่ีดี ซ่ึงอุณภูมิมี
อิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของขา้ว และการใหผ้ลผลิต โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับขา้วแตกกอจะ
อยู่ระหว่าง 25–33 องศาเซลเซียส หากอุณภูมิต ่ากว่า 15 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส
จะมีผลต่อการงอกของเมล็ด การยดืของใบ การแตกกอ การสร้างดอกอ่อน การผสมเกสร เป็นตน้ เช่น 
พบว่าอุณหภูมิท่ีสูงเกินไป และต ่าเกินไปในช่วงท่ีมีการออกดอกจะท าให้ดอกขา้วเป็นหมนั ซ่ึงจะ
ส่งผลใหไ้ดผ้ลผลิตต ่ากวา่ปกติ เป็นตน้ 

อากาศ ในการเจริญเติบโต และพฒันาการของพืช ตอ้งการพลงังานท่ีไดม้าจากการหายใจจึง
ต้องมีอากาศอย่าง เพียงพอ เพื่อให้การหายใจเกิดขึ้ นเต็ม ท่ี  นอกจากน้ีพืชย ังต้องการก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์เพื่อใชใ้นการสังเคราะห์แสงอีกดว้ย 

น ้ า เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวิต ท าหนา้ท่ีช่วยดูดแร่ธาตุอาหาร ล าเลียงอาหารไป
ยงัส่วนต่าง ๆ และช่วยลดอุณหภูมิภายในตน้พืช ซ่ึงเก่ียวขอ้งทั้งคุณภาพน ้ า ปริมาณน ้ า ระดบัน ้ า และ
จะเก่ียวขอ้งต่อเน่ืองกบัดิน ธาตุอาหาร และความช้ืนในดิน ขา้วมีความตอ้งการน ้าตั้งแต่ 875 มิลลิเมตร 
(ขา้วไร่) จนถึง 2,000 มิลลิเมตร (ขา้วนาสวน) ต่อปี แต่ควรมีการกระจายฝนท่ีดีในพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บน ้า
ชลประทาน หรือท่ีเรียกว่า นาน ้ าฝน ซ่ึงส่วนใหญ่จะปลูกขา้วไดใ้นนาปีเท่านั้น และการตอบสนองต่อ
ความต้องการน ้ ายงัขึ้ นอยู่กับพันธุ์ และช่วงของการเจริญเติบโต โดยในช่วงเตรียมดินควรมีน ้ า
ประมาณ 150-200 มิลลิเมตร ช่วงท่ีเป็นตน้กลา้ตอ้งการน ้ าประมาณ 250-400 มิลลิเมตรจนถึงตน้กลา้
อาย ุ30-40 วนั และในช่วงปักตาจนกระทัง่เก็บเก่ียวนั้นควรมีน ้าอยูใ่นช่วง 800-1,200 มิลลิเมตร 

ความช้ืนสัมพทัธ์ อิทธิพลของความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศต่อการเจริญเติบโตของขา้วนั้น
มกัจะไม่ชดัเจน เพราะมีปริมาณความเขม้แสง และอุณหภูมิในเชิงท่ีกลบักนัคือ เม่ือความเขม้ของแสง
มาก และอุณหภูมิสูงมกัท าให้ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า อุณหภูมิเยน็ในเวลากลางคืน ท าให้เกิดน ้ าคา้งสูงจะ
มีผลต่อการพฒันาของเช้ือโรคของขา้วบางชนิด เช่น โรคใบไหม ้ไดเ้หมาะสมยิง่ขึ้น 

ลม ลมอ่อนท่ีพดัถ่ายเทอยู่ตลอดเวลา จะช่วยให้มีการถ่ายเทก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีใชใ้น
การสังเคราะห์แสงไดดี้ ท าใหพ้ืชสามารถสังเคราะห์แสงไดม้ากยิ่งขึ้น แต่ถา้ลมแรงจะมีผลโดยตรงท า
ให้ตน้ขา้วหักลม้ เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตได ้ส่วนฤดูเพาะปลูก สามารถปลูกไดต้ลอดปี แต่ควร
หลีกเล่ียงช่วงการปลูกท่ีตน้ขา้วจะออกดอกในช่วงอุณหภูมิต ่ากว่า 20 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 33 
องศาเซลเซียส และหลีกเล่ียงการปลูกท่ีตอ้งเก็บเก่ียวในช่วงท่ีฝนชุก เพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพ
จ าเป็นตอ้งวางแผนการปลูกท่ีเหมาะสม (การท านาเกษตรอินทรีย,์ 2014) 



23 

 

นอกจากน้ีก็มีเร่ืองวิธีการ หรือระบบการปลูกของเกษตรกร เช่น ระยะการปลูก วิธีการปลูก 
จ านวนตน้ท่ีปักด าตามช่วงท่ีปลูกขา้ว ความลึกในการปักด า ขั้นตอนในการปลูก การดูแลรักษาแต่ละ
ระยะ เป็นตน้ และสภาพอากาศในแต่ละฤดูกาล เช่น ฤดูนาปี นาปรัง จะเก่ียวขอ้งกับปัจจยัต่าง ๆ 
ทั้งหมด ไดแ้ก่ น ้า อุณหภูมิ แสงสวา่ง อากาศ เป็นตน้ 

 
2.2.2 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของอ้อย 

ออ้ย เป็นพืชท่ีปลูกง่าย และเก็บเก่ียวได้หลายคร้ัง แต่การเจริญเติบโตท่ีดีของออ้ยนั้นต้อง
พึ่งพาปัจจยัหลายดา้น อาทิ แสงแดด น ้า อากาศ ธาตุอาหาร เป็นตน้ ซ่ึงในแต่ละช่วงวยัของออ้ยมีความ
ตอ้งการปัจจยัต่าง ๆ มากนอ้ยตามอาย ุโดยการเจริญเติบโตของออ้ยแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ระยะ ดงัน้ี 

1. ระยะงอก (germination phase) ระยะน้ีเร่ิมตน้ตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่หน่อโผล่พน้ดิน ใชเ้วลา
ประมาณ 2-3 สัปดาห์ขึ้นอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง เช่น พนัธุ์ ความหนาของดินท่ีกลบท่อนพนัธุ์ และการ
ปฏิบติัต่อท่อนพนัธุ์ เป็นตน้ หน่อท่ีเกิดจากตาของท่อนพนัธุ์ เรียกว่า หน่อแรก (primary shoot) หรือ
หน่อแม่ (mother shoot) จ านวนท่อนพนัธุ์ท่ีงอกต่อไร่จะเป็นตวัก าหนดจ านวนกอออ้ยในพื้นท่ีแปลง
นั้น 

2. ระยะแตกกอ (tillering phase) การแตกกอจะเร่ิมจากประมาณ 1.5 เดือนหลงัปลูก และ อาจ
นานถึง 2.5-4 เดือน การแตกกอเป็นกระบวนการทางสรีรวิทยาของแบบการท าซ ้ าภายใตพ้ื้นดิน โดย
แยกออกจากขอ้ตาท่ีเป็นหน่อแม่ การแตกกอออ้ยให้มีจ านวนขอ้ท่ีเหมาะสมจะท าให้ไดผ้ลผลิตท่ีดี 
โดยปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการแตกกอมีหลากหลาย ไดแ้ก่ ความช้ืนในดิน แสง อุณหภูมิ และปุ๋ ย หน่อ
ท่ีเกิดขึ้นในช่วงตน้นั้นก่อให้เกิดล าท่ีใหญ่และหนกั แต่หน่อท่ีเกิดขึ้นในช่วงปลายจะมีโอกาสทั้งตาย
หรือท่ีจะเกิดขึ้นในระยะสั้นคือ โตไม่เต็มท่ีเท่านั้น การปลูกออ้ยในระยะการแตกกอนั้น การควบคุม 
น ้า และวชัพืชมีความส าคญัต่อการแตกกอเป็นอยา่งมาก เพราะจะช่วยกระตุน้การแตกกอใหมี้ประมาณ
หน่อลูกท่ีเหมาะสม ส่งผลต่อการไดผ้ลผลิตต่อไร่ท่ีดี 

3. ระยะยา่งปลอ้ง (stalk elongation phase) เป็นระยะต่อเน่ืองกบัการแตกกอ ออ้ยจะมีการเพิ่ม
ความยาว และขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของปลอ้งอย่างรวดเร็ว ท าใหอ้อ้ยทั้งล าตน้เจริญเติบโตไดอ้ย่าง
รวดเร็ว โดยจะเร่ิมตั้งแต่อายุประมาณ 3-4 เดือน ถึงอายุประมาณ 7-8 เดือน ซ่ึงหลังจากนั้นการ
เจริญเติบโตจะลดลง และจะเร่ิมมีการสะสมน ้าตาลเพิ่มมากขึ้น 

4. ระยะแก่และสุก (maturity and ripening phase) เป็นระยะท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตช้าลง
มากเม่ือเปรียบเทียบกบัระยะต่าง ๆ ขา้งตน้ เม่ือการเจริญเติบโตเร่ิมชา้ลง น ้าตาลท่ีใบสร้างขึ้นโดยการ
สังเคราะห์แสงนั้นจะถูกใชน้อ้ยลง และมีเหลือสะสมในล าตน้มากขึ้น ระยะน้ีเป็นการเร่ิมตน้ของการ
สุก การสะสมน ้ าตาลจะเร่ิมจากส่วนโคนไปหาปลาย ดงันั้นส่วนโคนจึงมีความหวานมากกว่าส่วน
ปลาย การสะสมน ้าตาลจะมีมากขึ้นตามล าดบัจนกระทัง่ทุกส่วนมีความหวานใกลเ้คียงกนั เรียกวา่ สุก 
(มิตรผลโมเดิร์นฟาร์ม, 2020) 
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สภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 30-35 องศาเซลเซียส ต้องการ
อุณหภูมิกลางคืน 18-22 องศาเซลเซียส ในช่วงสุกแก่ หรือออ้ยอายุ 10-11 เดือน ปริมาณน ้ าฝน 1,200-
1,500 มิลลิเมตร/ปี กระจายสม ่าเสมอในช่วงออ้ยอายุ 1-8 เดือน มีช่วงปลอดฝน 2 เดือนก่อนการเก็บ
เก่ียว และมีแสงแดดจดั (สยามคูโบตา้, ม.ป.ป.) 

 
2.2.3 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของมันส าปะหลงั 

มันส าปะหลัง เป็นพืชเศรษฐกิจหลักส าคัญของประเทศ ประเทศไทยมีการขยายพื้นท่ี
เพาะปลูกมันส าปะหลังอย่างต่อเน่ือง เพื่อรองรับการเติบโตของตลาดทั้งภาคอุตสาหกรรม อาทิ 
อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมส่ิงพิมพ์ อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และอุตสาหกรรมพลังงาน
ทดแทน ในส่วนของภาคการเกษตรท่ีถือเป็นตน้น ้ าในการผลิตมนัส าปะหลงั เพื่อท่ีจะส่งผลผลิตต่อไป
ยงัภาคอุตสาหกรรมจึงจ าเป็นต้องผลิตมันส าปะหลังให้ได้คุณภาพ ปัจจัยในการเพาะปลูกมัน
ส าปะหลงัเพื่อให้ไดคุ้ณภาพ ผลผลิตหัวใหญ่ น ้ าหนักดี เปอร์เซ็นต์แป้งสูง ควรค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ 
ดงัน้ี 

1. การเตรียมดิน โดยส่วนมากพื้นท่ีท่ีมีการปลูกมันส าปะหลังในประเทศไทย มักปลูก
ติดต่อกันนานหลายปี เกษตรกรจึงควรท าการปรับปรุงดินให้เหมาะสม เพื่อรักษาระดับผลผลิตใน
ระยะยาว โดยก่อนปลูกควรเตรียมดินล่วงหนา้ประมาณ 2 เดือน เร่ิมจากไถระเบิดดินดานก่อน จึงค่อย
ไถพรวนเตรียมดินให้ลึกประมาณ 10 - 20 เซนติเมตร เพื่อระเบิดหนา้ดินให้มีความร่วนซุย ให้น ้ าซึม
ลงใตดิ้น เพิ่มความสามารถของดินใหก้กัเก็บน ้า และความช้ืนไดม้ากขึ้น วิธีน้ีจะช่วยใหพ้ืชสามารถน า
น ้ าใตดิ้นมาใชเ้ม่ือฤดูแลง้ และยงัช่วยให้ตน้มนัส าปะหลงัลงหัวไดง้่าย ระหว่างการปรับปรุงบ ารุงดิน
ก่อนปลูก ควรใส่ปุ๋ ยอินทรียห์รือปุ๋ ยคอกร่วมดว้ย เพื่อปรับสภาพดิน และปรับโครงสร้างของดิน เพิ่ม
ความสามารถในการอุม้น ้ า หลงัจากนั้นบ ารุงดินโดยปลูกพืชตระกูลถัว่ หลงัปลูกประมาณ 45-50 วนั 
จะเร่ิมออกดอก ให้ท าการไถกลบทนัที เพื่อให้เป็นปุ๋ ยพืชสด จากนั้นตากดินไว ้2 สัปดาห์ เพื่อฆ่าเช้ือ
ในดิน เพล้ียแป้ง และวชัพืช ตามดว้ยยกร่องดินก่อนปลูก 

2. การเลือกท่อนพนัธุ์ การเลือกพนัธุ์ให้เหมาะกบัพื้นท่ี สภาพภูมิอากาศ และคุณลกัษณะดิน 
จะช่วยลดตน้ทุนการผลิต และเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัไดอ้ยา่งดี ทั้งน้ีตามหลกัวิชาการถือวา่ ดินร่วน
เหนียว เป็นดินดี ส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 และระยอง 72 ส่วนดินร่วนทราย จดัเป็นดิน
คุณภาพปานกลางถึงแย่ เหมาะส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ระยอง 90 ห้วยบง 60 
และระยอง 9 ไม่ควรปลูกมนัส าปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ระยอง 90 ห้วยบง 60 และระยอง 9  ใน
แหล่งดินร่วนเหนียว เพราะมนัส าปะหลงัทั้ง 4 สายพนัธุ์น้ีจะเจริญเติบโตในส่วนล าตน้ท่ีอยู่เหนือดิน
มากกว่าลงหัว ส่วนมนัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 7 เหมาะท่ีจะปลูกในดินร่วนเหนียว และดินร่วนทรายท่ี
มีความช้ืนตลอดช่วงของการเจริญเติบโต แต่ไม่ควรปลูกสายพนัธุ์น้ีในสภาพดินท่ีแห้งแลง้ เพราะ
ใหผ้ลผลิตไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
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มนัส าปะหลงั จดัอยูใ่นพืชท่ีตอ้งการน ้านอ้ย แต่การเจริญเติบโต และปริมาณผลผลิตขึ้นอยู่กบั
ปริมาณน ้ าฝนดว้ยเช่นกนั การปลูกมนัส าปะหลงัโดยอาศยัน ้ าฝน เกษตรกรควรปลูกในระยะเวลาท่ี
เหมาะสม ในเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน และช่วงเดือนตุลาคม - พฤศจิกายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเกษตรกร
สามารถปลูก และใหผ้ลผลิตสูง 

มนัส าปะหลงัตอ้งการน ้ ามากท่ีสุดในช่วง 6-10 เดือน ใชน้ ้ านอ้ยท่ีสุด 1-5 เดือน แต่ถา้ขาดน ้ า
โดยเฉพาะช่วงฤดูแลง้อาจท าใหผ้ลผลิตลดลงถึง 60% ดว้ยเหตุน้ีเอง น ้า จึงเป็นอีกปัจจยัท่ีส าคญัต่อการ
เจริญเติบโต ดังนั้นเกษตรกรบางรายจึงตดัสินใจลงทุนท าระบบน ้ าหยด เพื่อให้แปลงเพาะปลูกมนั
ส าปะหลงัไดรั้บน ้ าอย่างสม ่าเสมอในช่วงฤดูแลง้ ตน้มนัส าปะหลงัสามารถเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง 
ช่วยให้มีผลผลิตเพิ่มขึ้นในแต่ละเดือน เม่ือมนัส าปะหลงัไดรั้บน ้ าตามระบบจะมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 30-
50% เพราะน ้ าคือ ปัจจยัส าคญัท่ีเป็นตวัช่วยละลายธาตุอาหารจากดินสู่ล าตน้และใบ หากขาดน ้ าล าตน้
จะแคระแกร็นไม่มีแป้งไปสะสมในหวัมนัส าปะหลงั (เจีย ไต๋, ม.ป.ป.) 
 

2.3 การเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (Climate Change) คือ การเปล่ียนแปลงลักษณะอากาศเฉล่ีย 
(Average Weather) ในพื้นท่ีหน่ึง ลกัษณะอากาศเฉล่ียหมายความรวมถึง ลกัษณะทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัอากาศ เช่น อุณหภูมิ ฝน ลม เป็นตน้ ซ่ึงตามกรอบของอนุสัญญาวา่ดว้ยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
FCCC (Framework Convention on Climate Change) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศคือ การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ อนัเป็นผลทางตรง หรือทางออ้มจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์ท าให้องค์ประกอบของ
บรรยากาศเปล่ียนแปลงไป นอกเหนือจากความผันแปรตามธรรมชาติ แต่ความหมายท่ีใช้ใน
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ IPCC (Intergovernmental Panel on 
Climate Change) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศคือ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไม่วา่จะเน่ืองมาจาก 
ความผนัแปรตามธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย ์ (กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป.) 

 
2.3.1 สภาวะโลกร้อน 

ภาวะโลกร้อน (Global Warming) หรือภาวะภูมิอากาศเปล่ียนแปลง (Climate Change) 
หมายถึง การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย ์ท าให้อุณหภูมิเฉล่ียของโลก
เพิ่มขึ้น โดยกิจกรรมของมนุษยท่ี์กระท านั้นเป็นการเพิ่มก๊าซเรือนกระจกให้มากขึ้นทั้งทางตรงและ
ทางออ้ม เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง และการตดัไมท้ าลายป่า เป็นตน้ โดยก๊าซเรือนกระจกมีก๊าซส าคญั
อยู ่3 ชนิดคือ คาร์บอนไดออกไซด ์ท่ีมาจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงต่าง ๆ ก๊าซมีเทน เกิดจากการยอ่ย
สลายซากส่ิงมีชีวิต เช่น ในนาขา้ว และก๊าซไนตรัสออกไซด์มาจากอุตสาหกรรมท่ีใชก้รดไนตริกใน
กระบวนการผลิต รวมทั้งปุ๋ ยไนโตรเจนในเกษตรกรรม เม่ือก๊าซเรือนกระจกรวมตวักนัมากขึ้น ก็ท าให้
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เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจกท่ีท าให้รังสีคล่ืนสั้นจากดวงอาทิตยผ์่านมายงัผิวโลกได ้และจะดูดกลืน
รังสีคล่ืนยาวท่ีโลกปล่อยออกมาไม่ให้หลุดออกนอกบรรยากาศ เม่ือรับรังสีคล่ืนสั้นเขา้มา และรังสี
คล่ืนยาวไม่สามารถสะทอ้นออกไปได ้ท าให้โลกร้อนขึ้น และเกิดก๊าซเรือนกระจก ส าหรับอุณหภูมิ
เฉล่ียในประเทศไทย ในช่วงเวลา 40 ปีตั้งแต่ พ.ศ. 2524-2561 อุณหภูมิเฉล่ียรายปีของไทยมีแนวโน้ม
สูงขึ้นเร่ือย ๆ อุณหภูมิกลางวนั และกลางคืนไม่ต่างกนัมาก เพราะว่าอุณหภูมิต ่าสุด และสูงสุดมีความ
ใกลเ้คียงกนัมาก ซ่ึงจะอยู่ระหว่าง 30-40 องศาเซลเซียส และมีแนวโนม้ท่ีจะสูงขึ้น 1-2 องศาเซลเซียส
อีกดว้ย (CARIB TAILS YACHTERS, 2019) 

ในงานวิจยัน้ีผูศึ้กษาสนใจท่ีจะศึกษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศภายใตส้ภาวะโลกร้อนปกติ 
(RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ซ่ึง Representative Concentration Pathways (RCP) 
เป็นภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ท่ีคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC) ไดพ้ฒันาขึ้น
แล ะ ใช้ ใ นร า ย ง านก ารประ เ มิ นค ร้ั ง ท่ี  5  ข อ ง  IPCC (The Fifth Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ AR5) โดยถือเอาความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจก
เป็นจุดเร่ิมตน้แลว้ประเมินว่าท่ีความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจกระดบัต่าง ๆ กนัจะส่งผลกระทบต่อ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และกระบวนการท่ีเก่ียวข้องอย่างไร ในรายงาน AR5 ได้แบ่ง
สถานการณ์จ าลองเป็น 4 รูปแบบ เรียกว่า RCPs ใช้ในการวิจยั และสร้างแบบจ าลองภูมิอากาศ โดย
แสดงถึงความเป็นไปไดด้า้นภูมิอากาศ 4 สถานการณ์ท่ีแสดงถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อย
ออกมาในแต่ละปีในอนาคต ประกอบดว้ย RCP2.6, RCP4.5, RCP6 และ RCP8.5 ซ่ึงตวัเลข 2.6, 4.5, 6 
และ 8.5 ท่ีต่อทา้ยคือ ค่าความแตกต่างของการแผ่รังสี (Radiative force) ท่ีคาดการณ์ไวใ้นปี ค.ศ. 2100 
เทียบกบัช่วงก่อนยคุอุตสาหกรรม ดงัน้ี 

RCP 8.5 Rising radiative forcing pathway leading to 8.5 W/m² in 2100. 
RCP 6 Stabilization without overshoot pathway to 6 W/m² at stabilization after 2100 
RCP 4.5 Stabilization without overshoot pathway to 4.5 W/m² at stabilization after 2100 
RCP 2.6 Peak in radiative forcing at ~ 3 W/m² before 2100 and decline 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2016) 
 

2.4 ตัวแบบที่ใช้ในการสร้างปัจจัยสภาพภูมิอากาศ 
ตวัแบบท่ีใช้ในการสร้างปัจจยัสภาพภูมิอากาศ เป็นแบบจ าลองภูมิอากาศโลก (Conformal 

Cubic Atmospheric Model : CCAM) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองภูมิอากาศโลกทางด้านพลวตัท่ีได้รับการ
พัฒนามาจากสถาบัน  Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO), 
Division of Atmospheric Research ประเทศออสเตรเลีย โดยใช้ในการพยากรณ์อากาศในระดับ
ภูมิอากาศโลกผ่านการลดขนาดแบบพลวตั โดยสร้างกริดครอบคลุมบริเวณพื้นท่ีพยากรณ์ในระดับ
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ภูมิภาค อีกทั้งยงัได้พฒันาระบบแบบจ าลอง โดยเพิ่มแบบแผนพารามิเตอร์ทางกายภาพ (Physical 
parameterization schemes) ท่ีประกอบด้วย  ค ล่ืน รัง สียาว  (Longwave radiation) ค ล่ืน รัง สีสั้ น 
(Shortwave radiation) อนุภาคฝุ่ น หรือละอองลอย (Aerosol) รูปแบบการยกตัวของเมฆ (Cumulus 
convection) การกระจายของเมฆ (Cloud distributions) อุณหภูมิชั้นผิวดิน (Soil temperature) เป็นตน้ 
เพื่อให้ได้ผลการพยากรณ์ภูมิอากาศท่ีใกลเ้คียงความเป็นจริงท่ีสุด ปัจจุบนัแบบจ าลอง CCAM ได้
พฒันาความละเอียดในการพยากรณ์เชิงพื้นท่ีไดถึ้งในระดบั 50–100 กิโลเมตร ซ่ึงถือไดว้า่เป็นค่าความ
ละเอียดท่ีเพียงพอส าหรับน าไปใชใ้นการวิเคราะห์ผลการพยากรณ์เชิงพื้นท่ีในระดบัภูมิภาค และจาก
การศึกษาท่ีผ่านมาแบบจ าลอง CCAM ถือเป็นแบบจ าลองท่ีสามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์สภาพ
ภูมิอากาศระดบัภูมิภาคท่ีบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เน่ืองจากแบบจ าลองไดใ้ห้ค่าการพยากรณ์ท่ี
ใกลเ้คียงกบัขอ้มูลสังเกตในระดบัท่ีน่าพึงพอใจ อีกทั้งยงัพฒันาระบบการพยากรณ์อย่างต่อเน่ืองใน
บริเวณพื้นท่ีเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(J. Katzfey et al, 2016; A. Thevakaran, et al., 2016) 

งานวิจยัน้ีได้รับความอนุเคราะห์ขอ้มูลสภาพอากาศจากสถาบนั CSIRO ซ่ึงมีความร่วมมือ
ทางด้านการวิจัยสภาพอากาศกับศูนย์วิจัย KMUTT Research Center of Atmospheric and Oceanic 
Prediction (K@TOP) ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
ธนบุรี โดยเลือกขอ้มูลแบบจ าลอง CCAM ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูงประมาณ 10 × 10 กิโลเมตร 
เพื่อให้เหมาะส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลสภาพอากาศเชิงพื้นท่ีระดบัภูมิภาคบริเวณประเทศไทย ซ่ึง
ครอบคลุมสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา 124 สถานีทัว่ประเทศไทย โดยดึงขอ้มูลในรูปแบบกริด
ใหอ้ยูใ่นรูปแบบสถานี จากนั้นพิจารณาตวัแปรสภาพอากาศ โดยมุ่งเนน้ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางดา้น
การเกษตรเป็นหลกั เพื่อใชวิ้เคราะห์กลุ่มในล าดบัต่อไป ประกอบไปดว้ยทั้งส้ิน 5 ตวัแปร คือ ปริมาณ
น ้ าฝน (มิลลิเมตร/วนั) ความช้ืนสัมพทัธ์ (ร้อยละ) อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) อุณหภูมิสูงสุด 
(องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิต ่าสุด (องศาเซลเซียส) 
 

2.5 การจัดกลุ่มข้อมูลผสมหลายตัวแปร 
2.5.1 ข้อมูลผสม 

ขอ้มูลผสม (Panel data) หรือขอ้มูลภาคตดัขวางแบบต่อเน่ือง เป็นชุดขอ้มูลท่ีเก็บจากกลุ่ม
ตัวอย่างกลุ่มเดิมซ ้ า ๆ ตามช่วงระยะเวลาท่ีเลือกท าการศึกษา ดังนั้นข้อมูลผสมจึงเป็นข้อมูลท่ีมี
ลกัษณะเป็นขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-sectional data) ร่วมกบัขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) 
ท่ีแสดงถึงหน่วยพฤติกรรม และช่วงเวลา (xij(t)) (ณัชชา สวสัดิรักษ์พงศ์, 2012; ณัฐวดี จินะแปง, 
2020) 

Panel data analysis เรียกอีกอย่างหน่ึงว่า Longitudinal data analysis คือ การติดตามบันทึก
ขอ้มูลของหน่วยส ารวจ (Individual หรือ Entity หรือ Subject) หลายหน่วยติดต่อกนัไปหลายปี หรือ
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หน่วยเวลาใด ๆ เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลชนิดพหุมิติคือ ขอ้มูลชนิดดงักล่าวอาจมีตวัแปรอิสระกี่ตวัก็ได ้
แต่เป็นขอ้มูลท่ีบนัทึกเรียงตามเวลา (Multiple time periods) ของแต่ละหน่วยส ารวจ ซ่ึงหน่วยส ารวจ
อาจเป็นพื้นท่ี ประเทศ จงัหวดั เมือง หรือเขตปกครองระดบัใด ๆ องคก์าร สถานประกอบการ คน สัตว ์
ส่ิงของ 

Panel data เป็นการเก็บขอ้มูลของหน่วยส ารวจ เป็น Cross section data ซ่ึงบนัทึกค่าตวัแปรท่ี
สนใจจากแต่ละหน่วย ณ จุดเวลา (Point of time) หน่ึงท่ีก าหนดจากนั้นเก็บขอ้มูลของหน่วยส ารวจเดิม
เพิ่มเติม ณ จุดเวลาถดั ๆ ไป เป็น time series ซ่ึงอาจเพิ่มในจ านวนท่ีเท่ากนั หรือไม่เท่ากนั ในระหว่าง
หน่วยส ารวจก็ได ้ซ่ึงถา้เพิ่มจ านวนจุดเวลาในจ านวนท่ีเท่ากนั เรียกว่า Balanced panel data แต่ถา้เพิ่ม
ในจ านวนท่ีไม่เท่ากนั เรียกวา่ Unbalanced panel data (มนตรี พิริยะกุล, 2013) 

 
2.5.2 ข้อมูลผสมตัวแปรเดียว 

ขอ้มูลผสมตวัแปรเดียว (Single variable panel data) สามารถแสดงรูปแบบโครงสร้างของ 
ขอ้มูลผ่านตารางสองมิติ โดยสมมติให้ n แทน จ านวนตวัอย่างท่ีรวบรวม T แทน ความยาวของเวลา 
และ xi(t) แทน ค่าขอ้มูลของตวัอยา่งท่ี i ณ เวลา t 

โดยทัว่ไปขอ้มูลในรูปแบบภาคตดัขวางจะแสดงในรูปแบบตารางสองมิติ เช่น xij แทน ค่า 
ขอ้มูลของตวัอย่างท่ี i และตวัแปรท่ี j ถา้มิติเวลาของขอ้มูลผสมตวัแปรเดียวถูกแปลงไปเป็นมิติตวั 
แปรของขอ้มูลภาคตดัขวาง ฟังก์ชนัค่าสถิติ เช่น ค่าเฉล่ีย ค่าความแปรปรวน และค่าความแปรปรวน  
ร่วมจะเหมือนกบัขอ้มูลในรูปแบบภาคตดัขวางปกติ รวมถึงการหาค่าระยะห่างระหว่างขอ้มูลในการ 
วิเคราะห์กลุ่มดว้ย 
ตารางท่ี 2.6 รูปแบบขอ้มูลผสมตวัแปรเดียว 

Sample (i) 
Time Index (t) 

1 2 

… 

T 
xi(1) xi(2) xi(T) 

1 x1(1) x1(2) x1(T) 

2 x2(1) x2(2) x2(T) 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

n xn(1) xn(2) xn(T) 

  

2.5.3 ข้อมูลผสมหลายตัวแปร 
 ขอ้มูลผสมหลายตวัแปร (Multivariable panel data) จะมีรูปแบบโครงสร้างซับซอ้นอย่างมาก 
และไม่สามารถแสดงไดโ้ดยตารางสองมิติแบบธรรมดา ตารางท่ี 2.7 แสดงขอ้มูลผสมหลายตวัแปรใน
รูปแบบตารางสองมิติ โดยก าหนดให้  n แทน จ านวนตัวอย่างท่ีรวบรวม  p แทน จ านวนตัวแปร 
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(x1, x2, … , xp) T แทน ความยาวของเวลา และ xij(t) แทน ค่าขอ้มูลของตวัอย่างท่ี i ตวัแปรท่ี j ณ 
เวลา t โดยท่ี i ∈ [1, n];  j ∈ [1: p];  t ∈ [1, T] การหาค่าสถิติ เช่น ค่าเฉล่ีย และค่าแปรปรวนส าหรับ
ขอ้มูลผสมหลายตวัแปร มีดงัน้ี (Z. Bingyun, 2014) 
ค่าเฉล่ียของตวัแปรท่ี j ณ เวลาท่ี t 

xj(t) =
∑ xij(t)

n
i=1

n
     (2.1) 

ค่าเฉล่ียของตวัแปรท่ี j 
xj =

1

T

1

n
∑ ∑ xij(t)

n
i=1

T
i=1     (2.2) 

 
ค่าความแปรปรวนของตวัแปรท่ี j ณ เวลาท่ี t 

sj
2(t) =

1

n−1
∑ [xij(t) − xj(t)]

2n
i=1    (2.3) 

 
ค่าความแปรปรวนของตวัแปรท่ี j 

                Sj
2 =

1

T
∑

1

n−1
∑ [xij(t) − xj(t)]

2n
i=1

T
t=1    (2.4) 

 
ตารางท่ี 2.7 รูปแบบขอ้มูลผสมหลายตวัแปร 

Sample 
(i) 

Time Index (t) 
1 2 

… 

T 
x1, x2, … , xp x1, x2, … , xp x1, x2, … , xp 

1 x11(1), x12(1),… , x1p(1) x11(2), x12(2),… , x1p(2) x11(T), x12(T),… , x1p(T) 

2 x21(1), x22(1),… , x2p(1) x21(2), x22(2),… , x2p(2) x21(T), x22(T),… , x2p(T) 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

n xn1(1), xn2(1), … , xnp(1) xn1(2), xn2(2), … , xnp(2) xn1(T), xn2(T),… , xnp(T) 

ท่ีมา : R. Ramadhan, A.S. Awalluddin, R. Cahyandari, 2020 
 

2.5.4 การจัดกลุ่มข้อมูลผสมหลายตัวแปรด้วยวิธี KmL3D 
การจดักลุ่มขอ้มูลดว้ยวิธี KmL3D หรือ K-means for joint Longitudinal data เป็นการจดักลุ่ม

ขอ้มูลดว้ยวิธี K-means ส าหรับขอ้มูลผสมหลายตวัแปรท่ีมีลกัษณะเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลา ซ่ึงแพค็เกจ 
KmL3D สามารถจดัการกบัขอ้มูลท่ีสูญหาย วิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม (Genolini, C., Falissard, 
B., Pingault, J.B., 2017) และวิเคราะห์กลุ่มของขอ้มูลไดท้นัที โดยไม่จ าเป็นตอ้งหาค่าเฉล่ียของขอ้มูล
เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของช่วงเวลา ซ่ึงจะท าใหสู้ญเสียขอ้มูลในดา้นการกระจายของขอ้มูล 

K-Means Clustering เป็นอลักอรึทึมท่ีนิยมใชใ้นการจดักลุ่มขอ้มูล โดยการท างานของอลักอรึ

ทึมน้ีจะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็นจ านวน K กลุ่ม ขั้นตอนการท างานเร่ิมจากการเลือกค่าเร่ิมตน้ท่ีจะท า



30 

 

หน้าท่ีเป็นค่ากลาง (Mean) ให้กบัแต่ละกลุ่ม จากนั้นจดัขอ้มูลเขา้กลุ่มท่ีใกลเ้คียงกบัค่ากลางปัจจุบนั

ของแต่ละกลุ่มท่ีสุด หลกัจากจดัขอ้มูลทั้งหมดเขา้กลุ่มเสร็จแลว้ท าการหาค่าเฉล่ียของขอ้มูลในแต่ละ

กลุ่ม เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นค่ากลางของกลุ่ม เม่ือไดค้่ากลางแลว้จะท าการจดักลุ่มใหม่ไปเร่ือย ๆ จนกวา่จะ

ไดต้ าแหน่งท่ีเสถียร นัน่คือ ค่ากลางของแต่ละกลุ่มไม่เปล่ียนแปลง (วีรศกัด์ิ ช่องงูเหลือม, 2012) 

สัญกรณ์ 
 ก าหนดให้ S เป็นเซตของกลุ่มตวัอย่างจ านวน n กลุ่ม ซ่ึงในแต่ละกลุ่มมี m ตวัแปร จะไดว้่า 
Y..A, Y..B, … , Y..M ณ เวลาท่ีแตกต่างกัน t โดยท่ี Y..A เป็นข้อมูลผสมตัวแปรเดียว (Single variable-
trajectory or Variable-trajectory) เม่ือหลายขอ้มูลผสมตวัแปรเดียวรวมกนัจะเรียกว่า ขอ้มูลผสมหลาย
ตวัแปร (Joint variable-trajectories) ซ่ึงแต่ละ i จะเป็นค่าของ Y..A ณ เวลาท่ี j ก าหนดให้เป็น yijA โดย
ท่ีล าดบั yi.A = (yi1A, yi2A, … , yitA) เรียกว่า ขอ้มูลผสมตวัแปรเดียว (Single variable-trajectory or 
trajectory) และหลาย ๆ ข้อมูลผสมตัวแปรเดียวรวมกันเรียกว่า ข้อมูลผสมหลายตัวแปร (Joint 
variable-trajectories) มีรูปแบบดงัน้ี 

    yi.. = (

yi.A

yi.B

⋮
yi.M

)     (2.5) 

สามารถเขียนเป็นเมทริกซ์ไดด้งัน้ี 

   yi.. = (

yi1A

yi1B

yi2A

yi2B

⋯ yitA

⋯ yitA

⋮
yi1M yi2M

⋯ yitM

)   (2.6) 

เม่ือแถวเป็นขอ้มูลผสมตวัแปรเดียว y..A ณ ล าดบัท่ี j คงท่ี 

     yij. = (

yijA

yijB

⋮
yijM

)        (2.7) 

 เรียกว่า เมทริกซ์รายตัวแปร ณ เวลาท่ี j ซ่ึงเป็นคอลมัน์ล าดับ j ของเมทริกซ์ yi.. เพื่อแบ่ง

จ านวนตวัอยา่ง (S) ใหไ้ปอยูใ่นกลุ่มยอ่ย k ท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนั 

ข้ันตอนการจัดกลุ่มข้อมูลผสมหลายตัวแปร 
1. ก าหนดจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม 
การจดักลุ่มดว้ยวิธี K-mean จ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบจ านวนกลุ่มก่อนท าการจดักลุ่ม ซ่ึงการเลือก

จ านวนกลุ่มท่ีดีท่ีสุดจะเลือกตามเกณฑ์คุณภาพบางประการ (Genolini, C., Falissard, B., 2011) โดย
เกณฑค์ุณภาพคือ ดชันีท่ีเก่ียวขอ้งกบัพาร์ติชนั ค่าเหล่าน้ีใชค้่าสูงส าหรับพาร์ติชนัท่ีมีคุณภาพสูง หรือ
ค่าต ่าส าหรับอ่ืน ๆ หรือกลบักนัขึ้นอยูก่บัเกณฑ ์นิยามของพาร์ติชัน่ท่ีมีคุณภาพสูง และคุณภาพต ่าจะมี
ความแตกต่างกนั ซ่ึงจะน าไปสู่ดชันีท่ีแตกต่างกนั แต่หลกัการท างานคลา้ยกนั พาร์ติชัน่ท่ีดีคือ พาร์
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ติชัน่ท่ีกลุ่มกะทดัรัด และแยกออกจากกนัอย่างดี ดงันั้นดชันีส่วนใหญ่จึงค านวณดชันีความกะทดัรัด
ภายในกลุ่ม และดชันีระยะห่างระหว่างกลุ่ม (Alacoque, X., Arnaud, C., Genolini, C., Sentenac, M., 
2015) 

แพค็เกจ KmL3D จะใชเ้กณฑ ์C(k) ของ Calinski & Harabatz เป็นหลกัในการก าหนดจ านวน

กลุ่มท่ีเหมาะสม ซ่ึงสามารถก าหนดไดด้งัน้ี (Genolini, C., Falissard, B., 2011) 

ให้ nm เป็นจ านวนตวัอย่างในกลุ่มท่ี m, y̅m เป็นตวัอย่างเฉล่ียของกลุ่มท่ี m,  y̅ เป็นค่าเฉล่ีย

รวมของตวัอยา่ง m กลุ่มทุกตวัแปร และ yml คือ ตวัอยา่งท่ี l ในกลุ่มท่ี m 

เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมระหวา่งกลุ่มคือ 

B = ∑ nm(y̅m − y̅ )(y̅m − y̅ )′k
m=1    (2.8) 

โดยท่ีค่า trace(B) เป็นผลรวมของสัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ B ถา้ค่า trace(B) สูง

แสดงวา่กลุ่มแยกออกมาอยา่งดี ในขณะท่ีค่า trace(B) ต ่าแสดงวา่กลุ่มอยูใ่กลก้นั 

เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมภายในกลุ่มคือ 

W = ∑ ∑ (yml − y̅m)(yml − y̅m)′
nm
l=1

k
m=1   (2.9) 

โดยท่ีค่า trace(W) ต ่าจะสอดคลอ้งกบักลุ่มขนาดกะทดัรัด และค่า trace(W) สูงจะสอดคลอ้ง

กบักลุ่มท่ีต่างกนั 

เกณฑข์อง Calinski & Harabazt จะพิจารณาจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสอดคลอ้งกบัค่า k 

ท่ีท าให้  C(k) สูงสุด ซ่ึงในงานวิจัย น้ีจะใช้ เกณฑ์ของ Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant 

(Kryszczuk and Hurley 2010) เพื่อก าหนดจ านวนกลุ่มท่ี เหมาะสม ซ่ึงสามารถค านวณได้ดัง น้ี  

(Alacoque, X., Arnaud, C., Genolini, C., Sentenac, M., 2015) 

CK(k) =
Trace(B)

Trace(W)
∙
n−1

n−k
   (2.10) 

เม่ือ trace(B) เป็นผลรวมของสัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม
ระหวา่งกลุ่ม 

trace(W) เป็นผลรวมของสัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม
ภายในกลุ่ม 

n เป็นจ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 
k เป็นจ านวนกลุ่ม 
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2. สุ่มตวัอย่างให้กลุ่มต่าง ๆ ตามจ านวนกลุ่มท่ีตอ้งการหาค่าเซนทรอยด์ (Centroid) ให้กบัแต่
ละกลุ่ม โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 Vkx =
1

TSk
∑ ∑ yijX

T
j=1i∈Sk

    (2.11) 
เม่ือ Vkx  แทน     ค่าเฉล่ียของแต่ละกลุ่มในแต่ละตวัแปร (เซนทรอยด)์ 

T  แทน     จ านวนเวลา (เดือน)  
Sk  แทน     จ านวนสมาชิกในกลุ่มท่ี k  
yijX  แทน     ค่าขอ้มูลตวัอยา่งในสถานีท่ี i เดือนท่ี j ตวัแปรท่ี X 

3. ค านวณค่าระยะห่างระหวา่งตวัอยา่งกบัเซนทรอยด ์(Centroid) ของแต่ละกลุ่ม 
การวดัค่าระยะห่างส าหรับขอ้มูลผสมหลายตวัแปร ในการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการแบ่งกลุ่ม

สามารถท าไดห้ลายวิธี แต่ทุกวิธีนั้นจะมีขั้นตอนพื้นฐานหน่ึงท่ีตอ้งท าเหมือนกนัคือ การวดัระยะห่าง

ของขอ้มูล (วีรศกัด์ิ ช่องงูเหลือม, 2012) ซ่ึงการวดัระยะห่าง (Distance Measure) เป็นการหาระยะห่าง

ระหว่างหน่วย 2 หน่วย ถา้มีค่าความต่างนอ้ย หรือระยะห่างกนันอ้ย แสดงว่ามีความคลา้ยกนั ควรจดั

ใหห้น่วย 2 หน่วยอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั แต่ถา้มีค่าความต่างมาก หรือระยะห่างกนัมาก แสดงวา่มีความไม่

คลา้ยกัน ควรจดัให้หน่วย 2 หน่วยอยู่ต่างกลุ่มกัน  (สายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2016, หน้า 340-341) 

เน่ืองจากการศึกษาน้ีเป็นการจดักลุ่มดว้ยวิธี KmL3D หรือ K-means for joint Longitudinal data เป็น

การจดักลุ่มขอ้มูลดว้ยวิธี K-means ส าหรับขอ้มูลผสมหลายตวัแปรท่ีมีลกัษณะเป็นอนุกรมเวลา การ

วดัระยะห่างของขอ้มูลจะเป็นการค านวณระยะห่างระหว่างหน่วยตวัอย่างแต่ละหน่วยกบัเซนทรอยด์ 

ของทุกกลุ่ม เพื่อพิจารณายา้ยกลุ่มของตวัอย่าง หากค่าระยะห่างน้ีอยู่ใกลก้บัเซนทรอยด์ของกลุ่มใด

มากท่ีสุด ซ่ึงแพ็กเกจ KmL3D สามารถจดัการกบัขอ้มูลท่ีสูญหาย วิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม 

และสามารถวิเคราะห์กลุ่มของข้อมูลได้ทนัที โดยไม่จ าเป็นต้องหาค่าเฉล่ียของข้อมูลเพื่อใช้เป็น

ตวัแทนของช่วงเวลา ซ่ึงจะท าให้สูญเสียขอ้มูลในดา้นการกระจายของขอ้มูล  สามารถค านวณได้ดงั

สูตรต่อไปน้ี 

Dist(yi.., Vk) = √∑ ∑ |yijX − VkX|
2P

X=1
T
j=1   (2.12) 

โดยท่ี Dist(yi.., Vk)  แทน     ค่าระยะห่างระหวา่งตวัอยา่งกบัเซนทรอยด์ 
yijX   แทน     ค่าขอ้มูลตวัอยา่งในสถานีท่ี i เดือนท่ี j ตวัแปรท่ี X 
Vkx   แทน     ค่าเฉล่ียของแต่ละกลุ่มในแต่ละตวัแปร (เซนทรอยด)์ 
i   แทน     สถานี (i = 1,2,…,n) 

  j   แทน     เดือน (j = 1,2,…,T) 

  X   แทน     ตวัแปร (X = 1,2,…,p)  

  T   แทน     จ านวนเวลาท่ีน ามาใชใ้นการจดักลุ่ม 
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  p   แทน     จ านวนตวัแปรท่ีน ามาใชใ้นการจดักลุ่ม 

  n   แทน     จ านวนหน่วยตวัอยา่งท่ีน ามาจดักลุ่ม 

4. ยา้ยกลุ่มของตวัอย่างไปยงักลุ่มท่ีมีค่าระยะห่างระหว่างตวัอย่างกับเซนทรอยด์น้อยท่ีสุด 
แลว้หาค่าเฉล่ียของตวัอย่างในแต่ละกลุ่มดว้ยสูตรการหาค่าเซนทรอยด์ในขั้นตอนท่ี 2 เพื่อเป็นเซน
ทรอยดใ์หม่ของกลุ่ม 

5. ท าซ ้ าไปเร่ือย ๆ จนกว่าตวัอย่างในกลุ่ม และค่าเซนทรอยด์ของแต่ละกลุ่มไม่เปล่ียนแปลง
จึงหยดุท า 
 

2.6 การตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกลุ่ม 
 ในการตรวจสอบค่าท่ีเหมาะสมของการจดักลุ่มนั้นสามารถท าไดห้ลายวิธี ส าหรับงานวิจยัน้ี
จะกล่าวถึงเฉพาะการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) เป็นการวิเคราะห์
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความแตกต่างของค่าเฉล่ีย กรณีประชากรมากกวา่ 2 กลุ่ม 
(k กลุ่ม) โดยท าการทดสอบเพียงคร้ังเดียว เช่น กรณีประชากร 3 กลุ่ม สมมติฐานเชิงสถิติเป็นดงัน้ี 

H0 ∶  μ1 = μ2 = μ3 
H1 ∶  μ1 ≠ μ2 ≠ μ3 อยา่งนอ้ย 1 คู่ 

ถา้ผลการทดสอบสมมติฐานปฏิเสธ H0 หมายความว่า มีค่าเฉล่ียอย่างนอ้ย 1 คู่ท่ีมีค่าแตกต่าง
กนั ซ่ึงอาจจะเป็น μ1 ≠ μ2 หรือ μ1 ≠ μ3 หรือ μ2 ≠ μ3 หรือ μ1 ≠ μ2 ≠ μ3 ก็ได ้ซ่ึงการทดสอบ
วา่ค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มใดไม่เท่ากนันั้นเรียกวา่ การเปรียบเทียบเชิงพหุ (Multiple Comparison) 

หลักเกณฑ์ท่ีส าคัญในการวิเคราะห์ความแปรปรวนคือ แบ่งความแปรปรวนของข้อมูล
ทั้งหมดออกตามสาเหตุท่ีท าให้ขอ้มูลแตกต่างกนัคือ ความแปรปรวนภายในกลุ่ม (within group) และ
ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม (between group) โดยท่ี 

ความแปรปรวนทั้งหมด = ความแปรปรวนภายในกลุ่ม + ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม (2.13) 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว เป็นการศึกษาปัจจัย  (Factor) ท่ีมีผลท าให้ข้อมูล

แตกต่างกนัเพียงปัจจยัเดียว โดยท่ีปัจจยันั้นอาจมีหลาย ๆ ระดบั เรียกระดบัต่าง ๆ ของปัจจยัว่า ทรีท
เมนต ์(Treatment) ดงันั้นจึงเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของขอ้มูลในระดบัต่าง ๆ ของปัจจยั นิยมเรียก
ขอ้มูลวา่ ค่าสังเกต และหน่วยแจงนบัท่ีใหข้อ้มูลวา่หน่วยทดลอง (Experiment unit) 
ตารางท่ี 2.8 ลกัษณะของขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

 

ทรีทเมนต ์(Treatment) 

 1 2 3 ⋯ K 

X11 X21 X31 ⋯ Xk1 

X12 X22 X32 ⋯ Xk2 
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X13 X23 X33 ⋯ Xk3 

⋮ ⋮ ⋮ ⋯ ⋮ 

X1n1 X2n2 X3n3 ⋯ Xknk 

รวม T1 T2 T3 ⋯ Tk T 

ค่าเฉล่ีย x1 x2 x3 ⋯ xk x 

 ท่ีมา: รัชนี คะระวาด, 2013 
 
เม่ือ xij  แทน     ขอ้มูลของทรีทเมนตท่ี์ i หน่วยทดลองท่ี j 

i =  1,2,3, … , k  และ j =  1,2,3, … , ni 
Ti  แทน     ผลรวมของขอ้มูลทรีทเมนตท่ี์ i 
T  แทน     ผลรวมขอ้มูลทั้งหมด 
xi  แทน     ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทรีทเมนตท่ี์ i 
x  แทน     ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมด 
k  แทน     จ านวนทรีทเมนต ์
n  แทน     จ านวนขอ้มูลทั้งหมด เท่ากบั n1 + n2 + ⋯+ nk 

 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวเป็นการศึกษาอิทธิพลของปัจจยัเดียวท่ีมีผลท าให้ค่า

สังเกตแตกต่างกนั นัน่คือขอ้มูลมีความแตกต่าง เน่ืองจากกลุ่มท่ีแตกต่างเท่านั้น ดงันั้นการวิเคราะห์จึง
แบ่งความแปรปรวนของขอ้มูลเป็นดงัน้ี 

1. ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม (Between Groups Sum of Square) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 
SSB เป็นการพิจารณาความแปรปรวนท่ีเกิดจากการท่ีค่าเฉล่ียของตัวอย่างในแต่ละกลุ่มแตกต่างจาก
ค่าเฉล่ียรวม โดยท่ี 

   SSB = ∑ ni(xi − x)2k
i=1     (2.14) 

2. ความแปรปรวนภายในกลุ่ม (Within Group Sum of Square) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ SSE 
เป็นการพิจารณาความแปรปรวนท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มแต่ละกลุ่ม ซ่ึงไม่ทราบสาเหตุว่าเป็นความ
แปรปรวนท่ีเกิดจากสาเหตุใด ในบางคร้ังเรียกวา่ความคลาดเคล่ือน (Error Sum of Square) โดยท่ี  

   SSE = ∑ ∑ (xij − xi)
2ni

j=1
k
i=1     (2.15) 

   SSE = SST − SSB     (2.16) 
3. ความแปรปรวนรวม (Total Sum of Square) เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ SST เป็นการ

พิจารณาความแปรปรวนท่ีเกิดจากค่าสังเกตแต่ละค่าแตกต่างจากค่าเฉล่ียรวม โดยท่ี 
SST = ∑ ∑ (xij − x)

2ni
j=1

k
i=1      (2.17) 

    SST = SSB + SSE     (2.18) 



35 

 

ในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่าเฉล่ียของประชากร k กลุ่มดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนมีเง่ือนไขคือ ประชากร k กลุ่มมีการแจกแจงปกติ ความแปรปรวนของแต่ละประชากร
เท่ากนั และตวัอยา่งสุ่มจากแต่ละประชากรเป็นอิสระต่อกนั 

สมมติฐานในการทดสอบ 
 ก าหนด μ1 แทนค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มท่ี 1, μ2 แทนค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มท่ี 2,…, 
μk แทนค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มท่ี k 
 สมมติฐานเชิงสถิติ 

 H0 ∶  μ1 = μ2 = ⋯ = μk 
 H1 ∶  μ1 ≠ μ2 ≠ ⋯ ≠ μk อยา่งนอ้ย 1 คู่ 

  หรือ H0 ∶ ค่าเฉล่ียของประชากร k กลุ่มไม่แตกต่างกนั 

 H1 ∶ ค่าเฉล่ียของประชากร k กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 1 คู่ 
ตัวสถิติในการทดสอบคือ F =

MSB

MSE
  ซ่ึงค านวณจากตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of Variance Table) หรือเรียกวา่ ANOVA ดงัน้ี 
ตารางท่ี 2.9 ตาราง ANOVA 

แหล่งความแปรปรวน 
(Source of variation) 

องศาอิสระ 
(df) 

ผลรวมก าลงัสอง 
(Sum of Square) 

(SS) 

ผลรวมก าลงัสองเฉล่ีย 
(Mean of Square) 

(MS =
SS

df
) 

ค่าตวัสถิติ 
(F) 

ระหวา่งกลุ่ม k-1 SSB MSB =
SSB

k − 1
 F =

MSB

MSE
 

ภายในกลุ่ม n-k SSE MSE =
SSE

n − k
  

รวม n-1 SST   
ค่าวิกฤต fα,k−1,n−k และปฏิเสธ H0 เม่ือค่าสถิติทดสอบ F มากกวา่ค่าวิกฤต 
ท่ีมา: รัชนี คะระวาด, 2013 
 

2.7 การตัดสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ 
 การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ หรือ Multi-Criteria Decision Making : MCDM เป็น
วิธีการหน่ึงในการแก้ไขปัญหาท่ีนิยมน าไปใช้เพื่อวิเคราะห์ทางเลือกท่ีเหมาะสม โดยเป็นการน า
ทางเลือกท่ีตรงตามหลกัเกณฑ์ (Criteria) มาเรียงล าดบั เพื่อให้ผูใ้ชต้ดัสินใจเลือกส่ิงท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ส าหรับการแกไ้ขปัญหา 
 ขั้นตอนในการวิเคราะห์เพื่อน าเสนอทางเลือกท่ีเหมาะสม เร่ิมตน้จากการก าหนดปัญหา 
หรือการระบุปัญหา เพื่อให้ทราบขอ้มูลพื้นฐานของปัญหา ไดแ้ก่ สาเหตุท่ีตอ้งมีการตดัสินใจ ระดบั
ของการตดัสินใจ ตลอดจนสภาพแวดลอ้มของปัญหา ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะน าไปสู่การเลือกขอ้มูลท่ีใชใ้น
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การวิเคราะห์ หรือเกณฑท่ี์น ามาใชส้ าหรับวิเคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ ทั้งน้ีขอ้มูลบางประเภทอาจมีขอ้จ ากดั
บางประการ เช่น ไม่สามารถน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ร่วมกนัได ้ไม่สามารถลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลได ้เป็นตน้ 
ซ่ึงถือว่าเป็นข้อจ ากัดในการวิเคราะห์ส่งผลให้ทางเลือกส าหรับน าข้อมูลไปวิเคราะห์ลดน้ อยลง 
หลงัจากนั้นน าขอ้มูลไปสร้างตารางเมทริกซ์ของการตดัสินใจ ซ่ึงขอ้มูล หรือเกณฑต์่าง ๆ ท่ีน าไปใชมี้
ความส าคญัไม่เท่ากนัจึงตอ้งให้ค่าถ่วงน ้ าหนกัของขอ้มูลแต่ละเร่ืองก่อนท่ีจะน าไปวิเคราะห์ทางเลือก 
อย่างไรก็ตามในบางคร้ังข้อมูลท่ีได้อาจมีความทันสมยัไม่เพียงพอ มีหน่วยวดัท่ีแตกต่างกัน หรือ
ช่วงเวลาของข้อมูลแตกต่างกัน ท าให้ผลการวิเคราะห์ท่ีได้ในแต่ละคร้ังไม่เหมือนกัน ท าให้ต้อง
กลบัไปพิจารณาขอ้มูลท่ีน าไปใชใ้หม่อีกคร้ังจึงจะน าทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีวิเคราะห์ไดไ้ปใชใ้นการ
ตดัสินใจ นอกจากน้ีถา้ทางเลือก หรือขอ้แนะน าทุกทางเลือกยงัไม่ตรงกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการก็ตอ้ง
กลบัไปในขั้นตอนท่ี 1 คือ การระบุปัญหาอีกคร้ัง แลว้ถึงท ากระบวนการใหม่อีกคร้ังจนกว่าจะได้
ทางเลือกท่ีสามารถแกปั้ญหาไดต้รงจุด 
 การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ การตัดสินใจแบบ
หลายคุณลกัษณะ (Multi-Attribute Decision Making: MADM) ก าหนดเกณฑท่ี์ใชต้ามคุณลกัษณะ ซ่ึง
ขอ้มูลคุณลกัษณะเป็นขอ้มูลท่ีจ าลองมาจากส่ิงท่ีปรากฏบนพื้นผิวโลก สามารถวดัในเชิงคุณภาพ หรือ
เชิงปริมาณได ้และการตดัสินใจแบบหลายวตัถุประสงค ์(Multi-Objective Decision Making: MODM) 
เป็นการวิเคราะห์โดยใช้ขอ้มูลคุณลกัษณะมากกว่าหน่ึงขอ้มูลขึ้นไป และจะก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ตาม
วตัถุประสงค ์

การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ สามารถจดัโครงสร้างของปัญหาไดอ้ย่างชดัเจน และมี
วิธีการวิเคราะห์ท่ีใช้ไดก้บัขอ้มูลหลายประเภท ผลของทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์แบบ
หลายหลกัเกณฑอ์าจไม่ใช่ทางเลือกท่ีให้ผลตอบแทนเป็นตวัเงินสูงสุด แต่จุดส าคญัของการตดัสินใจ
แบบหลายหลกัเกณฑ์อยู่ท่ีกฎเกณฑ์การตดัสินใจ (Decision Rules) ซ่ึงเป็นกระบวนการเรียงล าดับ 
หรือคดัทางเลือกท่ีใชไ้ดดี้ท่ีสุดส าหรับปัญหาหน่ึง ๆ ในการวิเคราะห์สามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การ
รวมแบบถ่วงน ้ าหนกัอย่างง่าย (Simple Additive Weighting, SAW) กระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบั
ชั้ น  (Analysis Hierarchy Process, AHP) เทคนิค เ รียงล า ดับตามอุดมคติ  (Technique for Order 
Preference by Similarity to an Ideal Solution, TOPSIS) เป็นตน้ ทั้งน้ีหากเนน้กฎเกณฑก์ารตดัสินใจท่ี
ใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือหลกัในการวิเคราะห์ วิธีการวิเคราะห์แบบการรวมแบบ
ถ่วงน ้ าหนกัอย่างง่าย กระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบัชั้น และเทคนิคเรียงล าดบัตามอุดมคติจดัเป็น
วิธีการท่ีนิยมใชใ้นการวิเคราะห์การตดัสินใจ (อภิรดี สรวิสูตร, 2016) และส าหรับงานวิจยัน้ีจะเลือกใช้
วิธีการรวมแบบถ่วงน ้ าหนกัอย่างง่ายมาช่วยในการตดัสินใจเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม โดยมีรายละเอียด
ดงัน้ี 
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2.7.1 การรวมแบบถ่วงน ้าหนักอย่างง่าย (Simple Additive Weighting : SAW) 
เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดในการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลายคุณลกัษณะ โดยใช้

แนวคิดการรวมค่าน ้ าหนักเชิงเส้นตรง (Weighted Linear Combination: WLC) หรือแนวคิดการให้
คะแนน (Scoring methods) ซ่ึงอยู่บนหลกัการพื้นฐานของการให้ค่าน ้ าหนักเฉล่ีย โดยจะให้ค่าถ่วง
น ้าหนกัท่ีแตกต่างกนัตามความส าคญั ผลรวมค่าคะแนนในแต่ละทางเลือกมาจากค่าน ้าหนกัของขอ้มูล
คุณลกัษณะแต่ละเร่ือง สามารถเขียนไดด้งัสมการ (อภิรดี สรวิสูตร, 2016) 

Ai = ∑wixij     (2.19) 
  เม่ือ Ai แทน     ค่าคะแนนแสดงความเหมาะสมของพื้นท่ี 
   wi แทน    ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัท่ี i  
    xij  แทน     ค่าคะแนนของขอ้มูลท่ี i ในคุณลกัษณะท่ี j  

ในการค านวณค่าถ่วงน ้ าหนัก (Weight) ของแต่ละปัจจัยจะค านวณโดยการเปรียบเทียบ
ความส าคญัของปัจจยัท่ีก าหนดทีละคู่ (Pair-Wise Comparison) ในกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น 
(Analytic Hierarchy Process : AHP) โดยจะเป็นการเปรียบเทียบเพื่อก าหนดค่าน ้ าหนักความส าคญั
ระหวา่งเกณฑเ์ป็นคู่ ๆ โดยใชต้วัเลขแทนค่าเพื่อน าไปสู่การค านวณค่าคะแนนความส าคญัรวมของแต่
ละทางเลือก เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมส าหรับการใช้ในการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ ไดแ้ก่ ตารางเมทริกซ์ 
นอกจากสามารถใชป้ระโยชน์ในการอธิบายการเปรียบเทียบ แลว้สามารถใชท้ดสอบความสอดคลอ้ง
ของเหตุผล และความอ่อนไหวของล าดบัความส าคญัของทางเลือกได ้ซ่ึงสามารถเขียนในรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี (สถาบนัเทคโนโลยป้ีองกนัประเทศ, ม.ป.ป.) 

ก าหนดให ้    Ci   แทน     เกณฑห์ลกัในการตดัสินใจ โดยท่ี i = 1,2,…,n 
        Aj   แทน     เกณฑร์องในล าดบัชั้นท่ีจะทท าการวินิจฉยั โดยท่ี j = 1,2,…,n 
        aij    แทน     ผลการเปรียบเทียบเกณฑใ์นการตดัสินใจแบบคู่ โดยท่ี i = 1,2,…,n   

               และ j = 1,2,…,n การวินิจฉยัจะท าทีละคู่  เกณฑ ์Ci กบั Aj 
ดังนั้นการวินิจฉัยจะท าในรูปของตารางเมทริกซ์ขนาด n × n และจะได้นิยามเมทริกซ์ 

A = [aij] โดยท่ี i = 1,2,…,n และ j = 1,2,…,n 
โดยมีกฎเกณฑก์ารน าค่า aij จากการเปรียบเทียบทีละคู่เกณฑใ์ส่ลงในตารางเมทริกซ์ มีกฎ 2 

ขอ้ดงัน้ี 
1. aij = α จะท าให ้aij = 1 α⁄  โดยท่ี α ≠ 0 
2. ถ้าเกณฑ์ในการตัดสินใจ Ci มีความส าคัญเท่ากับเกณฑ์ในการตัดสินใจ Cj จะท าให้ 

aij = aji = 1 เสมอ 
ดงันั้นตารางเมทริกซ์ A สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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A =

[
 
 
 
 

1 a12 a13 … a1n

1 a12⁄ 1 a23 … a2n

1 a1n⁄ 1 a2n⁄ 1 … a3n

⋮ ⋮ ⋮ … ⋮
1 a1n⁄ 1 a2n⁄ 1 a3n⁄ … 1 ]

 
 
 
 

   (2.20) 

 
สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 2.11 

ตารางท่ี 2.10 ตารางเมทริกซ์แสดงการเปรียบเทียบรายคู่ 
เกณฑ ์(C) เกณฑ ์

C1, C2, C3, … , C  A1 A2 A3 … A4 

เกณฑ ์

A1 1 a12 a13 … a1n 
A2 1 a12⁄  1 a23 … a2n 
A3 1 a1n⁄  1 a2n⁄  1 … a3n 
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ … ⋮ 

A4 1 a1n⁄  1 a2n⁄  1 a3n⁄  … 1 

 
สูตรท่ีใชใ้นการค านวณหาจ านวนคร้ังในการวินิจฉยัเปรียบเทียบเป็นดงัสมการ 

 N =
n2−n

2
     (2.21) 

เม่ือ N  แทน     จ านวนคร้ังในการวินิจฉยัเปรียบเทียบ  
n แทน     จ านวนปัจจยัท่ีถูกน ามาเปรียบเทียบ 

การวินิจฉัยเปรียบเทียบแต่ละคู่เกณฑ์ระหว่างเกณฑ์นั้น ผูท้  าการตัดสินใจให้ค่าน ้ าหนัก
จะตอ้งทราบว่าแต่ละเกณฑ์ท่ีท าการพิจารณามีความส าคญั มีการส่งผล มีอิทธิพล หรือมีประโยชน์
มากกว่าเกณฑอ่ื์นท่ีน ามาเปรียบเทียบในระดบัใด ซ่ึงการเปรียบเทียบผูท้  าการพิจารณาตอ้งแสดงออก
ในรูปของความหมายท่ีเป็นค าพูด เช่น นอ้ยท่ีสุด นอ้ย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด แลว้ใชต้วัเลขแทนค่า 
เพื่อใหก้ารพิจารณามีความถูกตอ้ง และแม่นย  ามากขึ้น 

ส าหรับเทคนิคกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น Dr.Thomas Saaty ไดค้ิดคน้ และค านวณ
ค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการใชแ้ทนค่าน ้ าหนกัในการเปรียบเทียบแต่ละเกณฑแ์ต่ละคู่ พบว่า ตวัเลข 1-9 
เหมาะสมกบัเหตุผล และสะทอ้นถึงระดบัท่ีสามารถแยกแยะความสัมพนัธ์ระหว่างเกณฑ์ได้ดี โดย
อธิบายตวัเลขไวด้งัตาราง 

 
ตารางท่ี 2.11 ตารางแสดงความหมายของการเปรียบเทียบรายคู่ 

ระดบัความเขม้ขน้ของ
ความส าคญั 

ความหมาย ค าอธิบาย 

1 ส าคญัเท่ากนั 
ทั้ง 2 เกณฑส่์งผลกระทบต่อวตัถุประสงค์

เท่า ๆ กนั 
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3 ส าคญักวา่ปานกลาง 
ผูว้ินิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึง
ส าคญักวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัปาน

กลาง 

5 ส าคญักวา่มาก 
ผูว้ินิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึง
ส าคญักวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัมาก 

7 ส าคญักวา่มากท่ีสุด 
ผูว้ินิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึง
ส าคญักวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัมาก

ท่ีสุด 

9 ส าคญักวา่สูงสุด 
ผูว้ินิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึง
ส าคญักวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบั

สูงสุด 

2, 4, 6, 8 
อยูร่ะหวา่งระดบัท่ีได้
อธิบายมาแลว้ขา้งตน้ 

อยูร่ะหวา่งระดบัท่ีไดอ้ธิบายมาขา้งตน้ 

 
การหาค่าน ้ าหนกัเกณฑ ์เม่ือไดค้่าน ้ าหนกัท่ีผูเ้ช่ียวชาญวินิจฉัยแลว้ โดยจะออกมาในรูปแบบ

ของตวัเลขจะน าตวัเลขมาค านวณหาน ้ าหนกัความส าคญัในแต่ละชั้น แลว้ท าการวิเคราะห์ตามล าดบั
ชั้นแต่ละระดบัชั้นจากบนลงสู่ชั้นล่างจนครบทุกชั้น ซ่ึงมีวิธีการค านวณดงัน้ี 

1. เปรียบเทียบเกณฑแ์ต่ละคู่ในรูปของตารางเมทริกซ์ โดยท าการเปรียบเทียบทุก ๆ เกณฑท์ั้ง
ในแถวแนวนอนและแนวตั้ง 

2. ค านวณค่า Eigenvector ของเมทริกซ์ในแต่ละแถว (Normalized Matrix) โดยการหา 
Normalized ท าไดจ้ากการหาค่าเฉล่ียความส าคญัในแต่ละแถว 

3. ค  านวณหาล าดับความส าคัญของระดับชั้นถัดลงมา โดยค านวณตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 1 ถึง
ขั้นตอนท่ี 2 แลว้น าค่าท่ีค  านวณไดจ้ากล าดบัชั้นท่ีอยู่สูงกว่า 1 ระดบัชั้นมาเป็นตวัคูณค่า Normalized  
ของล าดบัชั้นท่ี 2 ท่ีไดจ้ากการค านวณ จะไดค้่าล าดบัความส าคญัในล าดบัชั้นรองลงมาตามเกณฑ์ใน
ระดบัชั้นนั้น ๆ ท าเช่นน้ีจนครบทุกเกณฑ ์โดยสมการท่ีใชค้  านวณค่าน ้าหนกัความส าคญัของเกณฑใ์น
แต่ละชั้นมีดงัน้ี 

Aw = λmaxw     (2.22) 
เม่ือ A แทน     เมทริกซ์จตัุรัสระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

             แสดงดว้ยค่าตวัเลข ซ่ึงปรับค่าใหเ้ป็น 1 แลว้ 
 W แทน     Eigenvector แสดงน ้าหนกัความส าคญัสัมพทัธ์ของกลุ่มซ่ึงอยูใ่น 

            ล าดบัชั้นเดียวกนั หรือกลุ่มของท่ีอยูภ่ายใตข้องในล าดบัชั้นท่ีสูงกวา่ 
 λmax แทน     Maximum Eigenvalue 
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4. ตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R.) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบ
ผลการเปรียบเทียบท่ีไดท้ ามาในขอ้ท่ี 2 ว่ามีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่ โดยใช้การหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้งกนัของเหตุผล ดงัน้ี 

4.1 ค านวณค่า λmax เป็นค่าท่ีค  านวณไดจ้ากการน าผลรวมของค่าวินิจฉัยของแต่ละ
เกณฑ์ในแต่ละแถวมาคูณด้วยผลรวมค่าเฉล่ียในแนวนอนแต่ละแถว แลว้น าผลคูณท่ีได้มา
รวมกนั ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเท่ากบัจ านวนเกณฑท์ั้งหมดท่ีถูกน ามาเปรียบเทียบ ถา้การวินิจฉัยใน
เกณฑน์ั้นมีความสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์จะท าใหค้่า λmax = n 

4.2 ค  านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Consistency Index: C.I.) ดงัสมการ 
C. I. =

(λmax−n)

(n−1)
    (2.23) 

4.3 เปิดตารางค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) โดย
ท่ีค่า R.I. เป็นค่าท่ีขึ้นกบัขนาดของเมทริกซ์ ดงัตารางท่ี 2.12 
ตารางท่ี 2.12 ค่าของดชันีความสอดคลอ้งตามขนาดของเมทริกซ์ 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
R.I. 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 

 
4.4 ค านวณค่าความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R.) ค านวณได้

จากอตัราส่วนเปรียบเทียบระหว่างค่าดชันีวดัความสอดคลอ้งท่ีค านวณไดจ้ากตารางเมทริกซ์
กบัค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่มท่ีดูจากตาราง ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 C. R.=
C.I.

R.I.
    (2.24) 

ถา้ค่า C.R. นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.10 ถือวา่ยอมรับได ้จะน า Eigenvector ไปใชเ้ป็นค่า
น ้ าหนัก แต่ถา้มากกว่า 0.10 ถือว่ายอมรับไม่ได้จะต้องทบทวนการให้ค่าน ้ าหนักคะแนน
เปรียบเทียบในเกณฑน์ั้นใหม่จนไดค้่า C.R. ท่ีสามารถยอมรับได ้
การวิเคราะห์ดว้ยวิธีการรวมแบบถ่วงน ้ าหนกัอย่างง่าย โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มี

ขั้นตอนดงัน้ี 
1. ก าหนดชุดของขอ้มูลท่ีจะน าไปใช้ (ชั้นขอ้มูลแผนท่ี: Map layer) และชุดของทางเลือกท่ี

เป็นไปได ้
2. ท าแผนท่ีต่าง ๆ ใหเ้ป็นมาตรฐาน (Standardize) 
3. ก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัตามล าดบัความส าคญัใหก้บัขอ้มูลแต่ละเร่ือง 
4. คูณค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีก าหนดไวก้บัขอ้มูลเร่ืองนั้น ๆ 
5. น าขอ้มูลทั้งหมดท่ีผา่นการคูณดว้ยค่าถ่วงน ้าหนกัแลว้มารวมกนัในแต่ละทางเลือก 
6. เรียงล าดับคะแนนทางเลือกจากมากไปน้อย ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดคือ ทางเลือกท่ีมีผลรวม

คะแนนมากท่ีสุด 
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การวิเคราะห์ด้วยวิธีการรวมแบบถ่วงน ้ าหนักอย่างง่าย มีขอ้ดีคือ เป็นวิธีการท่ีไม่ซับซ้อน 
ทางเลือกแต่ละเกณฑ์สามารถวดัค่าได้ มีข้อจ ากัดคือ หน่วยท่ีใช้ตัดสินใจต้องมีหน่วยวดัท่ีเป็น
มาตรฐานเดียวกัน และไม่มีการจัดกลุ่มของเกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจจึงต้องมีการเปรียบเทียบ
น ้าหนกัความส าคญักบัทุกเกณฑ ์(รุจิรัตน์ ขนัเมืองปัก, 2018) 

 
2.8 การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ 

การประมาณค่าเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) หมายถึง กระบวนการของการใชข้อ้มูลจุดท่ี
ทราบค่าไปใชใ้นการประมาณค่าพื้นท่ีท่ียงัไม่ทราบของจุด หรือพื้นท่ีอ่ืน ๆ ซ่ึงขอ้มูลท่ีนิยมใชใ้นการ
ประมาณค่าเชิงพื้นท่ีจะเป็นขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Data) เช่น น ้ าฝน อุณหภูมิ ความช้ืน 
การระเหย เป็นตน้ ภูมิประเทศ (Topography) เช่น ระดบัความสูงของพื้นท่ี การสะสมของหิมะ (Snow 
Accumulation) ระดับน ้ า (Water Table) และความหนาแน่นประชากร (Population Density) การ
ประมาณค่าเชิงพื้นท่ีสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น Density Estimation Inverse Distance Weight (IDW) 
Triangulated irregular network (TIN) Kriging เป็นตน้ 

2.8.1 ค่าระยะทางกลบัโดยน ้าหนัก (Inverse Distance Weight : IDW) 
วิธีการประมาณค่าในช่วงรูปแบบ Inverse Distance Weight (IDW) เป็นวิธีการประมาณค่า

ในช่วงโดยค านวณค่าจากจุดตวัอยา่งแต่ละจุดสัมพนัธ์กบัระยะทางกบัจุดท่ีตอ้งการประมาณค่า ถา้จุดท่ี
ตอ้งการประมาณค่าอยูใ่กลจุ้ดตวัอยา่งก็จะมีผลกระทบของค่ามาก แต่ถา้อยูไ่กลออกไปจะมีผลกระทบ
น้อยลง ดังนั้นจุดท่ีอยู่ใกลก้บัท่ีตอ้งการค านวณหาค่าจะมีน ้ าหนักมากกว่าจุดท่ีอยู่ไกลออกไป โดย
สามารถเจาะจงจ านวนจุด หรืออาจใช้ทุกจุดท่ีอยู่ในรัศมีท่ีก าหนดมาค านวณหาค่าให้ผลลัพธ์ได้ 
(กมลวรรณ มณัยากาศ, 2021) 

วิธีการน้ีเหมาะสมกบักรณีท่ีตวัแปรท่ีใชใ้นการสร้างแผนท่ีมีการปรับค่าตามระยะทางจากจุด
ตัวอย่าง วิธี IDW จะท างานได้ดีท่ีสุดหากข้อมูลมีการกระจายตัวหนาแน่น การประมาณค่าจะไม่
ค  านึงถึงแนวโนม้ (Trend) หรืออิทธิพลของปัจจยัอ่ืนท่ีมีต่อขอ้มูล ไม่มีค่าท่ีประมาณไดม้ากกว่า หรือ
นอ้ยกว่าขอ้มูลตั้งตน้ สามารถลดปัญหาการเลือกจ านวนจุดประมาณค่าดว้ยการก าหนดจ านวนของจุด 
(Number of points) และรัศมีพื้นท่ี (Sample size radius) และสามารถป้องกนัผลการประมาณค่าเกิน
ขอบเขตท่ีตอ้งการด้วยการก าหนดตวักั้นของการประมาณค่าในช่วง (Interpolation barrier) (ส านัก
พฒันาและถ่ายทอดองคค์วามรู้, 2017) โดยมีรูปแบบของสมการดงัน้ี (สัญชยั เอ่ียมประเสริฐ, 2011) 
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∑ (
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1
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     (2.25) 
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เม่ือ zi แทน    ค่าของจุดท่ีทราบค่า 

dij แทน    ระยะทางจากจุดท่ีทราบค่า 

zj แทน    จุดท่ีไม่ทราบค่า 
N แทน     เลขยกก าลงัท่ีผูใ้ชเ้ลือกใช ้(มกัจะเป็น 1, 2, 3)  

 
2.9 การซ้อนทับข้อมูล 

การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส่วนใหญ่ ผูศึ้กษาจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยั
มากกว่า 1 ปัจจยั วิธีการท่ีนิยมใชต้อบโจทยปั์ญหาเชิงพื้นท่ีลกัษณะดงักล่าวคือ การซ้อนทบัชั้นขอ้มูล 
(Overlay Analysis) ซ่ึงเป็นการกระท าระหว่างชั้นขอ้มูลมากกว่าหรือเท่ากับ 2 ชั้นขอ้มูลขึ้นไปตาม
เง่ือนไขท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ ซ่ึงอาจจะเป็นแบบคณิตศาสตร์ หรือตรรกศาสตร์ เพื่อไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ท่ี
ตอ้งการบนพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึง และแต่ละชั้นขอ้มูลจ าเป็นตอ้งมีระบบพิกดัตรงกนัผลจากการซ้อนทบั
จะไดช้ั้นขอ้มูลใหม่ท่ีสามารถตอบโจทยท่ี์ผูศึ้กษาตอ้งการ 

การซอ้นทบัชั้นขอ้มูลสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
1. การซ้อนทบัชั้นขอ้มูลประเภทเวกเตอร์ (Vector overlay) ประกอบดว้ยชั้นขอ้มูลปฐมภูมิ 

(Primary layer) ชั้นขอ้มูลท่ีใชป้ฏิบติัการ (Operation layer) และผลท่ีไดจ้ากการซอ้นทบั (Result layer) 
ชั้นขอ้มูลน าเขา้จะถูกแบ่งออกเป็นส่วนตามจุดท่ีตดักบัชั้นขอ้มูลท่ีใชซ้้อนทบัเกิดเป็นพื้นท่ีใหม่ (New 
area) และแสดงในชั้นขอ้มูลผลลพัธ์ ซ่ึงสามารถซ้อนทบัชั้นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็นเส้น และจุดได้
เช่นเดียวกัน หากข้อมูลน าเข้ามีลักษณะเป็นเส้น ต าแหน่งของเส้นท่ีตัดกับชั้นข้อมูลซ้อนทับจะ
กลายเป็นช้ินส่วนของเส้นใหม่ท่ีถูกแสดงไวใ้นชั้นข้อมูลผลลพัธ์เช่นเดียวกับชั้นข้อมูลน าเขา้ท่ีมี
ลักษณะเป็นจุด ต าแหน่งของจุดท่ีปรากฏอยู่ในชั้ นข้อมูลท่ีใช้ซ้อนทับจะถูกแสดงเป็นจุดท่ีมี
ความหมายใหม่ในชั้นขอ้มูลผลลพัธ์ และขอ้มูลลกัษณะประจ าท่ีสร้างขึ้นมาใหม่จะแสดงค่าทั้งส่วนท่ี
เป็นค่าของชั้นข้อมูลน าเข้า และชั้นข้อมูลซ้อนทับไวคู้่กัน การซ้อนทับข้อมูลประเภทเวกเตอร์มี
ดว้ยกนัหลายวิธี และแต่ละวิธีถูกสร้างเพื่อให้ผลการวิเคราะห์ท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น การซ้อนทบั
แบบยเูนียน แบบอินเตอร์เซกชนั แบบเอกลกัษณ์ การผนวกชั้นขอ้มูล เป็นตน้ 

2. การซ้อนทบัขอ้มูลประเภทแรสเตอร์ ชั้นขอ้มูลท่ีน ามาซ้อนทบักนัตอ้งอา้งอิงระบบพิกัด
เดียวกนั และมีขนาดจุดภาพเท่ากนัจึงจะไดผ้ลการซ้อนทบัท่ีมีความเหมาะสม การซ้อนทบัประเภทน้ี
สามารถกระท าไดอ้ย่างรวดเร็ว และสามารถท าไดพ้ร้อมกนัหลายชั้นขอ้มูลในเวลาเดียวกนั ในการ
ซ้อนทบัชั้นขอ้มูลประเภทแรสเตอร์นั้นค่าในจุดภาพ หรือตารางกริดของแต่ละชั้นขอ้มูลจะถูกรวมเขา้
ด้วยกัน โดยอาศยัตวัด าเนินการแบบเลขคณิต (Arithmetic) หรือตรรกะแบบบูล (Boolean) ในการ
สร้างค่าใหม่ให้แก่ชั้นขอ้มูลแผนท่ีผสม (Composite map) เน่ืองจากค่าขอ้มูลท่ีถูกแสดงในจุดภาพเป็น
ค่าตัวเลข ดังนั้นสามารถวิเคราะห์ด้วยฟังก์ชันพีชคณิตท่ีมีความซับซ้อนได้ เรียกลักษณะการใช้
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ฟังก์ชนัพีชคณิตในการซ้อนทบัว่า พีชคณิตส าหรับแผนท่ี (Map algebra) การซ้อนทบัขอ้มูลแรสเตอร์
แบ่งออกเป็นหลายวิธีการ เช่น การซ้อนทบัแบบเซลล์แรสเตอร์ แบบคูณ และค่าสูงสุด-ต ่าสุด แบบ
ก าหนดน ้าหนกั แบบเมทริกซ์ เป็นตน้ (ส านกัพฒันาและถ่ายทอดองคค์วามรู้, 2017) 
 

2.10 การก าหนดพ้ืนทีท่ี่เหมาะสมส าหรับเพาะปลูก 
การก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช เป็นการประเมินหาศักยภาพ หรือความ

เหมาะสมของท่ีดินส าหรับการปลูกพืช โดยก าหนดพื้นท่ีเป้าหมายในการผลิตพืชได้อยา่งถูกตอ้ง และ
เหมาะสม ซ่ึงเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชจะหมายถึง พื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีความเหมาะสมทาง
กายภาพปานกลางถึงสูงในการปลูกพืชซ่ึงปลูกอยู่ในปัจจุบนั ส าหรับพื้นท่ีอ่ืนท่ีมีความเหมาะสม
เล็กน้อย ไม่เหมาะสม และอยู่นอกเขตป่าไมต้ามกฎหมายจะพิจารณาปรับเปล่ียนในการปลูกพืชท่ี
เหมาะสมกว่า โดยการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชจะวิเคราะห์ความเหมาะสมของพื้นท่ี
กบัปัจจยัความตอ้งการของพืชแต่ละชนิดร่วมกบัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ อาทิ เขตป่าไมต้ามกฎหมาย 
เขตพื้นท่ีโครงการชลประทาน เพื่อก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช (กรมพฒันาท่ีดิน, 2016) 

เง่ือนไขการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช ไดแ้ก่ เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมปาน
กลางถึงสูงต่อการปลูกพืชชนิดนั้น ๆ มีการปลูกพืชชนิดนั้น ๆ อยู่ในปัจจุบนั และอยู่นอกเขตป่าไม้
ตามกฎหมาย 

ขั้นตอนการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช 
1. ใช้ขอ้มูลสมบติัของดิน (Soil property) จากแผนท่ีดิน (Soil map) และขอ้มูลปัจจยัสภาพ

ภูมิอากาศ เพื่อประเมินความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน และสภาพภูมิอากาศส าหรับการปลูกพืช 
และแบ่งชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน และสภาพภูมิอากาศออกเป็น 4 ชั้น ไดแ้ก่ ชั้นความ
เหมาะสมสูง (S1) ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) ชั้นความเหมาะสมเล็กน้อย (S3) และชั้นไม่มี
ความเหมาะสม (N) 

2. น าเขา้ขอ้มูลชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินร่วมกับแผนท่ีดินจะได้แผนท่ีชั้น
ความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน 

3. ซ้อนทบั (Overlay) แผนท่ีชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินกับแผนท่ีปัจจัยทาง
สภาพภูมิอากาศท่ีไดจ้ากการศึกษา เพื่อประเมินความเหมาะสมของท่ีดินดาน ความตอ้งการปัจจยัทาง
สภาพภูมิอากาศท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะไดเ้ป็นแผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดิน (Land suite map) 

4. ซ้อนทบั (Overlay) แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดินกับแผนท่ีป่าไมต้ามกฎหมาย แผนท่ี
สภาพการใช้ท่ีดินในปัจจุบนั (Present land use map) จะได้แผนท่ีความเหมาะสมตามสภาพการใช้
ท่ีดินของพืชปัจจุบนัในเขตเกษตรกรรมนอกเขตป่าไมต้ามกฎหมาย 
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5. ซอ้นทบัแผนท่ีขอบเขตการปกครองระดบัต าบล คดัเลือกพื้นท่ีเฉพาะท่ีมีชั้นความเหมาะสม
สูง (S1) ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) และเฉพาะพื้นท่ีมีสภาพการใช้ท่ีดินของพืชปัจจุบนั เพื่อ
การก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช  
 

2.11 งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
2.11.1 งานวิจยัที่เกีย่วข้องกบัปัจจัยที่ส่งต่อการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกจิ 
 กนกพร ภาคีฉาย นิโรจน์ สินณรงค์ กฤตวิทย ์อจัฉริยะพานิชกุล และพชัรินทร์ สุภาพนัธ์ 
(2020) ไดศึ้กษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตขา้วในพื้นท่ีภาคกลาง โดย
ใชข้อ้มูลการผลิตขา้วและสภาพอากาศแบบพาเนลจ านวน 22 จงัหวดั จ าแนกตามพื้นท่ีรับน ้ า และไม่
รับน ้ า ตามฤดูเพาะปลูกขา้วนาปี (ปี ค.ศ. 1981-2017) และขา้วนาปรัง (ปี ค.ศ. 1987-2017) และน า
ผลกระทบท่ีไดจ้ากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศมาจ าลองผลกระทบการผลิตขา้วในอนาคต การศึกษาน้ี
ท าการวิเคราะห์ความน่ิงของข้อมูล ทดสอบรูปแบบสมการแบบ Fixed และ Random Effects และ
ตรวจสอบปัญหาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่าไม่คงท่ี และแก้ไขปัญหาด้วยการ
ประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดแบบทัว่ไปท่ีเป็นไปได ้จากการศึกษาพบว่า ตวัแปรสภาพอากาศ
ตามฤดูกาลเพาะปลูกส่งผลกระทบเชิงลบต่อผลผลิตขา้ว โดยเฉพาะขา้วนาปรังในพื้นท่ีรับน ้ า พบว่า
หากปริมาณน ้ าฝนรวมในฤดูกาลเพาะปลูกเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 ส่งผลให้โอกาสความสูญเสียผลผลิตขา้ว
นาปรังเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.17 และหากอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในฤดูกาลเพาะปลูกเพิ่มขึ้นร้อยละ 1 จะเพิ่ม
โอกาสความสูญเสียผลผลิตข้าวนาปรังร้อยละ 28.25 ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 และจากการจ าลอง
ผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตขา้วในอนาคต (ปี ค.ศ. 2030-2090) พบว่าขา้ว
นาปรังในพื้นท่ีรับน ้ าภาคกลางไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมากท่ีสุด โดย
ผลผลิตขา้วเฉล่ียลดลงร้อยละ 3.05 ถึง 11.04 ความแปรปรวนของผลผลิตขา้วเพิ่มขึ้นร้อยละ 80.57 ถึง 
167.12 ซ่ึงจะท าใหเ้พิ่มโอกาสความสูญเสียผลผลิตขา้วเพิ่มขึ้นร้อยละ 49.43 ถึง 584.67 
 กมนทตั มูลศรี และภคัพงศ์ พจนารถ (2019) ไดศึ้กษาผลกระทบจากปัจจยัอุตุนิยมวิทยาอนั
เน่ืองมาจากปรากฏการณ์ ENSO ต่อปริมาณผลผลิตออ้ยในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยใช้
ขอ้มูล Oceanic Nino Index: ONI ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา และขอ้มูลผลผลิตอ้อย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 – 
2558 ท าการวิเคราะห์โดยแบ่งช่วงข้อมูลตามฤดูกาล แล้วหาความสัมพันธ์ด้วยการวิเคราะห์
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ จากการศึกษาพบว่าดชันี ONI มีความสัมพนัธ์ตวัแปรอุตุนิยมวิทยา โดยท่ี
ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อตัราการระเหยน ้ า และอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์แบบแปรผกผนักบั
ดัชนี ONI และพบว่า ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กับผลผลิตอ้อย โดยปริมาณ
ผลผลิตออ้ยมีแนวโนม้ลดลงในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ (ONI ≥ 0.5) และปริมาณผลผลิตออ้ยมี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา (ONI ≤ −0.5) 
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 อภินนัท ์พชัโรภาสวฒันกุล และคณะ (2017) ไดศึ้กษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ได้แ ก่  อุณหภูมิ เฉ ล่ีย  และปริมาณน ้ าฝนรวมต่อผลผลิตมันส าปะหลังในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ผา่นแบบจ าลอง Panel Data และใชว้ิธีการประมาณค่าแบบ Feasible Generalized 
Least Squares : FGLS โดยใชข้อ้มูล Panel Data ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ปี พ.ศ.2524-2558 เพื่อ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของแบบจ าลอง จากผลการประมาณค่าเฉล่ียของผลผลิตมนัส าปะหลงั พบวา่ 
อุณหภูมิเฉล่ีย ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ียส่งผลกระทบทางลบต่อผลผลิตมนัส าปะหลงัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ในส่วนพื้นท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลงั ปัจจยัปริมาณน ้ าฝนรวม ความแปรปรวนของ
ปริมาณน ้าฝน และแนวโนม้เวลา ส่งผลทางบวกต่อผลผลิตมนัส าปะหลงัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

2.11.2 งานวิจยัท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดกลุ่มข้อมูลผสมหลายตัวแปร 
 Alacoque, X., Arnaud, C., Genolini, C., Sentenac, M. (2015) ศึกษาข้อมูลตามยาว  เ ป็น
เคร่ืองมือส าคญัในการวิจยัทางการแพทย ์ซ่ึงตวัแปรไม่ไดจ้ ากดัอยู่เพียงการวดัค่าเดียว แต่สามารถเห็น
ไดว้า่เป็นวิถีท่ีแปรผนัได ้ไม่วา่จะเป็นแบบเด่ียวหรือแบบร่วมกนั ศึกษา kml และ kml3d ท่ีเป็นแพค็เกจ 
R ท่ีมีการน า k-mean ไปใช้งาน ซ่ึงออกแบบมาเพื่อท างานโดยเฉพาะบนวิถี (kml) หรือวิถีโคจรร่วม 
(kml3d) มีเคร่ืองมือต่าง ๆ ในการท างานกบัขอ้มูลตามยาว วิธีการใส่ขอ้มูลส าหรับวิถี วิธีการก าหนด
เง่ือนไขเร่ิมตน้ใน k-mean และเกณฑ์คุณภาพเพื่อเลือกจ านวนกลุ่มท่ีดีท่ีสุด นอกจากน้ีน าเสนอดา้น
กราฟเพื่อสร้างภาพเส้นทางวิถีทั้งในรูปแบบ 2 มิติ (วิถีเดียว) หรือ 3 มิติ (วิถีร่วม) และกราฟ 3 มิติท่ี
แสดงถึงวิถีร่วมเฉล่ียของแต่ละกลุ่มสามารถส่งออกผ่าน LATEX ในกราฟ PDF แบบหมุนไดนามิก 3 
มิติได ้
 Genolini, C., Falissard, B. (2011) การศึกษาตามรุ่นก าลงักลายเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการวิจยั
ทางระบาดวิทยา ในการศึกษาเหล่าน้ีการวดัไม่ไดจ้ ากดัอยูเ่พียงตวัแปรเดียว แต่สามารถมองไดว้่าเป็น
วิถี เขาศึกษา KmL ซ่ึงเป็นแพค็เกจ R ท่ีใหน้ า k-mean ไปใชง้าน ออกแบบมาเพื่อท างานโดยเฉพาะกบั
ขอ้มูลตามยาว มีเทคนิคต่าง ๆ มากมายในการจดัการกบัค่าสูญหายไปในวิถี (แบบคลาสสิก เช่น การ
ประมาณค่าเชิงเส้นหรือ LOCF แต่ยงัรวมถึงค่าใหม่ เช่น copyMean) KML สามารถรัน k-mean ดว้ย
ระยะห่างท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะส าหรับขอ้มูลตามยาว เช่น ระยะห่าง Frechet หรือระยะห่างท่ีผูใ้ช้
ก าหนด อินเทอร์เฟซแบบกราฟิกช่วยให้ผูใ้ช้เลือกจ านวนคลัสเตอร์ท่ีเหมาะสม  เม่ือเกณฑ์แบบ
คลาสสิกไม่มีประสิทธิภาพ นอกจากน้ียงัมีวิธีท่ีง่ายในการส่งออกการแสดงกราฟิกของวิถีเฉล่ียท่ีเกิด
จากการจดักลุ่ม KML รันอลักอริธึมหลายคร้ัง โดยใช้เง่ือนไขเร่ิมตน้ และหรือจ านวนคลสัเตอร์ประ
เภทต่าง ๆ เพื่อคน้หา ซ่ึงท าใหผู้ใ้ชไ้ม่ตอ้งสุ่มตวัอยา่งซ ้าดว้ยตนเองเป็นจ านวนมาก 
 ณัฐวดี จินะแปง, ปริยากร แยม้ผลิ และสกุลรัตน์ พลอ านวย  (2020) ศึกษาผลกระทบของ
ปรากฏการณ์เอนโซ่ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงกลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลของสถานีตรวจวดัอากาศ 
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อุตุนิยมวิทยาจ านวน 124 สถานี ตามปัจจัยสภาพอากาศ ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพัทธ์ 
อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด ความเร็วลม และรังสีพระอาทิตย ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) โดยใช้ข้อมูลปีท่ีเกิดเอลนีโญ (1987, 2004, 2015) 
และปีท่ีเกิดลานีญา (1999, 2000, 2011) ดว้ยวิธีการจดักลุ่มขอ้มูลผสมหลายตวัแปรด้วยค่าระยะห่าง
แบบยูคลิเดียนเชิงพื้นท่ีและเวลา รวมกลุ่มดว้ยวิธีค่าเฉล่ียระหว่างกลุ่ม และตรวจสอบความเหมาะสม
การจัดกลุ่มด้วยค่า Silhouette ผลการจัดกลุ่มเชิงพื้นท่ีพบว่า สามารถจัดสถานีตรวจวัดอากาศ 
อุตุนิยมวิทยาได ้5 กลุ่มซ่ึงมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียแตกต่างกนั และมี 6 สถานีท่ีไม่เปล่ียนกลุ่มในทุกปี 
สถานีอ่ืน ๆ จะเปล่ียนกลุ่มตามปรากฏการณ์เอลนีโญและปรากฏการณ์ลานีญา ส่วนผลการจดักลุ่มเชิง
ฤดูกาลพบว่า ในแต่ละปีจะมี 2-3 ฤดูกาล ซ่ึงมีช่วงเวลาของการเร่ิมตน้ และส้ินสุดฤดูกาลแตกต่างกนั 
ในแต่ละกลุ่มท่ีถูกจดัเชิงพื้นท่ีตามปรากฏการณ์เอนโซ่ พบว่าในกลุ่มพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากส่วน
ใหญ่จะมีฤดูฝนและฤดูร้อน ในขณะท่ีในกลุ่มพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยส่วนใหญ่จะมีฤดูฝน ฤดูร้อน 
และฤดูหนาว 
 

2.11.3 งานวิจยัท่ีเกีย่วข้องกบัการก าหนดพ้ืนท่ีส าหรับเพาะปลูก 
 ศิรินภา สมบติัภูธร และพิพธัน์ เรืองแสง (2017) ศึกษาขา้วฟ่างหวาน ซ่ึงเป็นพืชพลงังานท่ีมี
ศกัยภาพสามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบผลิตเอทานอลไดดี้เทียบเท่ากบัออ้ย และเป็นพืชพลงังานท่ีไม่
เช่ือมโยงกบัพืชอาหาร สามารถใช้เป็นวตัถุดิบเสริมหรือเป็นวตัถุดิบทดแทนออ้ยและมนัส าปะหลงั
ส าห รับการผลิต เอทานอลได้  เพื่ อหาพื้ น ท่ี เหมาะสมในการปลูกข้าว ฟ่ างหวานในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยประเมินจากคุณภาพท่ีดินดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ร่วมกบั
เทคนิคการวิเคราะห์เชิงล าดับขั้น (AHP) จากการศึกษาพบว่า ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกขา้วฟ่างหวานระดบัเหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอ้ย และไม่
เหมาะสม มีเน้ือท่ีประมาณ 2.68, 28.84, 62.57 และ 5.92% ตามล าดบั และพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับ
ปลูกขา้วฟ่างหวานเฉพาะพื้นท่ีทิ้งร้าง มีเน้ือท่ีประมาณ 2.25, 28.02, 56.58 และ 13.14% ของพื้นท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ตามล าดบั 
 รุจิรัตน์ ขนัเมืองปัก (2018) ศึกษาจงัหวดัพิจิตร เป็นจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นแหล่งสะสม
ตวัของตะกอนท่ีราบลุ่ม และการสะสมตวัของตะกอนตะพกัล าน ้ า ซ่ึงสามารถกกัเก็บน ้ าบาดาลระดบั
ต้ืนได้ปริมาณมาก เพื่อประเมินหาพื้นท่ีเหมาะสมในการเติมน ้ าบาดาล โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ โดยการก าหนดค่าน ้ าหนักของปัจจยัต่าง ๆ ท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีการ
พิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ ์(Multi-Criteria Decision Making : MCDM) โดยศึกษา 2 วิธีการ คือ การ
รวมแบบถ่วงน ้ าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) และเทคนิคเรียงล าดับตาม
อุดมคติ  (The Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) จาก
การศึกษาพบว่า พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการเติมน ้ าบาดาลระดบัปานกลางถึงระดบัสูงท่ีสุดมีความ
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เหมาะสมมากกว่าร้อยละ 50 ของพื้นท่ีจงัหวดัพิจิตร เน่ืองจากลกัษณะภูมิประเทศท่ีเป็นท่ีราบ มีการ
ไหลผา่นของแม่น ้า และลกัษณะของชุดดินท่ีมีการระบายน ้าไดดี้ และการเติมน ้าบาดาลทั้งหมดจะแบ่ง
ออกเป็นห้าระดบัคือ มีความเหมาะสมในการเติมน ้ าบาดาลมากท่ีสุดไปจนถึงมีความเหมาะสมในการ
เติมน ้าบาดาลนอ้ยท่ีสุด 
 อภิรดี สรวิสูตร (2016) ศึกษาแนวคิด และวิธีการวิเคราะห์การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ 
3 วิธีการ ไดแ้ก่ การรวมแบบถ่วงน ้าหนกัอยา่งง่าย ขอ้ดีคือ ไม่ยุง่ยาก แต่ขอ้เสียคือ ผลการวิเคราะห์มกั
ให้ค่าความเหมาะสมเกินความเป็นจริง ดงันั้นเหมาะส าหรับผูเ้ร่ิมตน้ หรือการวิเคราะห์อย่างหยาบ
กระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบัชั้นจะให้ความส าคญักบัการเรียงล าดบัชั้นของการท างาน และการ
เปรียบเทียบองค์ประกอบท่ีใช้ในการตดัสินใจทีละคู่  มีขอ้เสียคือ ความยุ่งยากในการค านวณค่าท่ีได้
จากการตดัสินใจทีละคู่ และการหาค่าความสอดคลอ้ง แต่มีขอ้ดีคือ ช่วยขจดัการตดัสินใจท่ีมีความ
ล าเอียง และเทคนิคเรียงล าดบัตามอุดมคติ จะใหค้วามส าคญักบัการก าหนดค่าอุดมคติในเชิงบวก และ
เชิงลบ ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดคือ การเขา้ใกลจุ้ดอุดมคติเชิงบวก และไกลจากจุดอุดมคติเชิงลบมากท่ีสุด ซ่ึง
แตกต่างกับวิธีการรวมแบบถ่วงน ้ าหนักอย่างง่าย และกระบวนการวิเคราะห์แบบล าดับชั้นท่ีเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดจากผลรวมค่าคะแนนท่ีมากท่ีสุด ขอ้ดีคือ ท าใหท้ราบถึงส่ิงท่ีดีท่ีสุด และส่ิงท่ีแยท่ี่สุด
ของขอ้มูลแต่ละเร่ือง ขอ้เสียอยูท่ี่การค านวณความสัมพนัธ์ในการเขา้ใกลจุ้ดอุดมคติท่ีซบัซ้อน และส่ิง
ท่ีส าคญัในการวิเคราะห์แบบหลายหลกัเกณฑ์คือ กฎเกณฑ์การตดัสินใจ และเกณฑ์การถ่วงน ้ าหนกั
 เมธี เอกะสิงห์, เทวินทร์ แก้วเมืองมูล และชาฤทธ์ิ สุ่มเหม  (2006) ศึกษาการตดัสินใจคัด
ทางเลือกท่ีเหมาะสมส าหรับสถานการณ์ท่ีต้องใช้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงเป็นงานท่ีต้องการระบบท่ี
เช่ือมโยงวิธีการวิ เคราะห์การตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์  (Multicriteria Decision Analysis, 
MCDA) เขา้กบัระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, GIS) บทความน้ีแสดงให้เห็น
ถึงการพฒันาระบบ MCDA-GIS ท่ีมีส่วนติดต่อกบัผูใ้ช้เป็นภาษาไทยท่ีประกอบด้วยการโครงสร้าง
การตดัสินใจส าหรับสถานการณ์ท่ีสนใจ การวิเคราะห์ค่าน ้ าหนกัความส าคญัของหลกัเกณฑ์ท่ีใช้ใน
การตดัสินใจ การสร้างหน่วยแผนท่ีซ่ึงใช้เป็นทางเลือก การประมวลผล และแสดงแผนท่ีผลลพัธ์ของ
การจดัล าดบัความส าคญัของทางเลือก ทั้งน้ีไดใ้ชก้ารประเมินความเหมาะสมของพื้นท่ีในการผลิตขา้ว
นาปี ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และล าไยเป็นกรณีศึกษา นอกจากน้ีการก าหนดหลกัเกณฑ์ และขอ้จ ากดัของ
สถานการณ์หน่ึง ๆ สามารถเปล่ียนแปลงแก้ไขได้โดยสะดวก ท าให้สามารถใช้โปรแกรมดงักล่าว
สนบัสนุนกระบวนการตดัสินใจไดห้ลากหลายสถานการณ์ และสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีคาดวา่จะเกิดขึ้นใน
อนาคต 
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2.12 กรอบแนวคดิการวจิัย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.9 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
 
 
 
  

ขอ้มูลสมบติัของดิน 

 

โดยมีตวัแปร คือ 
1. ลกัษณะเน้ือดิน 
2. ความอุดมสมบูรณ์  
3. ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

 

ขอ้มูลรายเดือนปัจจยั 
สภาพภูมิอากาศของ 
สถานีตรวจวดัอากาศ

อุตุนิยมวิทยา 124 สถานี  
จากแบบจ าลอง CCAM 

 

โดยมีตวัแปร คือ 
1. ปริมาณน ้าฝน 
2. ความช้ืนสัมพทัธ์  
3. อุณหภูมิเฉล่ีย 
4. อุณหภูมิสูงสุด  
5. อุณหภูมิต ่าสุด  

 

ตวัแปร 

ระบุระดบัความ
เหมาะสมส าหรับ
การเพาะปลูกขา้ว 
ออ้ย และมนั

ส าปะหลงัในแต่ละ
พื้นท่ี 

จดักลุ่มเชิงพื้นท่ี 
(สถานีตรวจวดั

อากาศ 124 สถานี) 
และตรวจสอบ
ความหมาะสม 

พื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ส าหรับการ

เพาะปลูกขา้ว ออ้ย 
และมนัส าปะหลงั
ในแต่ละกลุ่มตาม
การวิเคราะห์กลุ่ม 
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บทที่ 3 
การด าเนินการวจิัย 

 
 งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเร่ือง การจดักลุ่มพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ตามปัจจยั
สภาพภูมิอากาศ ภายใตส้ภาวะโลกร้อน โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี ตามปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั และเพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ส าหรับการปลูก ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัในอนาคต ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  โดย
ใช้วิธี KmL3D ในการจัดกลุ่มข้อมูลผสมหลายตัวแปร (Multivariable panel data) จากแบบจ าลอง 
Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจยัดงัน้ี  

 
3.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลแบบทุติยภูมิ โดยไดรั้บความอนุเคราะห์จากศูนยว์ิจยั 
K@TOP ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพภูมิอากาศจากแบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM)  ของ
สถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ท่ีครอบคลุมพื้นท่ี 77 จงัหวดัทัว่ประเทศไทย 
จ านวน 6 ตวัแปร ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ
ต ่าสุด เป็นขอ้มูลรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม แบ่งขอ้มูลเป็น 3 ชุด ไดแ้ก่ ขอ้มูลใน
อดีตจ านวน 10 ปี ตั้งแต่ปี 2011 – 2020 และขอ้มูลในอนาคตภายใตส้ภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) และ
สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) จ านวนชุดละ 30 ปี ตั้งแต่ปี 2021 – 2050  ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 3.1 
 และขอ้มูลชุดดินปี พ.ศ. 2561 โดยได้รับความอนุเคราะห์จากกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ ซ่ึงเป็นขอ้มูลดินแต่ละจงัหวดัจ านวน 77 จงัหวดั ไดแ้ก่ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง และลกัษณะเน้ือดิน  
ตารางท่ี 3.1 ชนิดขอ้มูล ช่วงปีของขอ้มูล และจ านวนของขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ 

ชนิดข้อมูล ช่วงปีของข้อมูล จ านวน (ปี) 

ขอ้มูลในอดีต 
2011-2015 5 

2016-2020 5 

ขอ้มูลในอนาคต 
ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ 

(4.5) 

2021-2025 5 
2026-2030 5 
2031-2035 5 
2036-2040 5 
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2041-2045 5 
2046-2050 5 

ขอ้มูลในอนาคต 
ท่ีสภาวะโลกร้อนเกิน

ปกติ (8.5) 

2021-2025 5 
2026-2030 5 
2031-2035 5 
2036-2040 5 
2041-2045 5 
2046-2050 5 

 
 ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากศูนยว์ิจยั K@TOP ทั้ง 3 ชุด เป็นไฟล์ขอ้ความ (Text) ดงัภาพท่ี 3.1 โดยท่ี
แถว คือ ขอ้มูลของแต่ละสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 124 สถานี และคอลมัน์ คือ ID : สถานีท่ี, Station_ID 
: รหัสสถานี, Station_nameTH : ช่ือสถานี (ภาษาไทย), Station_nameEN : ช่ือสถานี (ภาษาองักฤษ),  
LAT : ละติจูด, LON : ลองจิจูด, Sector : ภูมิภาค, YEAR : ปี, MONTH : เดือน และตวัแปรทั้งหมด 5 
ตัวแปร ได้แก่ Rain : ปริมาณน ้ าฝน, RH : ความช้ืนสัมพัทธ์, Temp : อุณหภูมิเฉล่ีย , Tempmax : 
อุณหภูมิสูงสุด และ Tempmin : อุณหภูมิต ่าสุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ตวัอยา่งขอ้มูลจากศูนยว์ิจยั K@TOP 
  

โดยก่อนน าขอ้มูลไปท าการวิเคราะห์ ตอ้งท าจดัเรียงขอ้มูลดว้ยการใช้โปรแกรม Microsoft 
Excel ให้เป็นข้อมูลในรูปแบบท่ีพร้อมส าหรับการน าไปวิเคราะห์ด้วยวิธี KmL3D โดยท่ีแถว คือ 
สถานีตรวจวดัอากาศจ านวน 124 สถานี และคอลมัน์ คือ ตวัแปรสภาพภูมิอากาศในแต่ละเดือนตั้งแต่
เดือนท่ี 1 ไปจนถึงเดือนท่ี 60 ซ่ึงจะไดเ้ป็นเมทริกซ์ 124 × 300 ดงัภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.2 ตวัอยา่งขอ้มูลสภาพภูมิอากาศท่ีพร้อมไปวิเคราะห์ 

  ในส่วนของขอ้มูลชุดดินปี พ.ศ. 2561 จากกรมพฒันาท่ีดิน เป็นขอ้มูลของดินในแต่ละอ าเภอ
ของทุกจงัหวดัในประเทศไทย จดัอยูใ่นรูปแบบของ Shape file ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 3.3 โดยท่ีแถว คือ 
ขอ้มูลของดินในแต่ละอ าเภอ ในประเทศไทย และคอลมัน์ คือ FID_Soil25 : การเรียงล าดบัในมาตรา
ส่วน 1:25,000, soilogroup : กลุ่มชุดดิน, fertility : ความอุดมสมบูรณ์, texture_to : ลกัษณะเน้ือดิน, 
soilserien : ช่ือชุดดิน, pH_top : ค่าความเป็นกรด-ด่างของเน้ือดินบน, soilseries : ช่ือชุดดินตัวย่อ 
(ภาษาองักฤษ), FID_wgs84_ : การเรียงล าดบัตามพื้นหลกัฐาน wgs84, AMPHOE_IDN : รหัสจงัหวดั
และรหัสอ าเภอ, AMP_CODE : รหัสอ าเภอ, AMPHOE_T : ช่ืออ าเภอภาษาไทย, AMPHOE_E : ช่ือ
อ า เภอภาษาอังกฤษ , PROV_CODE : รหัสจังหวัด , PROV_NAM_T : ช่ื อจังหวัดภาษาไทย , 
PROV_NAM_E : ช่ือจงัหวดัภาษาองักฤษ และP_CODE : ช่ือจงัหวดัตวัยอ่ (ภาษาองักฤษ) 

 
ภาพท่ี 3.3 ตวัอยา่งขอ้มูลชุดดินจากกรมพฒันาท่ีดิน 

เน่ืองจากขอ้มูลท่ีน ามาใช้ในการจดักลุ่มขอ้มูลเป็นขอ้มูลของปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีได้จาก
แบบจ าลอง CCAM ของสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเป็นขอ้มูลของแต่ละสถานีตรวจวดั
อากาศ จึงตอ้งปรับขอ้มูลชุดดินให้สอดคลอ้งกบัขอ้มูลปัจจยัสภาพภูมิอากาศ โดยเลือกขอ้มูลชุดดินท่ี
อยู่ในอ าเภอเดียวกบัท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัอากาศแต่ละสถานี ซ่ึงจะมีจ านวน 124 แถว ตามสถานี-
ตรวจวดัอากาศ และเลือกเฉพาะปัจจยัท่ีอยู่ในเกณฑก์ารวิเคราะห์ จะไดข้อ้มูลชุดดินท่ีน าไปวิเคราะห์
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พื้นท่ีท่ีเหมาะสมของการปลูกพืชแต่ละชนิดดงัภาพท่ี 3.4 โดยท่ีแถว คือ ขอ้มูลของดินจ านวน 124 แถว 
และคอลมัน์ คือ Fertility : ความอุดมสมบูรณ์, Texture : ลกัาณะเน้ือดิน และ pH : ค่าความเป็นกรด-
ด่างของเน้ือดินบน 

 
ภาพท่ี 3.4 ตวัอยา่งขอ้มูลชุดดินส าหรับการน าไปการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสม 

 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวจิัย 

 3.2.1 Microsoft Excel 
 โปรแกรม Microsoft Excel เป็นโปรแกรมหน่ึงท่ีอยู่ในชุด Microsoft Office มีจุดเด่นในดา้น 
การค านวณเก่ียวกบัตวัเลข โดยการท างานของโปรแกรมจะใชต้ารางตามแนวนอน (Row) และแนวตั้ง 
(Column) เป็นหลัก ซ่ึงเรียกโปรแกรมในลักษณะน้ีว่าตารางท าการ (Spread Sheet)  ซ่ึงงานวิจัยน้ี
น ามาใช้ในการเรียงขอ้มูล ซ่ึงจะน าขอ้มูลท่ีไดรั้บมาเรียบเรียงใหม่ให้สามารถวิเคราะห์ผลได้ โดยท่ี
แถวคือ สถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา 124 สถานี และคอลมัน์คือ ตวัแปรสภาพภูมิอากาศในแต่
ละเดือนตั้งแต่เดือนท่ี 1 ไปจนถึงเดือนท่ี 60 โดยแบ่งเป็นชุดขอ้มูลในอดีต และชุดขอ้มูลในอนาคต
ภายใตส้ภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5)  

 3.2.2 R-Studio 
 R-Studio เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาหน่ึงท่ีเป็นท่ีนิยมในการใชค้  านวณทางสถิติ เพราะเป็น
โปรแกรมท่ีใช้ไดฟ้รีบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น Windows, Mac OS หรือ Linux 
โดยภาษา R นั้นได้รับการพัฒนามาจากภาษา S ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้ในงานทางด้านสถิติ 
โปรแกรม R มีการเผยแพร่แบบ General Public License ในปี 1995 ในปัจจุบนั ภาษา R ยงัเป็นภาษาท่ี
นิยมใชก้นัในวงวิชาการเพื่อค านวณดา้นสถิติ เพราะมี built-in function ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณทาง
สถิติมาก มีความสามารถแสดงผลทางดา้นกราฟฟิก และเป็นท่ีนิยมใชใ้นงานทางดา้น Data sciences 
ไม่น้อยไปกว่าภาษา Python เพราะ R มีฟังก์ชนัทางสถิติท่ีช่วยในการประมวลผลขอ้มูล Big data ได้
โดยง่าย (วิโรจน์ อรุณมานะกุล , 2560) ซ่ึงงานวิจัยน้ีใช้โปรแกรม R ในการก าหนดจ านวนกลุ่มท่ี
เหมาะสม (Number of Cluster) และการจดักลุ่มขอ้มูลดว้ยวิธี KmL3D โดยใชแ้พค็เกจ kml3d และ kml  
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 3.2.3 Quantum Geographic Information System (QGIS) 
 Quantum Geographic Information System หรือ QGIS เ ป็นโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ประเภทหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพในการน ามาใช้จัดการข้อมูลปริภูมิ จัดอยู่ในกลุ่มของ
ซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Free and Open Source Software: FOSS) ลกัษณะการใช้งานเป็นแบบ Graphic 
User Interface ซ่ึงสะดวกต่อการใชง้านไม่ว่าจะเป็นการเรียกใชข้้อมูลภาพ ขอ้มูลตาราง การแสดงผล
ตาราง การแสดงผลกราฟ วิเคราะห์ขอ้มูลแบบอา้งอิง ขอ้มูลเชิงต าแหน่ง (Spatial query) ตลอดจน
สามารถน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบแผนท่ีอย่างสวยงามทั้งแบบ Offline และ Online ซ่ึงงานวิจยัน้ีใช้
โปรแกรม QGIS ในการวิเคราะห์เพื่อหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกข้าว อ้อย และมนั
ส าปะหลงั โดยการน าขอ้มูลชุดดิน และขอ้มูลของปัจจยัสภาพภูมิอากาศมาวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ของแต่ละปัจจยั และซ้อนทบักัน โดยให้แสดงผลออกมาเป็นแผนท่ี เพื่อประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ส าหรับการปลูกพืชแต่ละชนิด 
 

 3.2.4 Statistical Package for the Social Science (SPSS) 
โปรแกรม  SPSS for Windows (Statistical Package for Social Science) เ ป็นโปรแกรม

ส าเร็จรูปทางสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีการจดัการขอ้มูลอย่างเป็น
ระบบ สาารถบันทึกและสร้างไฟล์ข้อมูลได้ และมีการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ  จัดเป็น
โปรแกรมทางสถิติขนาดใหญ่ท่ีมีการพฒันามาหลายรุ่น มีความสามารถท่ีจดัแบ่งได ้ 2  ประเภทใหญ่ๆ 
คือ ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิคทางสถิติ เช่น  ค่าเฉล่ีย  ร้อยละ  ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  ค่าฐานนิยม  ค่าแสดงต าแหน่งของขอ้มูล  เช่น  ควอไทล์  การน าเสนอขอ้มูลในรูปของ
กราฟ  การแจกแจงความถ่ีในรูปของตาราง  การวิเคราะห์ข้อมูลแบบ  Multiple Response และ
ความสามารถในการจดัการกบัขอ้มูล และผลลพัธ์ในรูปของตารางและกราฟ เป็นความสามารถท่ีจะ
ด าเนินการจดัการเก่ียวกบัขอ้มูลในลกัษณะต่าง ๆ เช่น การเปล่ียนรูปขอ้มูล (Data Transformation) 
การเลือกขอ้มูล (Select Case) การจดัการกบัไฟลข์อ้มูล และการด าเนินการกบัขอ้มูลในลกัษณะอ่ืน ๆ 
ซ่ึงการด าเนินการกบัผลลพัธ์ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากโปรแกรม SPSS นอกจากใช ้คุณสมบติัทัว่ ๆ ไปไดแ้ลว้ 
ผูใ้ชย้งัสามารถด าเนินการส่งผลลพัธ์ไปใชใ้นโปรแกรมอ่ืน ๆ ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แบบ Text แบบ 
Graphics แบบ HTMLวินโดวส์ท่ีมีอยูใ่นโปรแกรม SPSS 

 
3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 3.3.1 การวเิคราะห์สถิตเิชิงพรรณนา 
 ขอ้มูลปัจจยัสภาพภูมิอากาศจากแบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM)  
ของสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ทั้ง 5 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืน
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สัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ท าการวิเคราะห์โดยการใชส้ถิติหาค่าเฉล่ีย 

(Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 

 3.3.2 การวเิคราะห์กลุ่มข้อมูล 
 3.3.2.1 การวิเคราะห์จ านวนกลุ่มที่เหมาะสม 
 แพ็คเกจ KmL3D จะใช้เกณฑ์ C(k) ของ Calinski & Harabatz ในการก าหนดจ านวนกลุ่มท่ี
เหมาะสมเป็นหลกั โดยเกณฑส์ามารถก าหนดไดโ้ดยให้ nm เป็นจ านวนตวัอยา่งในกลุ่มท่ี m, y̅m เป็น
ตวัอย่างเฉล่ียของกลุ่มท่ี m,  y̅ เป็นค่าเฉล่ียรวมของตวัอย่างเฉล่ียในกลุ่มท่ี m ทุกตวัแปร และ yml คือ 
ตวัอยา่งท่ี l ในกลุ่มท่ี m ดงันั้นเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมระหวา่งกลุ่ม (Between sum of square : B) 
สามารถค านวณได้โดย  B = ∑ nm(y̅m − y̅ )(y̅m − y̅ )′k

m=1  ซ่ึ ง  trace(B) เ ป็นผลรวมของ
สัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ B ถา้ค่า trace(B) สูงแสดงว่ากลุ่มแยกออกมาอย่างดี ในขณะท่ี
ค่า trace(B) ต ่าแสดงว่ากลุ่มอยู่ใกลก้นั และเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมภายในกลุ่ม (Within sum of 
square : W) ค านวณไดโ้ดยท่ี W = ∑ ∑ (yml − y̅m)(yml − y̅m)′

nm
l=1

k
m=1  ซ่ึง trace(W) เป็นผลรวม

ของสัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ W ค่า trace(W) ต ่าจะสอดคลอ้งกับกลุ่มขนาดกะทัดรัด 
ในขณะท่ีค่า trace(W) สูงจะสอดคลอ้งกบักลุ่มท่ีต่างกัน (Genolini, C., Falissard, B., 2011) ส าหรับ
เกณฑ์ท่ีเลือกใช้มาก าหนดจ านวนกลุ่มจะใช้เกณฑ์ของ Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant 
(Kryszczuk and Hurley, 2010) โดยมีสูตรดงัน้ี 

CK(k) =
Trace(B)

Trace(W)
∙
n−1

n−k
    (3.1) 

 โดยท่ี n  แทน จ านวนตวัอยา่งทั้งหมด  
  k  แทน เป็นจ านวนกลุ่ม 
  Trace(B) แทน ผลรวมของสัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ 
          ความแปรปรวนร่วมระหวา่งกลุ่ม 
  Trace(W) แทน ผลรวมของสัมประสิทธ์ิเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ 
          ความแปรปรวนร่วมภายในกลุ่ม  

 3.3.2.2 การจัดกลุ่มข้อมูลด้วยวิธี KmL3D 
ในการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ จ านวน 124 สถานี ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศทั้ง 5 ตวั

แปรไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิ อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ของชุดขอ้มูล
ทั้ง 3 ชุด จะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์เชิงพื้นท่ี โดยใช้การจดักลุ่มด้วยวิธี 
KmL3D หรือ K-means for joint Longitudinal data เป็นการจัดกลุ่มข้อมูลด้วยวิธี K-means ส าหรับ
ขอ้มูลผสมหลายตวัแปรท่ีมีลกัษณะเป็นอนุกรมเวลา ซ่ึงแพก็เกจ KmL3D สามารถจดัการกบัขอ้มูลท่ี
สูญหาย วิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ี เหมาะสม และสามารถวิเคราะห์กลุ่มของข้อมูลได้ทันที โดยไม่
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จ าเป็นตอ้งหาค่าเฉล่ียของขอ้มูลเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของช่วงเวลา ซ่ึงจะท าให้สูญเสียข้อมูลในดา้นการ
กระจายของขอ้มูล มีขั้นตอนดงัน้ี 

1. สุ่มตวัอย่างให้กลุ่มต่างๆ ตามจ านวนกลุ่มท่ีตอ้งการ และหาค่าเซนทรอยด์ (Centroid) 
ใหก้บัแต่ละกลุ่ม โดยใชสู้ตร 
 

Vkx =
1

TSk
∑ ∑ yijX

T
j=1i∈Sk

    (3.2) 
 

 เม่ือ Vkx แทน     ค่าเฉล่ียของแต่ละกลุ่มในแต่ละตวัแปร 
  T แทน     จ านวนเวลา (เดือน) T = 1,2,...,60 
  Sk แทน     จ านวนสมาชิกในกลุ่มท่ี k 
  yijX  แทน     ค่าขอ้มูลตวัอยา่ง สถานีท่ี i เดือนท่ี j ตวัแปรท่ี x 
2. ค านวณหาค่าระยะห่าง (Distant) ระหว่างตวัอย่างกบัเซนทรอยด์ (Centroid) ของทุกกลุ่ม

โดยใชสู้ตร 

  Dist(yi.., Vkx) = √∑ ∑ |yijX − VkX|
2P

X=1
T
j=1   (3.3) 

 
 เม่ือ Dist(yi.., Vkx) แทน     ค่าระยะห่างระหวา่งตวัอยา่งกบัเซนทรอยด ์                                                                   

 yijX  แทน     ค่าขอ้มูลตวัอยา่ง สถานีท่ี i เดือนท่ี j ตวัแปรท่ี x 
 VkX  แทน     เซนทรอยด ์

 
3. ยา้ยกลุ่มของตวัอย่างไปยงักลุ่มท่ีมีค่าระยะห่างรหว่างตวัอย่างกบัเซนทรอยด์ท่ีนอ้ยท่ีสุด  

แลว้ท าการหาค่าเซนทรอยดใ์หม่ของแต่ละกลุ่ม โดยใชสู้ตรเดียวกนักบัขอ้ 1 
4. ท าซ ้ าไปเร่ือย ๆ จนกว่าตัวอย่างในกลุ่มและค่าเซนทรอยด์ของแต่ละกลุ่มจะไม่

เปล่ียนแปลง จึงหยดุท า (C. Genolini, 2015) 

 3.3.2.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกลุ่ม 
หลงัจากท าการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศทั้ง 3 ชุดขอ้มูลดว้ยวิธี 

KmL3D แลว้ จะตอ้งท าการตรวจสอบความเหมาะสมของการจดักลุ่มเพื่อตรวจสอบว่าการจัดกลุ่ม
ขอ้มูลนั้นมีความเหมาะสมหรือไม่ ซ่ึงการตรวจสอบความเหมาะสมของการจดักลุ่มสามารถท าได้
หลายวิธี ส าหรับงานวิจยัน้ีจะใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance : ANOVA) มา
ตรวจสอบ ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
กรณีประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม หรือ k กลุ่ม โดยท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
ANOVA) ซ่ึงเป็นการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลท าให้ขอ้มูลแตกต่างกนัเพียงปัจจยัเดียว โดยท่ีปัจจยันั้นอาจมี
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หลายระดับ ดังนั้นจึงเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของข้อมูลในระดับต่าง ๆ ของปัจจยั ซ่ึงในการ
ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่าเฉล่ียของประชากร k กลุ่มดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวนมี
เง่ือนไขคือ ประชากร k กลุ่มมีการแจกแจงปกติ ความแปรปรวนของแต่ละประชากรเท่ากัน และ
ตวัอยา่งสุ่มจากแต่ละประชากรเป็นอิสระต่อกนั (ชลิดา ตระกูลสุนทร, 2560.) 

สมมติฐานในการทดสอบ 
 H0 : ค่าเฉล่ียปัจจยัของ k กลุ่มไม่แตกต่างกนั 
 H1 : ค่าเฉล่ียปัจจยัของ k กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 1 คู่ 
จากตารางท่ี 2.9 ถา้ค่าสถิติ F มากกวา่ค่าวิกฤต fα,k−1,n−k จะปฏิเสธ H0 นัน่คือ ค่าเฉล่ียปัจจยั

ของ k กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 1 คู่ แสดงวา่การจดักลุ่มมีความเหมาะสม  
 

 3.3.3 การวเิคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการปลูกพืช 
 การก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช เป็นการประเมินหาศักยภาพ หรือความ
เหมาะสมของพื้นท่ี เพื่อการก าหนดพื้นท่ีเป้าหมายในการผลิตพืชไดอ้ย่างถูกตอ้ง และเหมาะสม การ
ก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชจะวิเคราะห์ความเหมาะสมของพื้นท่ีกบัปัจจยัความตอ้งการ
ของพืชแต่ละชนิด (กรมพฒันาท่ีดิน, 2562)โดยท าการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมจากค่าคะแนนแสดง
ความเหมาะสมของพื้นท่ี ซ่ึงจะไดจ้ากการซ้อนทบัขอ้มูล (Overlay Analysis) ของพื้นท่ีท่ีเหมาะสม
ของแต่ละปัจจยั โดยใช้การรวมแบบถ่างน าหนักอย่างง่าย (Simple Additive Weighting : SAW) โดย
แบ่งชั้นความเหมาะของพื้นท่ีออกเป็น 4 ชั้น คือ ชั้นความเหมาะสมสูง (S1) ชั้นความเหมาะสมปาน
กลาง (S2) ชั้นความเหมาะสมเลก็นอ้ย (S3) ชั้นไม่มีความเหมาะสม (N) 
 3.3.3.1  การตัดสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ 
 การตดัสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑมี์องคป์ระกอบหลกั 3 ประการคือ การหาวิธีในการ
แกปั้ญหา การเสนอทางเลือก และการตดัสินใจ โดยเป้าหมายของการวิเคราะห์การตดัสินใจพิจารณา
แบบหลายกฎเกณฑ์คือ การเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดจากทางเลือกทั้งหมด การตดัสินใจพิจารณาแบบ
หลายกฎเกณฑเ์ป็นวิธีการหน่ึงท่ีนิยมนา้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาเพื่อวิเคราะห์ทางเลือกท่ีเหมาะสม โดย
ขอ้มูลท่ีน าไปวิเคราะห์มีความส าคญัไม่เท่ากนั จึงมีการให้ค่าน ้ าหนกัของขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัในแต่ละ
ล าดบัความส าคญั โดยในงานวิจยัน้ีจะค านวณค่าถ่วงน ้ าหนักของแต่ละปัจจยั (Weight) โดยท าการ
เปรียบเทียบปัจจัยเป็นรายคู่ (Pair wise comparison) ซ่ึงอยู่ในกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้น 
(Analytic Hierarchy Process : AHP)  โดยใช้ตวัเลขแทนค่าเพื่อน าไปสู่การค านวณค่าคะแนนแสดง
ความเหมาะสมของพื้นท่ี โดยท าการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ในรูปของตารางเมทริกซ์ โดยท าการ
เปรียบเทียบทุก ๆ เกณฑท์ั้งในแถวแนวนอน และแนวตั้ง ดงัตารางท่ี 2.10 
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จากนั้ นค านวณค่า Eigenvector ของเมทริกซ์ในแต่ละแถว ท าได้จากการหาค่าเฉล่ีย
ความส าคญัในแต่ละแถว และตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R.) ได้
ดงัน้ี 

C. R.=
C.I.

R.I.
     (3.4) 

  เม่ือ C.I. แทน     ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  
   R.I. แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่ม 

ถา้ค่า C.R. นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.10 ถือวา่ยอมรับได ้จะน า Eigenvector ไปใชเ้ป็นค่าน ้ าหนกั 
แต่ถา้มากกวา่ 0.10 ถือวา่ยอมรับไม่ไดจ้ะตอ้งทบทวนการใหค้่าน ้าหนกัคะแนนเปรียบเทียบในเกณฑ์
นั้นใหม่จนไดค้่า C.R. ท่ีสามารถยอมรับได ้โดยในงานวิจยัน้ีใชวิ้ธีการรวมแบบถ่วงน ้าหนกัอยา่งง่าย 
(Simple Additive Weighting : SAW) 
 การรวมแบบถ่วงน ้ าหนกัอย่างง่าย (Simple Additive Weighting : SAW) เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้
มากท่ีสุดในการวิเคราะห์การตดัสินใจแบบหลายคุณลกัษณะ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีงานและไม่ซับซ้อน 
โดยใชแ้นวคิดการรวมค่าน ้าหนกัเชิงเส้นตรง (Weighted Linear Combination: WLC) หรือแนวคิดการ
ให้คะแนน (Scoring methods) ซ่ึงอยู่บนหลกัการพื้นฐานของการให้ค่าน ้ าหนกัเฉล่ีย โดยจะให้ค่าถ่วง
น ้าหนกัท่ีแตกต่างกนัตามความส าคญั สามารถเขียนไดด้งัสมการ  

Ai = ∑wixij     (3.5) 
 เม่ือ Ai แทน     ค่าคะแนนแสดงความเหมาะสมของพื้นท่ี 
  wi แทน    ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัท่ี i  
  xij  แทน     ค่าคะแนนของขอ้มูลท่ี i ในคุณลกัษณะท่ี j  

 3.3.3.2 การประมาณค่าในช่วง 
 การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) คือ การพยากรณ์ คาดการณ์ หรือท านายค่าให้กับ
จุดภาพ (Pixel) ในขอ้มูลประเภทแรสเตอร์ (Raster) จากขอ้มูลจุดตวัอย่างท่ีมีอยู่อย่างจ ากดั ดว้ยวิธีน้ี
สามารถใช้ในท านายค่าท่ีไม่ทราบจากจุดใด ๆ ทางภูมิศาสตร์ได้ ได้แก่ จุดความสูง (Elevation) 
ปริมาณน ้ าฝน คุณภาพน ้ า โดยการประมาณค่า Z value ส าหรับทุกต าแหน่งจุดส ารวจท่ีอยู่ภายในแผน
ท่ีศึกษา ซ่ึงขอ้มูลจะตอ้งเป็นประเภทขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative) ประเภทต่อเน่ือง (Continuous 
Data)และเป็นข้อมูลเชิงพื้นท่ีท่ีสามารถประมาณค่าได้จากต าแหน่งท่ีอยู่ข้างเคียง ซ่ึงงานวิจัยน้ีใช้
วิธีการประมาณค่าในช่วงรูปแบบ Inverse Distance Weight (IDW)  
 Inverse Distance Weight (IDW) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงโดยค านวณค่าจากจุดตวัอย่าง
แต่ละจุดสัมพนัธ์กับระยะทางกับจุดท่ีต้องการประมาณค่า ถ้าจุดท่ีต้องการประมาณค่าอยู่ใกลจุ้ด
ตวัอย่างก็จะมีผลกระทบของค่ามาก แต่ถา้อยู่ไกลออกไปจะมีผลกระทบนอ้ยลง ดงันั้นจุดท่ีอยู่ใกลกบั
ท่ีตอ้งการค านวณหาค่าจะมีน ้ าหนักมากกว่าจุดท่ีอยู่ไกลออกไป โดยสามารถเจาะจงจ านวนจุดหรือ
อาจใชทุ้กจุดท่ีอยูใ่นรัศมีท่ีก าหนดมาค านวณหาค่าให้ผลลพัธ์ไดวิ้ธีการน้ีเหมาะสมกบักรณีท่ีตวัแปรท่ี
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ใชใ้นการสร้างแผนท่ีมีการปรับค่าตามระยะทางจากจุดตวัอย่าง กมลวรรณ (มณัยากาศ, 2564) โดยมี
รูปแบบของสมการดงัน้ี  

zi =
∑ (

zi
dij
n)i

∑ (
1

dij
n)i

     (3.6) 

  เม่ือ zi แทน     ค่าของจุดท่ีทราบค่า 
   dij แทน     ระยะทางจากจุดท่ีทราบค่า 
   zj แทน     จุดท่ีไม่ทราบค่า 
   n แทน     เลขยกก าลงัท่ีผูใ้ชเ้ลือกใช ้(มกัจะเป็น 1, 2, 3) 

 

 3.3.3.3 การซ้อนทับข้อมูล (Overlay analysis) 
 หลงัจากท่ีท าการการประมาณค่าในช่วงและไดพ้ื้นท่ีท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจยัแลว้จะน าผล
ของทุกปัจจยัมาซ้อนทบักัน ซ่ึงในการการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีส่วนใหญ่จ าเป็นต้องวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัมากกว่า 1 ปัจจยั วิธีการท่ีนิยมใช้ตอบโจทยปั์ญหาเชิงพื้นท่ีลกัษณะดัง
กล่าวคือ การซ้อนทบัชั้นขอ้มูล (Overlay Analysis) ซ่ึงเป็นการกระท าระหว่างชั้นขอ้มูลมากกว่าหรือ
เท่ากับ 2 ชั้นขอ้มูลขึ้นไปตามเง่ือนไขท่ีได้จากการวิเคราะห์ ซ่ึงอาจจะเป็นแบบคณิตศาสตร์ หรือ
ตรรกศาสตร์ เพื่อไดม้าซ่ึงผลลัพธ์ท่ีตอ้งการบนพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึง และแต่ละชั้นขอ้มูลจ าเป็นต้องมี
ระบบพิกัดตรงกันผลจากการซ้อนทับจะได้ชั้นข้อมูลใหม่ท่ีสามารถตอบโจทย์ท่ีผูศึ้กษาต้องการ 
(ส านกัพฒันาและถ่ายทอดองคค์วามรู้, 2560)  
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บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 
งานวิจยัน้ีดงัท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้แลว้ว่ามีวตัถุประสงค์เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีตามปัจจยัสภาพ

ภูมิอากาศ และเพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ภายใตก้าร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ชุดคือ ข้อมูลปัจจัยสภาพ
ภูมิอากาศ เป็นขอ้มูลรายเดือน ซ่ึงแบ่งย่อยเป็นอีก 2 ชุด ไดแ้ก่ ขอ้มูลในอดีต ปี ค.ศ. 2011-2020 และ
ขอ้มูลในอนาคต ปี ค.ศ. 2021-2050 ประกอบดว้ยตวัแปรจ านวน 5 ตวัแปรคือ ปริมาณน ้าฝน ความช้ืน
สัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ซ่ึงไดจ้ากแบบจ าลอง CCAM ของสถานี
ตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี และขอ้มูลชุดดิน ปี พ.ศ. 2561 โดยน าขอ้มูลปัจจยั
สภาพภูมิอากาศมาจัดกลุ่มเชิงพื้นท่ี และเชิงฤดูกาลด้วยวิธี K-means for joint Longitudinal data 
(KmL3D) ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 

4.1 ผลการวเิคราะห์สถิติพรรณนา 

ผลการวิเคราะห์ปัจจยัสภาพภูมิอากาศของทุกสถานีจ าแนกตามเดือนในแต่ละปี พบว่าในแต่
ละปีตวัแปรแต่ละตวัมีความแตกต่างกนั แสดงใหเ้ห็นวา่การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีสภาวะโลก
ร้อนส่งผลต่อปัจจยัสภาพภูมิอากาศ โดยปัจจยัปริมาณน ้ าฝนมีความผนัแปรในแต่ละปี มากกว่าปัจจยั
อ่ืน ๆ จากกราฟ Box plot ดงัภาพท่ี 4.1-4.3 แสดงให้เห็นถึงลกัษณะการกระจายตวัของแต่ละตวัแปร 
ซ่ึงจะเห็นไดว้่าในทุกช่วงปีทั้งในอดีต และในอนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และเกินปกติ 
(RCP8.5) มีลกัษณะคลา้ย ๆ กนัในทุกตวัแปร และรูปแบบของปัจจัยสภาพภูมิอากาศมีความแตกต่าง
กนัในแต่ละเดือน ซ่ึงจะเห็นไดว้า่มีรูปแบบของฤดูกาลท่ีชดัเจน ดงัน้ี 

ปริมาณน ้าฝนจะมีการกระจายตวั และปริมาณมากท่ีสุดในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน และ
มีปริมาณนอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ จะเห็นไดเ้ห็นวา่ขอ้มูลมีค่าผิดปกติค่อนขา้งมาก 
แสดงว่าขอ้มูลในแต่ละเดือนมีการกระจายตวัท่ีแตกต่างกนัในแต่ละปีค่อนขา้งมาก ในขณะท่ีตวัแปร
ปัจจยัอ่ืน ๆ ไม่ค่อยมี 

ความช้ืนสัมพทัธ์จะมีปริมาณมากท่ีสุดในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน มีการกระจายตวัมาก
ท่ีสุดในเดือนตุลาคม มีปริมาณนอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ และมีการกระจายตวันอ้ย
ท่ีสุดในเดือนสิงหาคม 

อุณหภูมิเฉล่ียจะสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคม กระจายตวัมากท่ีสุดในเดือนมกราคมและธนัวาคม 
จะต ่าท่ีสุดในช่วงเดือนธนัวาคมถึงมกราคม และกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในเดือนกนัยายน 
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อุณหภูมิสูงสุดจะสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคม กระจายตวัมากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์และตุลาคม 
จะต ่าท่ีสุดในช่วงเดือนธนัวาคมถึงมกราคม และกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน 

อุณหภูมิต ่าสุดจะสูงท่ีสุดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม กระจายตวัมากท่ีสุดในเดือน
มกราคมและธันวาคม จะต ่าท่ีสุดในช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคม และกระจายตวัน้อยท่ีสุดในช่วง
เดือนสิงหาคมถึงกนัยายน 
 

       ปี ค.ศ. 2011-2015                  ปี ค.ศ. 2016-2020 
 
ภาพท่ี 4.1 Box plot แสดงปัจจยัสภาพภูมิอากาศในปี ค.ศ. 2011-2020 
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ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

  
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

  
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.2 Box plot แสดงปัจจยัสภาพภูมิอากาศใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
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ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

  
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

  
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.3 Box plot แสดงปัจจยัสภาพภูมิอากาศใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

4.2 ผลการวเิคราะห์กลุ่มข้อมูลผสม 
4.2.1 ผลการก าหนดจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมส าหรับการจัดกลุ่มเชิงพ้ืนท่ี 

การจัดกลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศจ านวน 124 สถานี  จากตัวแปรปริมาณน ้ าฝน ความช้ืน
สัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ส าหรับขอ้มูลในอดีต 2 ช่วงปี ไดแ้ก่ ปี ค.ศ. 
2011-2015, 2016-2020 และขอ้มูลในอนาคตท่ี 2 สภาวะคือ สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 6 ช่วงปี 
และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 6 ช่วงปี ได้แก่ ปี ค.ศ. 2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 
2036-2040, 2041-2045 และ 2046-2050 รวมทั้ งส้ิน 14 ช่วงปี ซ่ึงจากการวิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ี
เหมาะสม โดยใช้เกณฑ์ Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant พบว่า จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม
ส าหรับการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 14 ช่วงปีจะเท่ากนัคือ 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม A, B, C, D, E 
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และ F ส าหรับขอ้มูลปี ค.ศ. 2011-2015 ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.4 (ภาพผลการก าหนดจ านวนกลุ่มเพิ่มเติมท่ี
ภาคผนวก ก) 

 

 
ภาพท่ี 4.4 ผลการก าหนดจ านวนกลุ่มขอ้มูลปี ค.ศ. 2011-2015 

 
จากภาพเป็นผลการก าหนดจ านวนกลุ่มด้วยเกณฑ์ Calinski & Harabasz2 หรือ Calinski & 

Harabasz Kryszczuk variant ซ่ึงมีสูตรการค านวณดงัท่ีไดก้ล่าวไปในบทท่ี 2 ถา้จ านวนกลุ่มใดให้ค่า 
Calinski & Harabasz หรือ C(k) สูงสุดจะเป็นจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมท่ีสุด จากกราฟจะแสดงผลค่า 
C(k) ตามจ านวนกลุ่ม และทดลองท าซ ้า 20 คร้ัง ซ่ึงจะพบวา่ ท่ีจ านวนกลุ่มเท่ากบั 6 จะมีค่า C(k) สูงสุด 
ดังนั้นจึงใช้จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมเท่ากับ 6 ในทุก ๆ ปี และกลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีจ านวน
สมาชิกคิดเป็นร้อยละ 26.6, 25, 12.9. 12.9, 12.9 และ 9.68 ตามล าดบั 

 
4.2.2 ผลการจัดกลุ่มเชิงพ้ืนท่ีด้วยวิธี KmL3D 

จากการวิเคราะห์กลุ่มขอ้มูลสถานีตรวจวดัอากาศจ านวน 124 สถานีในแต่ละช่วงปีดว้ยวิธี 
KmL3D จะไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.1
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ตารางท่ี 4.1 จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแต่ละตวัแปรจ าแนกตามการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี 

ปี กลุ่ม 
n X̅ SD 

C E N NE S W รวม Rain RH Temp Tempmax Tempmin Rain RH Temp Tempmax Tempmin 

2011-2015 

A 15 - 5 10 - 1 31 1.91374 57.964768 28.485847 33.952755 23.348972 2.3121718 13.5691899 2.359216 2.2412504 3.1631473 

B - - 11 1 - 4 16 1.976706 65.603066 25.707206 32.255469 20.163683 2.6285089 16.0249433 2.484424 2.6614315 3.3635079 

C 8 5 - 16 - 4 33 2.104479 65.517251 27.929722 32.850772 23.625292 2.2971667 11.112389 2.1621076 2.1887619 2.7538001 

D 3 10 - 1 - 2 16 3.150455 75.69371 27.048659 30.93703 23.889493 4.7747625 9.8421575 1.6933846 1.7957453 2.7730655 

E - - - - 11 1 12 5.674783 83.002138 27.122212 29.617461 25.128349 4.1019673 4.0938986 1.0268342 1.328856 1.5063678 

F - - - - 16 - 16 6.792202 90.469258 26.082706 29.919477 23.265135 5.8531473 1.6898245 0.9518339 1.357932 0.9599917 

2016-2020 

A - - - 23 - - 23 1.669728 60.561919 27.909583 33.473372 22.886253 1.9592953 10.573126 2.6980086 2.2066276 3.4902259 

B 14 - 7 3 - 1 25 1.789755 55.454336 28.744365 34.606549 23.243957 2.0116611 13.1026761 2.4409819 2.1385848 3.4532152 

C 1 - 9 2 - 4 16 2.003049 65.785902 25.797079 32.484606 20.149662 2.912713 14.9847758 2.3627473 2.5289216 3.2552572 

D 9 5 - - - 4 18 2.037887 63.565463 28.84638 33.741784 24.570144 2.4284771 10.3382016 1.5870332 1.8986865 2.2364669 

E 2 10 - - 3 2 17 3.531794 75.405166 27.563622 31.12095 24.691488 4.8153516 9.0556452 1.3350138 1.8084485 2.4845388 

F - - - - 24 1 25 5.99838 87.642531 26.497335 30.146967 23.773125 5.4811406 4.0900136 1.0790476 1.5409324 1.4034811 

RCP4.5 
2021-2025 

A 16 - 6 5 - 1 28 1.868312 62.139625 27.906307 33.180188 22.998352 2.5474948 13.0525642 2.5370573 2.2311047 3.5801947 

B - - - 21 - - 21 1.943668 67.453417 26.952982 31.847488 22.615474 2.7441534 11.4792601 2.7652871 2.4478782 3.550569 

C - - 10 1 - 4 15 2.015886 70.868868 24.805325 30.796736 19.832982 2.9637254 14.6531721 2.4907479 2.5419813 3.5789379 
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D 9 8 - - - 4 21 2.466432 70.050409 28.066965 31.7275 24.785518 3.1247481 10.127454 1.4799997 1.8369768 2.3589004 

E 1 7 - 1 1 2 12 3.75232 78.314582 26.459071 30.383764 23.306491 5.507098 10.0297969 1.77752 1.8249909 2.8142119 

F - - - - 26 1 27 6.042872 87.752134 26.587966 29.740124 24.16663 5.5130117 4.4325359 1.0678326 1.3692814 1.3905629 

RCP4.5 
2026-2030 

A 14 - 7 4 - 1 26 1.492434 58.611764 28.247927 33.800433 23.040414 1.7592059 12.8104701 2.7086128 2.3748663 3.7002597 

B 8 1 - 22 - 3 34 1.660251 64.572253 27.838946 32.840532 23.40545 2.1260633 10.2436404 2.5828659 2.2772249 3.3813059 

C - - 9 1 - 4 14 1.611933 68.180377 25.24356 31.489457 20.027219 2.280092 15.0533757 2.6036018 2.698518 3.6329178 

D - - - - 6 2 8 3.855832 79.054016 27.612226 30.089127 25.574981 3.6227482 4.6382501 1.2554376 1.7179526 1.9506615 

E 4 14 - 1 - 2 21 2.445798 73.002352 27.502635 31.403796 24.241859 3.7135784 10.7150692 1.7757301 1.8462634 2.7896979 

F - - - - 21 - 21 4.796622 88.986035 26.454244 30.15819 23.611185 4.524083 2.6318127 1.0172131 1.4529257 1.1789025 

RCP4.5 
2031-2035 

 

A 11 - 8 5 - 1 25 1.557226 59.122014 28.060926 33.703443 22.833345 1.7483003 12.9273736 2.9193773 2.4315333 3.977787 

B 7 - - 22 - - 29 1.647499 63.426848 28.059893 33.154827 23.496615 1.9389108 10.7859043 2.9136237 2.5140037 3.6140872 

C 1 - 8 - - 4 13 1.678686 69.339255 25.39934 31.659442 20.238863 2.0331846 14.9157265 2.4957109 2.4862978 3.614683 

D 7 8 - 1 - 4 20 2.268535 69.696779 28.284329 32.070745 24.928977 2.5221578 9.9475882 1.8246268 2.0588194 2.6856555 

E - 7 - - 5 3 15 4.465505 79.375686 27.38644 30.62624 24.814713 4.827257 8.4371112 1.5148478 1.6608428 2.550668 

F - - - - 22 - 22 5.842443 89.073819 26.729587 30.285053 24.002518 5.0854434 2.9536759 1.0205755 1.3682817 1.1190999 

RCP4.5 
2036-2040 

A 18 - 5 9 - 1 33 1.940998 62.156373 28.412147 33.567349 23.617223 2.3741371 14.2469106 2.4270405 2.2631727 3.4811916 

B - - - 17 - - 17 2.110018 68.531058 27.293246 32.273878 22.975701 2.7863357 12.3023049 2.6203337 2.2817317 3.4968799 

C 1 - 11 1 - 4 17 2.161745 70.497863 25.356159 31.312061 20.381037 2.9894311 16.4943105 2.4950765 2.7215326 3.5962599 
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D 7 11 - 1 - 5 24 2.700966 72.287663 27.997373 31.753245 24.740484 3.5522045 10.9043975 1.6845389 1.8627928 2.6552835 

E - 4 - - 6 2 12 4.990442 80.750084 27.558873 30.355947 25.346014 5.6764361 6.7046564 1.2680233 1.5832832 2.1335899 

F - - - - 21 - 21 6.079301 89.397894 26.667331 30.188879 24.010622 6.2904643 2.6775589 1.0688876 1.4603958 1.2838434 

RCP4.5 
2041-2045 

A - - 2 22 - 1 25 1.751732 63.233421 27.701639 33.377622 22.716499 2.1506488 11.5112022 3.0968922 2.54953 4.0704722 

B 17 - 6 5 - 1 29 1.973006 57.446536 28.988417 34.707134 23.682208 2.3904659 13.5031406 2.7282699 2.4028357 3.8175874 

C 8 8 - - - 4 20 2.261137 66.66021 28.888761 32.998659 25.280316 2.7100286 10.6547342 1.687364 2.1300291 2.7138165 

D 1 2 8 1 - 4 16 2.288628 69.589775 26.019887 32.413974 20.732484 3.0974587 15.3427134 2.6402348 2.6854033 3.7932143 

E - 4 - - 6 2 12 5.063691 79.165858 27.778464 30.870044 25.346596 6.8537371 7.042119 1.3592035 1.8312296 2.2779282 

F - 1 - - 21 - 22 6.119927 88.731257 26.864442 30.722337 23.972706 6.7949783 3.2852367 1.1267943 1.5527574 1.3526096 

RCP4.5 
2046-2050 

A - - 5 12 - 2 19 2.008326 68.538301 27.133032 32.735478 22.423565 2.3882927 10.7665716 2.7278209 2.3311532 3.5641605 

B 8 - 8 5 - 1 22 2.031409 61.41177 28.362605 33.989731 23.249745 2.3809233 12.4183811 2.6906782 2.3409571 3.5612127 

C 13 - - 10 - - 23 2.220422 63.316084 28.97105 33.761363 24.628635 2.6764306 10.6804652 2.271483 2.1705981 2.8477688 

D 4 9 - 1 1 5 20 2.943261 71.89011 28.494209 31.983199 25.451837 3.8069143 8.7068479 1.6606649 2.0174191 2.3920699 

E 1 5 3 - - 3 12 3.696014 78.978462 26.040491 31.226434 22.004558 5.7835846 10.9181305 2.223356 2.2436847 3.3775639 

F - 1 - - 26 1 28 6.669378 87.603144 27.344153 30.720756 24.852697 6.4298658 4.3129923 1.0795316 1.4747164 1.3963545 

RCP8.5 
2021-2025 

A - - - 21 - - 21 2.014441 62.324991 28.16416 33.606298 23.308502 2.5310809 12.5664452 2.5898327 2.4048441 3.3380224 

B 14 - 7 5 - 1 27 2.059676 56.709145 28.957569 34.701905 23.60563 2.521971 15.0265707 2.5446505 2.4220709 3.5263375 

C 1 - 9 2 - 4 16 2.123624 66.177523 26.11253 32.65396 20.638421 3.0772351 16.6834119 2.4829973 2.8346363 3.3851738 
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D 9 6 - - - 3 18 2.543644 64.843917 29.11006 33.957745 24.947389 3.2795577 12.0252464 1.5961058 2.0477458 2.2098397 

E 2 9 - - 2 4 17 3.465979 75.441547 27.83557 31.403127 24.982648 4.831337 10.0333284 1.3955008 2.0031825 2.4645159 

F - - - - 25 - 25 5.899912 87.445079 26.820206 30.529976 24.040807 5.5823904 4.0607585 1.1493389 1.5681995 1.5255466 

RCP8.5 
2026-2030 

A - - - 19 - - 19 2.148109 65.309431 27.763158 32.949006 23.148158 2.58884 12.0125339 2.7440361 2.5786055 3.4355479 

B - - 13 1 - 4 18 2.423701 68.480915 25.969281 32.318651 20.618538 3.7817431 16.0390182 3.0506871 3.2873299 3.821 

C 18 - 3 5 - 1 27 2.47186 61.283941 28.760632 33.948621 23.924341 3.0896201 14.3815151 2.4508803 2.4619656 3.2553669 

D 8 10 - 3 - 5 26 3.082515 71.313251 28.013777 32.053124 24.549158 3.9096877 10.779963 1.9718139 2.1806476 2.7822667 

E - 4 - - 7 1 12 5.860653 80.628782 27.704214 30.420819 25.538307 5.9948172 5.7880302 1.203474 1.5857646 1.9768049 

F - 1 - - 20 1 22 6.620678 89.230737 26.72477 30.55615 23.902766 6.2990104 2.9199811 1.0848245 1.5510986 1.2345654 

RCP8.5 
2031-2035 

 

A 2 - - 20 - - 22 2.011062 64.05953 28.275737 33.495924 23.638259 2.2265334 10.4348988 2.3346222 2.0069647 3.0633617 

B 16 - 3 5 - - 24 2.102775 59.268568 29.16156 34.375839 24.292604 2.3590766 12.5817616 2.0631514 1.8719528 2.9636319 

C - - 13 1 - 5 19 2.203991 67.73942 26.212378 32.566851 20.848138 2.5694248 13.7243124 2.5838733 2.5006993 3.5003511 

D 8 10 - 2 - 5 25 2.750639 70.566609 28.351676 32.384907 24.890726 3.1271335 10.34203 1.5683012 1.7633204 2.4494251 

E - 5 - - 5 2 12 4.745969 80.090434 27.826866 31.118929 25.29512 5.0197818 7.1998989 1.0470074 1.7299213 1.8394937 

F - - - - 22 - 22 6.500518 88.790795 27.00014 30.627633 24.31672 6.5246738 3.1446785 0.90343 1.4564723 1.045296 

RCP8.5 
2036-2040 

A 17 - 6 18 - 1 42 2.046959 60.031476 29.115082 34.527133 24.137686 2.4285289 13.2303794 2.3182141 2.1798601 3.1555683 

B - - 10 1 - 4 15 2.071242 67.132935 26.435177 32.865308 21.059729 2.7489709 15.1694628 2.196691 2.4386484 3.0900236 

C 8 9 - 8 - 4 29 2.508919 67.953806 28.878058 33.025176 25.277193 3.1018107 11.1229358 1.6465073 2.0342203 2.3417251 
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D 1 6 - 1 - 1 9 4.077602 77.416183 27.282376 32.098366 23.591812 6.1570058 11.6840908 1.4766795 2.1069611 2.3474873 

E - - - - 8 1 9 5.565063 80.371471 28.205692 30.506926 26.284822 4.2793319 4.7822295 0.9124269 1.4592038 1.44878 

F - - - - 19 1 20 6.205727 89.198413 27.017359 30.94241 24.194046 5.424533 3.0166995 0.9129126 1.4658884 0.9275835 

RCP8.5 
2041-2045 

A - - 9 22 - 1 32 2.233265 67.163217 27.414525 32.940526 22.591687 2.7150022 12.3476075 2.7110366 2.3466209 3.7114003 

B 21 - 3 3 - 1 28 2.421316 62.020907 29.294112 34.403386 24.654843 2.9056092 13.3653652 2.0712682 2.0575679 2.928023 

C 1 2 4 3 - 4 14 2.867808 74.625746 26.261687 31.863314 21.76687 3.9340365 13.5955908 2.2477016 2.3192865 3.2867211 

D 4 10 - - - 5 19 3.201118 71.987049 28.646961 32.153754 25.594421 4.4471019 9.6664557 1.4340242 1.8486449 2.1915693 

E - 3 - - 8 1 12 5.351841 82.312198 28.047964 30.833557 25.896399 4.7676086 5.2157257 1.1467574 1.4746393 1.9082119 

F - - - - 19 - 19 6.782264 89.784938 27.074423 30.796879 24.360463 6.2874023 2.0968319 0.9819979 1.3706852 1.0002515 

RCP8.5 
2046-2050 

A - - 9 15 - 1 25 2.071047 64.384676 27.993529 33.723684 22.836984 2.5953063 14.0167865 2.9921585 2.6407582 4.1296717 

B 18 - 2 - - - 20 2.35211 60.846994 29.812433 34.949654 25.074628 2.920954 15.0157573 2.1470066 2.1801016 3.0805115 

C 5 5 - 11 - 3 24 2.500421 68.347536 28.751377 33.634384 24.585069 3.2093915 11.9532399 2.3113983 2.1770489 3.2593555 

D 1 1 5 2 - 5 14 2.809818 74.293347 26.25384 32.180337 21.460894 3.9026875 14.7007797 2.5348012 2.6936655 3.7132165 

E 2 6 - - 6 2 16 3.998293 76.320279 28.76201 31.21703 26.629573 5.1624023 7.4599923 1.2893836 1.4330446 2.1035495 

F - 3 - - 21 1 25 5.549869 88.425048 27.58695 31.392564 24.830997 4.752106 4.113054 1.1742484 1.636206 1.3817648 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
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จากตารางท่ี 4.1 เป็นตารางแสดงจ านวนสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละภูมิภาค และแสดง
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแต่ละตวัแปรของทุกชุดขอ้มูล โดยท่ีเรียงตามค่าปริมาณน ้าฝนจาก
กลุ่มท่ีปริมาณน ้ าฝนต ่าท่ีสุดไปหากลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนท่ีสูงท่ีสุดในแต่ละช่วงปี โดยเรียงจากกลุ่ม A 
(สีแดง) กลุ่ม B (สีส้ม) กลุ่ม C (สีเหลือง) กลุ่ม D (สีเขียว) กลุ่ม E (สีฟ้า) และกลุ่ม F (สีน ้ าเงิน)
ตามล าดบั 

จากการวิเคราะห์กลุ่มดว้ยวิธี KmL3D ในตาราง 4.1 พบว่า ในอดีตปี ค.ศ. 2011-2015 กลุ่ม A 
(สีแดง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 15 สถานี คิดเป็นร้อยละ 48.39 มีการกระจายตวั และปริมาณของ
น ้ าฝนเฉล่ียน้อยท่ีสุด มีความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด 
กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 11 สถานี คิดเป็นร้อยละ 68.75 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ย มี
อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด และมีการกระจายตวัของความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด กลุ่ม 
C (สีเหลือง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 16 สถานี คิดเป็นร้อยละ 48.48 มีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียนอ้ยถึงปานกลาง แต่ละปัจจยัสภาพภูมิอากาศมีการกระจายตวั และปริมาณปานกลาง กลุ่ม D (สี
เขียว) ส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออก 10 สถานี คิดเป็นร้อยละ 62.5 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้11 สถานี คิดเป็นร้อยละ 91.67  มี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก และมีอุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด กลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) อยู่ใน
ภาคใต้ 16 สถานี คิดเป็นร้อยละ 100  มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด มีการ
กระจายตวัของปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด มีการกระจายตวัของความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย และ
อุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด แสดงขอ้มูลเชิงพื้นท่ีไดด้งัภาพท่ี 4.5 

ปี ค.ศ. 2016-2020 กลุ่ม A (สีแดง) อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 23 สถานี คิดเป็นร้อยละ 
100 มีการกระจายตวั และปริมาณของน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย อุณหภูมิปานกลาง 
กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 14 สถานี คิดเป็นร้อยละ 56 มีปริมาณของน ้ าฝนเฉล่ียน้อย 
ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด แต่มีการกระจายตวัค่อนขา้งมาก และมีอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด กลุ่ม C (สี
เหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 56.25 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง ความช้ืนสัมพทัธ์มีการกระจายตวัมากท่ีสุด และมีอุณหภูมิต ่าสุดน้อยท่ีสุด 
กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 50 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก และมีอุณหภูมิเฉล่ียมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ในภาค
ตะวนัออก 10 สถานี คิดเป็นร้อยละ 58.82 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก และมี
อุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด กลุ่ม F (สีน ้าเงิน) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคใต ้24 สถานี คิดเป็นร้อยละ 96 มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ในขณะท่ีความช้ืน
สัมพทัธ์กระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ในสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี ค.ศ. 2021-2025 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาค
กลาง 16 สถานี คิดเป็นร้อยละ 57.14 มีปริมาณของน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด ปริมาณ
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น ้ าฝนกระจายตวัน้อยท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 21 สถานี คิดเป็นร้อยละ 
100 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียนอ้ย มีการกระจายตวัของปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิมากกวา่กลุ่ม A กลุ่ม C 
(สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยูใ่นภาคเหนือ 10 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง มีอุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด และความช้ืนสัมพทัธ์กระจาย
ตวัมากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 42.86 มีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก มีอุณหภูมิเฉล่ียมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคตะวนัออก 7 สถานี คิดเป็นร้อยละ 58.33 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก และกลุม่ 
F (สีน ้าเงิน) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคใต ้26 สถานี คิดเป็นร้อยละ 96.30 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์มากท่ีสุด มีอุณหภูมิสูงสุดนอ้ยท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด และความช้ืนสัมพทัธ์
กระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2026-2030 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคกลาง 14 สถานี คิดเป็นร้อยละ 53.85 มี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด มีอุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด 
ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัน้อยท่ีสุด และอุณหภูมิสูงสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่
อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 22 สถานี คิดเป็นร้อยละ 64.71 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์น้อย กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 64.29 มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยถึงปานกลาง มีอุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดน้อยท่ีสุด 
ความช้ืนสัมพทัธ์กระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้6 สถานี คิดเป็นร้อยละ 
75 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก การกระจายตวัแต่ละปัจจยัค่อนขา้ง
นอ้ย กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 14 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 มีปริมาณ และการ
กระจายตวัของน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก และกลุ่ม F (สีน ้าเงิน) อยูใ่นภาคใต ้21 สถานี คิด
เป็นร้อยละ 100 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด มีอุณหภูมิเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ปริมาณ
น ้าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิเฉล่ียกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2031-2035 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 11 สถานี คิดเป็นร้อยละ 44 มี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด มีอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจาย
ตวัน้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) อยู่ในภาคใต ้22 
สถานี คิดเป็นร้อยละ 100 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่
อยู่ในภาคเหนือ 8 สถานี คิดเป็นร้อยละ 61.54 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปาน
กลาง มีอุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์มีการกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม D 
(สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 8 สถานี คิดเป็นร้อยละ 40 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก มีอุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคตะวนัออก 7 สถานี คิดเป็นร้อยละ 46.67 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก และกลุม่ 
F (สีน ้ าเงิน) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 22 สถานี คิดเป็นร้อยละ 75.86 มีปริมาณน ้ าฝน
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เฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด มีอุณหภูมิสูงสุดน้อยท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนมีการกระจายตวัมาก
ท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต ่าสุด และอุณหภูมิสูงสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2036-2040 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคกลาง 18 สถานี คิดเป็นร้อยละ 54.55 มี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด และ
ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 17 สถานี คิดเป็น
ร้อยละ 100 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย อุณหภูมิเฉล่ียกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม C 
(สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยูใ่นภาคเหนือ 11 สถานี คิดเป็นร้อยละ 64.71 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิสูงสุด 
และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 11 สถานี คิด
เป็นร้อยละ 45.83 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วน
ใหญอ่ยูใ่นภาคใต ้6 สถานี คิดเป็นร้อยละ 50 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมิ
ต ่าสุดมากท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด และกลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) อยู่ในภาคใต ้21 สถานี คิด
เป็นร้อยละ 100 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพัทธ์มากท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดน้อยท่ีสุด 
ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2041-2045 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 22 สถานี คิดเป็น
ร้อยละ 88 มีปริมาณ และการกระจายตวัของน ้ าฝนเฉล่ียน้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุด
กระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคกลาง 17 สถานี คิดเป็นร้อยละ 58.62 มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียน้อย ความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด กลุ่ม C (สี
เหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง และภาคตะวนัออก 8 สถานี คิดเป็นร้อยละ 40 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 
และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคเหนือ 8 สถานี คิดเป็นร้อย
ละ 50 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุด
น้อยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิสูงสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคใต ้6 สถานี คิดเป็นร้อยละ 50 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมิต ่าสุดมาก
ท่ีสุด และปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด และกลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้21 สถานี 
คิดเป็นร้อยละ 95.45 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดน้อยท่ีสุด 
และความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2046-2050 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 12 สถานี คิดเป็นร้อยละ 63.16 
มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดมีการกระจายตวั และปริมาณน้อย
ท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง และภาคตะวนัออก 8 สถานี คิดเป็นร้อยละ 36.36 มี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ย ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวั
นอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิสูงสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญอ่ยู่ใน
ภาคกลาง 13 สถานี คิดเป็นร้อยละ 56.52 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง 
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อุณหภูมิเฉล่ียมากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 45 มี
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก อุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วน
ใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 5 สถานี คิดเป็นร้อยละ 41.67 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์
มาก และกลุ่ม F (สีน ้าเงิน) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคใต ้26 สถานี คิดเป็นร้อยละ 92.86 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 
และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดนอ้ยท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด  ความช้ืน
สัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ในสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี ค.ศ. 2021-2025 กลุ่ม A (สีแดง) อยู่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 21 สถานี คิดเป็นร้อยละ 100 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด และอุณหภูมิเฉล่ีย
กระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคกลาง 14 สถานี คิดเป็นร้อยละ 51.85 มีปริมาณ
น ้าฝนเฉล่ียนอ้ย ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย
กระจายตัวน้อยท่ีสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตัวมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคเหนือ 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 56.25 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง 
อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิสูงสุดกระจายตวัมากท่ีสุด 
กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 50 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 9 สถานี คิดเป็นร้อย
ละ 52.94 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก และมีอุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด และกลุ่ม F (สี
น ้ าเงิน) อยู่ในภาคใต ้25 สถานี คิดเป็นร้อยละ 100 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก
ท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดน้อยท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย 
อุณหภมิูสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2026-2030 กลุ่ม A (สีแดง) อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 19 สถานี คิดเป็นร้อยละ 
100 มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และการกระจายตวันอ้ยท่ีสุด และความช้ืนสัมพทัธ์กระจายตวัมากท่ีสุด กลุม่ 
B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 13 สถานี คิดเป็นร้อยละ 72.22 ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์นอ้ย อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดน้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ
ต ่าสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคกลาง 18 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 
มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย อุณหภูมิเฉล่ีย และ
อุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 10 สถานี คิดเป็นร้อยละ 
38.46 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคใต ้7 สถานี คิดเป็นร้อยละ 58.33 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมิสูงสุด
นอ้ยท่ีสุด และอุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด และกลุ่ม F (สีน ้าเงิน) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้20 สถานี คิดเป็น
ร้อยละ 90.91 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด 
ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 
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ปี ค.ศ. 2031-2035 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญ่อยูใ่นภาคภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 20 สถานี คิด
เป็นร้อยละ 90.91 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และการกระจายตวัน้อยท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคกลาง 16 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อย ความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด 
อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 13 สถานี คิด
เป็นร้อยละ 68.42 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยถึงปานกลาง อุณหภูมิเฉล่ีย และ
อุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวั
มากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 10 สถานี คิดเป็นร้อยละ 40 มีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคตะวนัออก และภาคใต ้
5 สถานี คิดเป็นร้อยละ 41.67 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด 
และกลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) อยู่ในภาคใต ้22 สถานี คิดเป็นร้อยละ 100 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืน
สัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดน้อยท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตัวมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ 
อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2036-2040 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 18 สถานี คิดเป็น
ร้อยละ 42.86 91 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิ
สูงสุดมากท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัน้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวัมาก
ท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 10 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 
และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และ อุณหภูมิ
สูงสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 9 สถานี คิดเป็นร้อยละ 
31.03 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยถึงปานกลาง กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคตะวนัออก 6 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึง
มาก ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคใต ้8 สถานี คิดเป็นร้อย
ละ 88.89 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมิสูงสุดนอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิต ่าสุดมาก
ท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดกระจายตวัน้อยท่ีสุด และกลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) ส่วนใหญ่อยู่ใน
ภาคใต ้19 สถานี คิดเป็นร้อยละ 95 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด ความช้ืน
สัมพทัธ์ และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2041-2045 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 22 สถานี คิดเป็น
ร้อยละ 68.75 91 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และการกระจายตวัน้อยท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์น้อย อุณหภูมิ
เฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 
21 สถานี คิดเป็นร้อยละ 75 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ย ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และ
อุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ 4 สถานี คิดเป็นร้อยละ 28.57 มี
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดนอ้ยท่ีสุด 
ความช้ืนสัมพทัธ์กระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก 10 สถานี คิด
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เป็นร้อยละ 52.63 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วน
ใหญ่อยู่ในภาคใต ้8 สถานี คิดเป็นร้อยละ 66.67 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียมาก ความช้ืนสัมพทัธ์มาก และ
อุณหภูมิต ่าสุดมากท่ีสุด และกลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) อยู่ในภาคใต ้19 สถานี คิดเป็นร้อยละ 100 มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมิสูงสุดน้อยท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียกระจายตวั
มากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ปี ค.ศ. 2046-2050 กลุ่ม A (สีแดง) ส่วนใหญอ่ยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 15 สถานี คิดเป็น
ร้อยละ 60 91 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และการกระจายตวัน้อยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุด
กระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม B (สีส้ม) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง 18 สถานี คิดเป็นร้อยละ 90 มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียนอ้ย ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดมากท่ีสุด และความช้ืน
สัมพทัธ์กระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม C (สีเหลือง) ส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 11 สถานี คิด
เป็นร้อยละ 45.83 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง กลุ่ม D (สีเขียว) ส่วน
ใหญ่อยู่ในภาคเหนือ และภาคตะวนัตก 5 สถานี คิดเป็นร้อยละ 35.71 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดน้อยท่ีสุด และอุณหภูมิสูงสุดมี
การกระจายตวัมากท่ีสุด กลุ่ม E (สีฟ้า) ส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออก และภาคใต ้6 สถานี คิดเป็นร้อย
ละ 37.5 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมิสูงสุดนอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิต ่าสุดมาก
ท่ีสุด ปริมาณน ้ าฝนมีการกระจายตวัมากท่ีสุด และและอุณหภูมิสูงสุดมีการกระจายตวันอ้ยท่ีสุด และ
กลุ่ม F (สีน ้ าเงิน) ส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ 21 สถานี คิดเป็นร้อยละ 84  มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และ
ความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต ่าสุดกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 

ภาพผลการจดักลุ่มช่วงปีอ่ืน ๆ สามารถดูเพิ่มเติมไดใ้นภาคผนวก ข 
 

 
ภาพท่ี 4.5 แผนท่ีการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศในปี ค.ศ. 2011-2015 
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4.2.3 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกลุ่มเชิงพ้ืนท่ี 
จากการทดสอบความเหมาะสมของการจดักลุ่มดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

(One-way ANOVA) ในการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียปัจจยัสภาพภูมิอากาศของแต่ละกลุ่ม 
ส าหรับผลการจดักลุ่มในทุกช่วงปีจะได้ผลเหมือนกนั ในท่ีน้ีจึงแสดงเฉพาะปี ค.ศ. 2011-2015 ซ่ึง
ไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี (ผลการทดสอบช่วงปีอ่ืน ๆ ในภาคผนวก ค) 
ตารางท่ี 4.2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มในปี ค.ศ. 2011-2015 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 23648.893 5 4729.779 374.758 .000 

Within Groups 93823.707 7434 12.621   

Total 117472.600 7439    

RH Between Groups 882699.844 5 176539.969 1395.252 .000 

Within Groups 940617.090 7434 126.529   

Total 1823316.934 7439    

Temp Between Groups 7322.233 5 1464.447 364.171 .000 

Within Groups 29894.484 7434 4.021   

Total 37216.717 7439    

Tempmax Between Groups 17823.357 5 3564.671 834.843 .000 

Within Groups 31742.211 7434 4.270   

Total 49565.568 7439    

Tempmin Between Groups 12374.141 5 2474.828 338.526 .000 

Within Groups 54347.069 7434 7.311   

Total 66721.210 7439    

 
สมมติฐานการทดสอบ 

H0 ∶ ค่าเฉล่ียของปัจจยั 6 กลุ่มไม่แตกต่างกนั 
H1 ∶ ค่าเฉล่ียของปัจจยั 6 กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 1 คู ่

เน่ืองจาก p-value = 0.000 < 0.05 ทั้งหมดทุกปัจจยั ดังนั้นปฏิเสธ H0 แสดงว่าปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศโดยเฉล่ียในแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกนั 

สรุปไดว้่าการจดักลุ่มเป็น 6 กลุ่มมีความเหมาะสม เน่ืองจากปัจจยัสภาพภูมิอากาศในแต่ละ
กลุ่มมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน 

 

4.3 ผลการวเิคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสม 
 ในการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมจะใชข้อ้มูล 2 ชุด ไดแ้ก่ ขอ้มูลปัจจยัสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
ใชเ้ป็นค่าเฉล่ียของขอ้มูลรายเดือนในช่วง 5 ปี และขอ้มูลชุดดิน 
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4.3.1 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกข้าว 
ผลการค านวณค่าถ่วงน ้าหนักของแต่ละปัจจัย 

จากการเปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัท่ีก าหนดทีละคู่ จะไดต้ารางเมทริกซ์เปรียบเทียบ
เกณฑแ์ต่ละคู่ดงัน้ี 
ตารางท่ี 4.3 ตารางเมทริกซ์การเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจเป็นรายคู่ของขา้ว 

 Rain RH Temp Tempmax Tempmin Fertility Texture pH 
Rain 1.00 4.00 3.00 4.00 3.00 6.00 4.00 5.00 
RH 0.25 1.00 0.50 0.33 0.25 4.00 3.00 4.00 

Temp 0.33 4.00 1.00 3.00 2.00 5.00 3.00 4.00 
Tempmax 0.25 3.00 0.33 1.00 0.50 4.00 3.00 4.00 
Tempmin 0.33 4.00 0.50 2.00 1.00 4.00 3.00 4.00 
Fertility 0.20 0.25 0.20 0.25 0.25 1.00 0.33 0.50 
Texture 0.25 0.33 0.33 0.33 0.33 3.00 1.00 2.00 

pH 0.20 0.25 0.25 0.25 0.25 2.00 0.50 1.00 
Total 2.82 16.83 6.12 11.17 7.58 29.00 17.83 24.50 

จากนั้นค านวณค่า Eigenvector ของเมทริกซ์ในแต่ละแถว โดยหา Normalized จากการหา
ค่าเฉล่ียความส าคญัในแต่ละแถว และหาล าดบัความส าคญัของระดบัชั้นถดัลงมาจะไดผ้ลดงัตารางท่ี 
4.4 
ตารางท่ี 4.4 ตารางการค านวณค า Eigenvector ของขา้ว 

 Rain RH Temp Tempmax Tempmin Fertility Texture pH Total Eigenvector 
Rain 0.36 0.24 0.49 0.36 0.40 0.21 0.22 0.20 2.47 0.31 
RH 0.09 0.06 0.08 0.03 0.03 0.14 0.17 0.16 0.76 0.10 

Temp 0.12 0.24 0.16 0.27 0.26 0.17 0.17 0.16 1.56 0.19 
Tempmax 0.09 0.18 0.05 0.09 0.07 0.14 0.17 0.16 0.95 0.12 
Tempmin 0.12 0.24 0.08 0.18 0.13 0.14 0.17 0.16 1.22 0.15 
Fertility 0.07 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.25 0.03 
Texture 0.09 0.02 0.05 0.03 0.04 0.10 0.06 0.08 0.48 0.06 

pH 0.07 0.01 0.04 0.02 0.03 0.07 0.03 0.04 0.32 0.04 
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 8.00 1.00 

  
จากผลท่ีไดน้ าไปตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล ซ่ึงจะไดว้่า  ค่า C. R. = 0.09 <

0.1 ดงันั้นสามารถน า Eigenvector ไปใชเ้ป็นค่าน ้าหนกัได ้
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ดงันั้นค่าถ่วงน ้ าหนกัของปัจจยัปริมาณน ้ าฝน ความช้ินสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิต ่าสุด ความอุดมสมบูรณ์ ลกัษณะเน้ือดิน และค่าความเป็นกรด-ด่างคือ 0.31, 0.10, 0.19, 0.12, 
0.15, 0.03, 0.06 และ 0.04 ตามล าดบั 
เกณฑ์การประเมินความเหมาะสม 

ความตอ้งการปัจจยัในการเจริญเติบโตของขา้ว ทั้งความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศ และความ
ต้องการใช้ท่ีดินจะก าหนดให้ค่าคะแนนปัจจัยแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ เหมาะสมมาก (S1) 
เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมนอ้ย (S3) และไม่เหมาะสม (N) ดงัตารางท่ี 4.5 และ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.5 ความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศของขา้ว 
ความต้องการปัจจัยภูมอิากาศของข้าว ค่าพสัิย ที่มา 
คุณภาพ ปัจจัยวินิจฉัย หน่วย S1 S2 S3 N  

ความชุ่มช่ืนท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

ปริมาณน ้าฝน mm. 
 

1400-
1600 

1600-1800 
1400-1100 

1800-2000 
1100-900 

>2000 
<900 

ส่งเสริมและจดัการ
สินคา้เกษตร 

 ความช้ืน
สัมพทัธ์ 

% 60-80 80-85 
60-55 

85-90 
55-50 

>90 
<50 

S. Das, 2020  

อุณหภูมิท่ี
เหมาะสม 

อุณหภูมิเฉลี่ย 
 

°C 25-29 30-32 
24-14 

33-35 
13-10 

>35 
<10 กรมพฒันาท่ีดิน, 

2557  อุณหภูมิสูงสุด °C 29 30-32 33-35 >35 
 อุณหภูมิต ่าสุด °C 25 24-14 13-10 <10 

 
ตารางท่ี 4.6 ความตอ้งการใชท่ี้ดินของขา้ว 
ความต้องการใช้ที่ดินของข้าว ค่าพสัิย ที่มา 

คุณภาพดิน ปัจจัยวินิจฉัย หน่วย S1 S2 S3 N  
ความอุดม
สมบูรณ์ 

- - สูงมาก สูง 
ปานกลาง 

ต ่า ต ่ามาก - กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2558  

การรักษาน ้า
ของเน้ือดิน 

ลกัษณะ 
เน้ือดิน 

- ดินเหนียว, 
ดินร่วนปน
ดินเหนียว 

ดินร่วน, 
ดินร่วนเหนียว
ปนกรวด/
ทรายแป้ง 

ดินร่วนปน
ทราย 

ดินทรายปน
ดินร่วน, 
ดินร่วนปน
ทราย/กรวด/
ทรายแป้ง 

ส านกั
ส่งเสริมและ
จดัการสินคา้

เกษตร  

เคมีในดิน ความเป็น 
กรด-ด่าง (pH) 

- 5.6-7.3 7.4-7.8 
5.1-5.5 

7.8-8.4 
4.0-5.0 

>8.4 
<4.0 

กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2557  
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ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสม 
หลงัจากค านวณค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปัจจยัจากเกณฑค์วามตอ้งการปัจจยัสภาพภูมิอากาศ 

และข้อมูลชุดดินของข้าว และน ามาวิเคราะห์ด้วยการรวมแบบถ่วงน ้ าหนักอย่างง่าย จะได้พื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับการปลูกขา้วดงัน้ี 

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ววิเคราะห์แยกรายปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และการใช้ดิน 
รวมทั้งหมด 8 ตวัแปร ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติในปี ค.ศ. 2011-2050 และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ ค.ศ. 
2021-2050 ไดผ้ลเหมือนกนัดงัน้ี โดยท่ีระดบัความเหมาะสมมากจะแทนดว้ยสีน ้ าเงิน และไล่ระดบัสี
ลงมาจนกระทัง่สีแดงหมายถึงไม่เหมาะสม 

ลักษณะเน้ือดิน พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยู่บริเวณตอนกลาง และตอนล่าง ส่วนตอนบนมี
ลกัษณะเน้ือดินเหมาะสมปานกลางจนถึงไม่เหมาะสม 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน พื้นท่ีส่วนใหญ่ในบริเวณตอนกลาง และตอนล่างอยู่ในระดับ
เหมาะสมมาก ส่วนพื้นท่ีตอนบนความอุดมสมบูรณ์ของดินจะอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 

ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน พื้นท่ีตอนบน และตอนกลางส่วนใหญ่อยู่ในระดบัเหมาะสม
มาก ส่วนตอนล่าง และแถบตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินอยูใ่นระดบัเหมาะสม
ปานกลาง 

ปริมาณน ้ าฝนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากเล็กน้อยอยู่ในบริเวณตอนกลางค่อนไปทางล่าง และ
พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศมีปริมาณน ้าฝนในระดบัท่ีไม่เหมาะสม 

ความช้ืนสัมพัทธ์จะเห็นได้ว่ามีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยู่ในตอนบนของประเทศ และใน
ตอนล่าง พื้นท่ีส่วนใหญ่จะมีความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นระดบัเหมาะสมนอ้ยถึงไม่เหมาะสม 

อุณหภูมิเฉล่ีย พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยูใ่นทุกพื้นท่ีของประเทศไทย 
อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากอยู่ในตอนล่าง และตอนบนส่วนใหญ่อยู่ในระดับ

เหมาะสมปานกลาง มีพื้นท่ีส่วนนอ้ยท่ีอยูใ่นระดบัไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นบริเวณตอนกลางไปทางแถบตะวนัออก และตอนล่าง 

ส่วนพื้นท่ีตอนบนมีอุณหภูมิต ่าสุดอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง ดงัภาพท่ี 4.6-4.19 
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ลกัษณะเน้ือดิน    ความอุดมสมบูรณ์ 

   
                ค่าความเป็นกรด-ด่าง         ปริมาณน ้าฝน 

   
   ความช้ืนสัมพทัธ์                    อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
    อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.6 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยั ปี ค.ศ. 2011-2015 



80 
 

   
                                  ลกัษณะเน้ือดิน      ความอุดมสมบูรณ์ 

   
               ค่าความเป็นกรด-ด่าง         ปริมาณน ้าฝน   

              
                  ความช้ืนสัมพทัธ์                    อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
อุณหภูมิสูงสุด               อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.7 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยั ปี ค.ศ. 2016-2020 
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                                   ลกัษณะเน้ือดิน        ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                   ปริมาณน ้าฝน  

              
                   ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย   

   
                                  อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.8 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2025 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
      ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                     ปริมาณน ้าฝน 

   
                  ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
                    อุณหภูมิสูงสุด                                              อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.9 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2026-2030 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
                 ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย 

   
                    อุณหภูมิสูงสุด                                              อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.10 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2031-2035 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน   

   
    ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
        อุณหภูมิสูงสุด             อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.11 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2036-2040 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
                  ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
                    อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.12 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2041-2045 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
    ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
                   อุณหภูมิสูงสุด                อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.13 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2046-2050 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
   ความช้ืนสัมพทัธ์                                        อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด              อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.14 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2025 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
     ความช้ืนสัมพทัธ์                                   อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด             อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.15 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2026-2030 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
    ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด                   อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.16 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2031-2035 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
        อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.17 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2036-2040 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

              
   ความช้ืนสัมพทัธ์          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.18 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้ว แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2041-2045 
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   ลกัษณะเน้ือดิน   ความอุดมสมบูรณ์ 

   
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                          ปริมาณน ้ าฝน 

   
     ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
        อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.19 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้วแยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2046-2050 
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 จากการซ้อนทบัปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และขอ้มูลดิน รวมทั้งหมด 8 ตวัแปรด้วยวิธีการค่า
ระยะทางกลบัโดยน ้ าหนัก (IDW) โดยใช้โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (QGIS) จะไดพ้ื้นท่ีท่ี
เหมาะสมส าหรับการปลูกขา้วในประเทศไทย ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.7 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคปี ค.ศ. 2011-2015 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 10.00 24.32 100.00 - C 10.00 20.72 66.67 - 
B - 14.41 - - E 50.00 9.01 - - 
C 20.00 27.93 - - N - 13.51 33.33 - 
D 30.00 10.81 - - NE - 25.23 - - 
E 30.00 9.01 - - S 30.00 21.62 - - 
F 10.00 13.51 - - W 10.00 9.91 - - 

 
ตารางท่ี 4.8 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคปี ค.ศ. 2016-2020 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 21.70 - - C - 19.81 50.00 - 
B - 16.04 80.00 - E 50.00 10.38 - - 
C 12.50 13.21 10.00 - N 12.50 11.32 30.00 - 
D 12.50 15.09 10.00 - NE - 24.53 20.00 - 
E 50.00 12.26 - - S 37.50 22.64 - - 
F 25.00 21.70 - - W - 11.32 - - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
 

   
ปี ค.ศ. 2011-2015   ปี ค.ศ. 2016-2020 

ภาพท่ี 4.20 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้วปี ค.ศ. 2011-2020 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในปี ค.ศ. 2011-2015 พบว่า ทุก
ภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาคตะวนัออก 
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 10, 50, 0, 0, 30 และ 10 
ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจัดกลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 10, 0, 20, 30, 30 และ 10 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในปี ค.ศ. 2016-2020 พบว่า ทุก
ภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาคตะวนัออก 
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 50, 12.5, 0, 37.5 และ 
0 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 12.5, 12.5, 50 และ 25 ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกขา้วในอดีตเป็นดงัตารางท่ี 4.9 

 
ตารางท่ี 4.9 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว (ปี ค.ศ. 2011-2020) 

ช่วงปี 

ระดับความเหมาะสม 
เหมาะสมมาก 

(S1) 
เหมาะสมปานกลาง 

(S2) 
เหมาะสมน้อย 

(S3) 
ไม่เหมาะสม 

(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2011 - 2015 1.00-1.75 10 1.75-2.50 111 2.50-3.25 3 3.25-4.00 - 
2016 - 2020 1.00-1.75 8 1.75-2.50 106 2.50-3.25 10 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2011-2020 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าว 

สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ย ในแต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 
ในปี ค.ศ. 2011-2015 มีจ านวน 10, 111 และ 3 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2016-2020 มีจ านวน 8, 106 และ 10 สถานีตามล าดบั และสามารถดูรายละเอียดของ

แต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 4.10 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-
2025 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 9.09 23.89 - - C 9.09 22.12 - - 
B - 18.58 - - E 45.45 8.85 - - 
C - 13.27 - - N - 14.16 - - 
D 18.18 16.81 - - NE - 24.78 - - 
E 36.36 7.08 - - S 36.36 20.35 - - 
F 36.36 20.35 - - W 9.09 9.73 - - 

 
ตารางท่ี 4.11 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2026-
2030 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 23.81 100.00 - C - 23.81 100.00 - 
B - 32.38 - - E 16.67 11.43 - - 
C - 13.33 - - N - 15.24 - - 
D 22.22 3.81 - - NE - 26.67 - - 
E 16.67 17.14 - - S 83.33 11.43 - - 
F 61.11 9.52 - - W - 11.43 - - 

 
ตารางท่ี 4.12 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2031-
2035 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 20.87 100.00 - C - 21.74 100.00 - 
B - 25.22 - - E 62.50 8.70 - - 
C - 11.30 - - N - 13.91 - - 
D 25.00 15.65 - - NE - 24.35 - - 
E 37.50 10.43 - - S 37.50 20.87 - - 
F 37.50 16.52 - - W - 10.43 - - 
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ตารางท่ี 4.13 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2036-
2040 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 15.38 27.93 - - C 15.38 21.62 - - 
B - 15.32 - - E 38.46 9.01 - - 
C 7.69 14.41 - - N - 14.41 - - 
D 30.77 18.02 - - NE - 25.23 - - 
E 23.08 8.11 - - S 30.77 20.72 - - 
F 23.08 16.22 - - W 15.38 9.01 - - 

 

ตารางท่ี 4.14 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2041-
2045 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 23.58 - - C 11.11 16.98 77.78 - 
B 11.11 17.92 100.00 - E 55.56 9.43 - - 
C 11.11 17.92 - - N - 13.21 22.22 - 
D 22.22 13.21 - - NE - 26.42 - - 
E 33.33 8.49 - - S 33.33 22.64 - - 
F 22.22 18.87 - - W - 11.32 - - 

 
ตารางท่ี 4.15 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2046-
2050 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 18.27 - - C 23.53 19.23 66.67 - 
B 5.88 18.27 66.67 - E 58.82 4.81 - - 
C 17.65 19.23 - - N - 15.38 - - 
D 47.06 11.54 - - NE - 26.92 - - 
E 17.65 8.65 - - S 5.88 24.04 33.33 - 
F 11.76 24.04 33.33 - W 11.76 9.62 - - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
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ปี ค.ศ. 2021-2025   ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035   ปี ค.ศ. 2036-2040 

  
ปี ค.ศ. 2041-2045   ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.21 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้วใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2021-2025 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 9.09, 45.45, 
0, 0, 36.36 และ 9.09 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 9.09, 0, 0, 18.18, 36.36 และ 
36.36 ตามล าดบั 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2026-2030 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 16.67, 0, 0, 
83.33 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกข้าวในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 22.22, 16.67 และ 61.11 
ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2031-2035 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 62.5, 0, 0, 
37.5 และ 0 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 25, 37.5 และ 37.5 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2036-2040 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 15.38, 38.46, 
0, 0, 30.77 และ 15.38 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F 
มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 15.38, 0, 7.69, 30.77, 23.08 
และ 23.08 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2041-2045 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 11.11, 55.56, 
0, 0, 33.33 และ 0 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 11.11, 11.11, 22.22, 33.33 
และ 22.22 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2046-2050 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 23.53, 58.82, 
0, 0, 5.88 และ 11.76 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 5.88, 17.65, 47.06, 17.65 และ 
11.76 ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกขา้วท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) เป็นดงัตารางท่ี 4.16 
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ตารางท่ี 4.16 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว (RCP4.5) 

ช่วงปี 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2) 

เหมาะสมน้อย 
(S3) 

ไม่เหมาะสม 
(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2021 - 2025 1.00-1.75 11 1.75-2.50 113 2.50-3.25 - 3.25-4.00 - 
2026 - 2030 1.00-1.75 18 1.75-2.50 105 2.50-3.25 1 3.25-4.00 - 
2031 - 2035 1.00-1.75 8 1.75-2.50 115 2.50-3.25 1 3.25-4.00 - 
2036 - 2040 1.00-1.75 13 1.75-2.50 111 2.50-3.25 - 3.25-4.00 - 
2041 - 2045 1.00-1.75 9 1.75-2.50 106 2.50-3.25 9 3.25-4.00 - 
2046 - 2050 1.00-1.75 17 1.75-2.50 104 2.50-3.25 3 3.25-4.00 - 

จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2021-2050 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าว 
สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ยในแต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 

ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีจ านวน 11, 113 และ 0 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีจ านวน 18, 105 และ 1 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีจ านวน 8, 115 และ 1 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีจ านวน 13, 111 และ 0 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2041-2045 มีจ านวน 9, 106 และ 9 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีจ านวน 17, 104 และ 3 สถานีตามล าดบั  และสามารถดูรายละเอียด

ของแต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 4.17 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-
2025 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 20.19 - - C 9.09 20.19 44.44 - 
B 9.09 18.27 77.78 - E 45.45 9.62 - - 
C 9.09 13.46 11.11 - N 9.09 10.58 44.44 - 
D 27.27 14.42 - - NE - 26.92 - - 
E 27.27 13.46 - - S 27.27 22.12 11.11 - 
F 27.27 20.19 11.11 - W 9.09 10.58 - - 
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ตารางท่ี 4.18 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2026-
2030 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 19.00 - - C 41.67 16.00 - - 
B 8.33 16.00 - - E 37.50 6.00 - - 
C 20.83 22.00 - - N - 16.00 - - 
D 58.33 12.00 - - NE - 28.00 - - 
E 8.33 10.00 - - S 8.33 25.00 - - 
F 4.17 21.00 - - W 12.50 9.00 - - 

 
ตารางท่ี 4.19 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2031-
2035 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 20.95 -  C 26.67 18.10 75.00 - 
B 20.00 17.14 75.00  E 46.67 7.62 - - 
C 6.67 17.14 -  N 6.67 14.29 - - 
D 33.33 19.05 -  NE - 26.67 - - 
E 33.33 6.67 -  S 13.33 22.86 25.00 - 
F 6.67 19.05 25.00  W 6.67 10.48 - - 

 
ตารางท่ี 4.20 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2036-
2040 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 10.00 31.43 88.89 - C 10.00 17.14 77.78 - 
B - 14.29 - - E 70.00 7.62 - - 
C 40.00 23.81 - - N - 14.29 11.11 - 
D 30.00 5.71 - - NE - 26.67 - - 
E 10.00 7.62 - - S 20.00 22.86 11.11 - 
F 10.00 17.14 11.11 - W - 11.43 - - 
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ตารางท่ี 4.21 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2041-
2045 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 31.07 - - C 47.06 14.56 75.00 - 
B 35.29 18.45 75.00 - E 35.29 8.74 - - 
C 5.88 12.62 - - N - 15.53 - - 
D 41.18 11.65 - - NE - 27.18 - - 
E 17.65 8.74 - - S 5.88 24.27 25.00 - 
F - 17.48 25.00 - W 11.76 9.71 - - 

 
ตารางท่ี 4.22 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2046-
2050 (ขา้ว) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 24.04 - - C 15.38 17.31 85.71 - 
B 15.38 11.54 85.71 - E 38.46 9.62 - - 
C 23.08 20.19 - - N 7.69 14.42 - - 
D 15.38 11.54 - - NE 7.69 25.96 - - 
E 23.08 12.50 - - S 30.77 21.15 14.29 - 
F 23.08 20.19 14.29 - W - 11.54 - - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
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ปี ค.ศ. 2021-2025   ปี ค.ศ. 2026-2030 

  
ปี ค.ศ. 2031-2035   ปี ค.ศ. 2036-2040 

  
ปี ค.ศ. 2041-2045   ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.22 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกขา้วใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2021-2025 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 9.09, 45.45, 
9.09, 0, 27.27 และ 9.09 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ 
F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 9.09, 9.09, 27.27, 27.27 
และ 27.27 ตามล าดบั 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2026-2030 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 41.67, 37.5, 
0, 0, 8.33 และ 12.5 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 8.33, 20.83, 58.33, 8.33 และ 
4.17 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2031-2035 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 26.67, 46.67, 
6.67, 0, 13.33 และ 6.67 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ 
F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 20, 6.67, 33.33, 33.33 
และ 6.67 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2036-2040 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 10, 70, 0, 0, 
20 และ 0 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจัดกลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 10, 0, 40, 30, 10 และ 10 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2041-2045 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 47.06, 35.29, 
0, 0, 5.88 และ 11.76 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 35.29, 5.88, 41.18, 17.65 และ 
0 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2046-2050 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 15.38, 38.46, 
7.69, 7.69, 30.77 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ 
F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 15.38, 23.08, 15.38, 23.08 
และ 23.08 ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกขา้วท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) เป็นดงัตารางท่ี 4.23 
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ตารางท่ี 4.23 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว (RCP8.5) 

ช่วงปี 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2) 

เหมาะสมน้อย 
(S3) 

ไม่เหมาะสม 
(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2021 - 2025 1.00-1.75 11 1.75-2.50 104 2.50-3.25 9 3.25-4.00 - 
2026 - 2030 1.00-1.75 24 1.75-2.50 100 2.50-3.25 - 3.25-4.00 - 
2031 - 2035 1.00-1.75 15 1.75-2.50 105 2.50-3.25 4 3.25-4.00 - 
2036 - 2040 1.00-1.75 10 1.75-2.50 105 2.50-3.25 - 3.25-4.00 - 
2041 - 2045 1.00-1.75 17 1.75-2.50 103 2.50-3.25 4 3.25-4.00 - 
2046 - 2050 1.00-1.75 13 1.75-2.50 104 2.50-3.25 7 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2021-2050 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าว 

สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ยในแต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 
ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีจ านวน 11, 104 และ 9 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีจ านวน 24, 100 และ 0 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีจ านวน 15, 105 และ 4 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีจ านวน 10, 105 และ 0 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2041-2045 มีจ านวน 17, 103 และ 4 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีจ านวน 13, 104 และ 7 สถานีตามล าดบั  และสามารถดูรายละเอียด

ของแต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 1 
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4.3.2 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกอ้อย 
ผลการค านวณค่าถ่วงน ้าหนักของแต่ละปัจจัย 

จากการเปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัท่ีก าหนดทีละคู่ จะไดต้ารางเมทริกซ์เปรียบเทียบ
เกณฑแ์ต่ละคู่ดงัน้ี 
ตารางท่ี 4.24 ตารางเมทริกซ์การเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจเป็นรายคู่ของออ้ย 

 Rain RH Temp Tempmax Tempmin Fertility Texture pH 
Rain 1.00 5.00 4.00 3.00 4.00 3.00 5.00 5.00 
RH 0.20 1.00 0.33 0.25 0.33 0.20 3.00 3.00 

Temp 0.25 3.00 1.00 3.00 3.00 0.25 3.00 4.00 
Tempmax 0.33 4.00 0.33 1.00 0.50 0.33 3.00 3.00 
Tempmin 0.25 3.00 0.33 2.00 1.00 0.25 3.00 4.00 
Fertility 0.33 5.00 4.00 3.00 4.00 1.00 5.00 5.00 
Texture 0.20 0.33 0.33 0.33 0.33 0.20 1.00 2.00 

pH 0.20 0.33 0.25 0.33 0.25 0.20 0.50 1.00 
Total 2.77 21.67 10.58 12.92 13.42 5.43 23.50 27.00 

จากนั้นค านวณค่า Eigenvector ของเมทริกซ์ในแต่ละแถว โดยหา Normalized จากการหา
ค่าเฉล่ียความส าคญัในแต่ละแถว และหาล าดบัความส าคญัของระดบัชั้นถดัลงมาจะไดผ้ลดงัตารางท่ี 
4.25 
ตารางท่ี 4.25 ตารางการค านวณค า Eigenvector ของออ้ย 

 Rain RH Temp Tempmax Tempmin Fertility Texture pH Total Eigenvector 
Rain 0.36 0.23 0.38 0.23 0.30 0.55 0.21 0.19 2.45 0.31 
RH 0.07 0.05 0.03 0.02 0.02 0.04 0.13 0.11 0.47 0.06 

Temp 0.09 0.14 0.09 0.23 0.22 0.05 0.13 0.15 1.10 0.14 
Tempmax 0.12 0.18 0.03 0.08 0.04 0.06 0.13 0.11 0.75 0.09 
Tempmin 0.09 0.14 0.03 0.15 0.07 0.05 0.13 0.15 0.81 0.10 
Fertility 0.12 0.23 0.38 0.23 0.30 0.18 0.21 0.19 1.84 0.23 
Texture 0.07 0.02 0.03 0.03 0.02 0.04 0.04 0.07 0.32 0.04 

pH 0.07 0.02 0.02 0.03 0.02 0.04 0.02 0.04 0.25 0.03 
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 8.00 1.00 

จากผลท่ีไดน้ าไปตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล ซ่ึงจะไดว้่า  ค่า C. R. = 0.09 <

0.1 ดงันั้นสามารถน า Eigenvector ไปใชเ้ป็นค่าน ้าหนกัได ้
ดงันั้นค่าถ่วงน ้ าหนกัของปัจจยัปริมาณน ้ าฝน ความช้ินสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด 

อุณหภูมิต ่าสุด ความอุดมสมบูรณ์ ลกัษณะเน้ือดิน และค่าความเป็นกรด-ด่างคือ 0.31, 0.06, 0.14, 0.09, 
0.10, 0.23, 0.04 และ 0.03 ตามล าดบั 
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เกณฑ์การประเมินความเหมาะสม 
ความตอ้งการปัจจยัในการเจริญเติบโตของออ้ย ทั้งความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศ และความ

ต้องการใช้ท่ีดินจะก าหนดให้ค่าคะแนนปัจจัยแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ เหมาะสมมาก (S1) 
เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมนอ้ย (S3) และไม่เหมาะสม (N) ดงัตารางท่ี 4.26 และ 4.27 

 
ตารางท่ี 4.26 ความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศของออ้ย 
ความต้องการปัจจัยภูมอิากาศของอ้อย ค่าคะแนนปัจจัย ที่มา 
คุณภาพ ปัจจัยวินิจฉัย หน่วย S1 S2 S3 N  

ความชุ่มช้ืนท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

ปริมาณน ้าฝน mm. 

 
1600-2500 2500-3000 

1600-1200 
3000-4000 
1200-900 

>4000 
<900 

กรมพฒันาท่ีดิน
, 2557 

 ความช้ืน
สัมพทัธ์ 

% 80-85 85-90 
80-65 

90-95 
65-50 

>95 
<50 

TNAU  

อุณหภูมิท่ี
เหมาะสม 

อุณหภูมิเฉลี่ย 

 
°C 24-27 28-31 

23-19 
32-35 
18-15 

>35 
<15 

กรมพฒันาท่ีดิน
, 2557 

 อุณหภูมิสูงสุด °C 27 28-31 31-35 >35  
 อุณหภูมิต ่าสุด °C 24 23-19 18-15 <15  

 
ตารางท่ี 4.27 ความตอ้งการใชท่ี้ดินของออ้ย 

ความต้องการใช้ที่ดินของอ้อย ค่าคะแนนปัจจัย ที่มา 
คุณภาพดิน ปัจจัยวินิจฉัย หน่วย S1 S2 S3 N  
ความอุดม
สมบูรณ์ 

- - สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ต ่า 

- - กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2558 

การรักษาน ้า
ของเน้ือดิน 

ลกัษณะ 
เน้ือดิน 

- ดินร่วน, 
ดินร่วนปน
ดินเหนียว/
ทราย 

ดินร่วน
เหนียวปน
กรวด/ทราย

แป้ง, 
ดินร่วนปน
ทราย/ทราย
แป้ง/กรวด 

ดินเหนียว 

 
ดินทรายปน
ดินร่วน 

 

 

ส านกัส่งเสริม
และจดัการ
สินคา้เกษตร  

เคมีในดิน ความเป็น 
กรด-ด่าง(pH) 

- 5.6-7.3 7.4-7.8 
4.5-5.5 

7.9-8.4 
4.0-4.5 

>8.4 
<4.0 

กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2557 
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ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสม 
หลงัจากค านวณค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปัจจยัจากเกณฑค์วามตอ้งการปัจจยัสภาพภูมิอากาศ 

และข้อมูลชุดดินของอ้อย และน ามาวิเคราะห์ด้วยการรวมแบบถ่วงน ้ าหนักอย่างง่าย จะได้พื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ยดงัน้ี 

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ยวิเคราะห์แยกรายปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และการใชดิ้น 
รวมทั้งหมด 8 ตวัแปร ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติในปี ค.ศ. 2011-2050 และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ ค.ศ. 
2021-2050 ไดผ้ลเหมือนกนัดงัน้ี โดยท่ีระดบัความเหมาะสมมากจะแทนดว้ยสีน ้ าเงิน และไล่ระดบัสี
ลงมาจนกระทัง่สีแดงหมายถึงไม่เหมาะสม 

พื้นท่ีท่ีมีลกัษณะเน้ือดินเหมาะสมมากจะอยู่ขอบเขตประเทศตอนบน และตอนล่าง ส่วน
ตอนกลางมีลกัษณะเน้ือดินเหมาะสมปานกลางจนถึงไม่เหมาะสม 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินทุกพื้นท่ีในประเทศไทยจะอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 
ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก ส่วนตอนกลางไป

ในแถบตะวนัออกเฉียงเหนือ และตอนล่างเล็กน้อย ค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในระดบัเหมาะสมปาน
กลางถึงนอ้ย 

ปริมาณน ้ าฝนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยู่ในบริเวณตอนล่าง และพื้นท่ีตอนบนของประเทศ
ส่วนใหญ่มีปริมาณน ้าฝนในระดบัท่ีไม่เหมาะสม 

ความช้ืนสัมพทัธ์จะเห็นไดว้่ามีพื้นท่ีเหมาะสมมากเล็กนอ้ยอยู่ในตอนกลางล่าง และตอนล่าง 
พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 

อุณหภูมิเฉล่ีย พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยู่ในตอนล่าง และตอนบน ส่วนตอนกลางอยู่ในระดบั
เหมาะสมปานกลาง 

อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีตอนบนอยูใ่นระดบัเหมาะสมนอ้ยจนถึงไม่เหมาะสม และตอนล่างอยู่ใน
ระดบัเหมาะสมปานกลาง 

อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากมีอยู่ในตอนกลาง และตอนล่าง พื้นท่ีอ่ืน ๆ ส่วนใหญ่มี
อุณหภูมิต ่าสุดอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 

ดงัภาพท่ี 4.23-4.36 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
       ความช้ืนสัมพทัธ์                                         อุณหภูมิเฉล่ีย   

   
       อุณหภูมิสูงสุด                   อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.23 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยั ปี ค.ศ. 2011-2015 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
        ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
                    อุณหภูมิสูงสุด        อุณหภูมิต ่าสุด 
ภาพท่ี 4.24 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยั ปี ค.ศ. 2016-2020 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
    ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
        อุณหภูมิสูงสุด              อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.25 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2025 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
     ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.26 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2026-2030 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
       ความช้ืนสัมพทัธ์                                         อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด                                    อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.27 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2031-2035 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
ปริมาณน ้าฝน   ความช้ืนสัมพทัธ์ 

   
อุณหภูมิเฉล่ีย   อุณหภูมิสูงสุด   อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.28 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2036-2040 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                         อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.29 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2041-2045 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.30 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2046-2050 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

              
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย 

   
      อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.31 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2025 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

               
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.32 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2026-2030 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

              
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย   

   
      อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.33 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2031-2035 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

                
       ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.34 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2036-2040 
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ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

               
     ความช้ืนสัมพทัธ์                                            อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
     อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.35 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2041-2045 



121 
 

   
ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์  

   
  ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                        ปริมาณน ้าฝน  

              
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด            อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.36 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ย แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2046-2050 
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จากการซ้อนทบัปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และขอ้มูลดิน รวมทั้งหมด 8 ตวัแปรด้วยวิธีการค่า
ระยะทางกลบัโดยน ้ าหนัก (IDW) โดยใช้โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (QGIS) จะได ้พื้นท่ีท่ี
เหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ยในประเทศไทย ดงัน้ี 
ตารางท่ี 4.28 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคปี ค.ศ. 2011-2015 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 10.00 37.84 - C - 13.33 29.73 - 
B - 13.33 16.22 - E 5.00 30.00 6.76 - 
C - 16.67 37.84 - N - 3.33 20.27 - 
D 5.00 30.00 6.76 - NE - 6.67 35.14 - 
E 55.00 3.33 1.35 - S 95.00 26.67 - - 
F 40.00 26.67 - - W - 20.00 8.11 - 

 
ตารางท่ี 4.29 ตารางแสดงร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคปี ค.ศ. 2016 -
2020 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - - 29.49 - C - 12.00 29.49 - 
B - 8.00 29.49 - E 4.76 36.00 6.41 - 
C - 12.00 16.67 - N - 4.00 19.23 - 
D - 8.00 20.51 - NE - 4.00 34.62 - 
E 14.29 44.00 3.85 - S 95.24 28.00 - - 
F 85.71 28.00 - - W - 16.00 10.26 - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
 

  
ปี ค.ศ. 2011-2015  ปี ค.ศ. 2016-2020 

ภาพท่ี 4.37 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ยปี ค.ศ. 2011-2020 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในปี ค.ศ. 2011-2015 พบว่า ทุก
ภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาคตะวนัออก 
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 5, 0, 0, 95 และ 0 
ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจัดกลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 5, 55 และ 40 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในปี ค.ศ. 2016-2020 พบว่า ทุก
ภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาคตะวนัออก 
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 4.76, 0, 0, 95.24 และ 
0 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 0, 14.29 และ 85.71 ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกออ้ยในอดีตเป็นดงัตารางท่ี 4.30 

 
ตารางท่ี 4.30 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ย (ปี ค.ศ. 2011-2020) 
ช่วงปี ระดับความเหมาะสม 

 
เหมาะสมมาก 

(S1) 
เหมาะสมปานกลาง 

(S2) 
เหมาะสมน้อย 

(S3) 
ไม่เหมาะสม 

(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2011 - 2015 1.00-1.75 20 1.75-2.50 30 2.50-3.25 70 3.25-4.00 - 
2016 - 2020 1.00-1.75 21 1.75-2.50 25 2.50-3.25 78 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2011-2020 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกออ้ย 

สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ย ในแต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 
ในปี ค.ศ. 2011-2015 มีจ านวน 20, 30 และ 70 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2016-2020 มีจ านวน 21, 25 และ 78 สถานีตามล าดบั  และสามารถดูรายละเอียด

ของแต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 4.31 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-
2025 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 6.38 44.64 - C - 21.28 28.57 - 
B - 4.26 33.93 - E 4.76 23.40 5.36 - 
C - 21.28 8.93 - N - 14.89 16.07 - 
D - 29.79 12.50 - NE - 10.64 41.07 - 
E 9.52 21.28 - - S 95.24 14.89 - - 
F 90.48 17.02 - - W - 14.89 8.93 - 

 
ตารางท่ี 4.32 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2026-
2030 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 4.17 30.49 - C - 16.67 26.83 - 
B - 4.17 40.24 - E 5.56 20.83 10.98 - 
C - 8.33 14.63 - N - 8.33 17.07 - 
D 22.22 12.50 1.22 - NE - 4.17 32.93 - 
E 5.56 37.50 13.41 - S 94.44 41.67 - - 
F 72.22 33.33 - - W - 8.33 12.20 - 

 
ตารางท่ี 4.33 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2031-
2035 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 3.70 32.00 - C - 14.71 29.33 - 
B - 3.70 37.33 - E 4.55 40.74 4.00 - 
C - 11.11 13.33 - N - 3.70 20.00 - 
D - 29.63 16.00 - NE - 3.70 36.00 - 
E 27.27 29.63 1.33 - S 95.45 22.22 - - 
F 72.73 22.22 - - W - 14.81 10.67 - 
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ตารางท่ี 4.34 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2036-
2040 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 15.79 44.26 - C - 21.05 29.51 - 
B - 7.89 22.95 - E 8.00 31.58 1.64 - 
C - 21.05 14.75 - N - 10.53 19.67 - 
D 4.00 34.21 16.39 - NE - 10.53 39.34 - 
E 28.00 10.53 1.64 - S 92.00 10.53 - - 
F 68.00 10.53 - - W - 15.79 9.84 - 

 
ตารางท่ี 4.35 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2041-
2045 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 3.13 32.88 - C - 18.75 27.40 - 
B - 15.63 32.88 - E - 40.63 2.74 - 
C - 21.88 17.81 - N - 9.38 17.81 - 
D - 18.75 13.70 - NE - 3.13 36.99 - 
E 26.32 15.63 2.74 - S 100.00 25.00 - - 
F 73.68 25.00 - - W - 3.13 15.07 - 

 
ตารางท่ี 4.36 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2046-
2050 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 2.00 30.00 - C - 22.00 25.00 - 
B - 6.00 31.67 - E 14.29 26.00 - - 
C - 10.00 30.00 - N - 4.00 23.33 - 
D 7.14 32.00 5.00 - NE - 2.00 45.00 - 
E 14.29 16.00 3.33 - S 85.71 30.00 - - 
F 78.57 34.00 - - W - 16.00 6.67 - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
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ปี ค.ศ. 2021-2025      ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.38 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2021-2025 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 4.76, 0, 0, 
95.24 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 0, 9.52 และ 90.48 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2026-2030 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
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ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 5.56, 0, 0, 
94.44 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 22.22, 5.56 และ 72.22 
ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2031-2035 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 4.55, 0, 0, 
95.45 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 0, 27.27 และ 72.73 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2036-2040 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 8, 0, 0, 92 
และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 4, 28 และ 68 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2041-2045 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยูใ่นภาคใตค้ิดเป็น
ร้อยละ 100 เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจัดกลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 0, 26.32 และ 73.68 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 2046-2050 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 14.29, 0, 0, 
85.71 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 7.14, 14.29 และ 78.57 
ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกออ้ยท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) เป็นดงัตารางท่ี 4.37 

 
 
 
 
 
 



128 
 

ตารางท่ี 4.37 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ย (RCP4.5) 

ช่วงปี 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2) 

เหมาะสมน้อย 
(S3) 

ไม่เหมาะสม 
(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2021 - 2025 1.00-1.75 21 1.75-2.50 47 2.50-3.25 56 3.25-4.00 - 
2026 - 2030 1.00-1.75 18 1.75-2.50 24 2.50-3.25 82 3.25-4.00 - 
2031 - 2035 1.00-1.75 22 1.75-2.50 27 2.50-3.25 75 3.25-4.00 - 
2036 - 2040 1.00-1.75 25 1.75-2.50 38 2.50-3.25 61 3.25-4.00 - 
2041 - 2045 1.00-1.75 19 1.75-2.50 32 2.50-3.25 73 3.25-4.00 - 
2046 - 2050 1.00-1.75 14 1.75-2.50 50 2.50-3.25 60 3.25-4.00 - 

จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2021-2050 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกออ้ย 
สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ยในแต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 

ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีจ านวน 21, 47 และ 56 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีจ านวน 18, 24 และ 82 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีจ านวน 22, 27 และ 75 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีจ านวน 25, 38 และ 61 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2041-2045 มีจ านวน 19, 32 และ 73 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีจ านวน 14, 50 และ 60 สถานีตามล าดบั  และสามารถดูรายละเอียด

ของแต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 4.38 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-
2025 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - - 30.88 - C - 14.71 30.88 - 
B - 11.76 33.82 - E 4.55 32.35 4.41 - 
C - 20.59 13.24 - N - 11.76 17.65 - 
D - 20.59 16.18 - NE - - 41.18 - 
E 13.64 29.41 5.88 - S 95.45 17.65 - - 
F 86.36 17.65 - - W - 23.53 5.88 - 
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ตารางท่ี 4.39 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2026-
2030 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 1.61 40.00 - C - 27.42 20.00 - 
B 5.88 16.13 15.56 - E 17.65 19.35 - - 
C - 19.35 33.33 - N 5.88 11.29 17.78 - 
D 5.88 33.87 8.89 - NE - 6.45 53.33 - 
E 29.41 9.68 2.22 - S 76.47 22.58 - - 
F 58.82 19.35 - - W - 12.90 8.89 - 

 
ตารางท่ี 4.40 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2031-
2035 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - - 35.48 - C - 22.73 25.81 - 
B - 9.09 32.26 - E 11.11 29.55 - - 
C - 15.91 19.35 - N - 13.64 16.13 - 
D 5.56 38.64 11.29 - NE - 4.55 41.94 - 
E 27.78 13.64 1.61 - S 88.89 25.00 - - 
F 66.67 22.73 - - W - 4.55 16.13 - 

 
ตารางท่ี 4.41 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2036-
2040 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 11.36 59.68 - C - 25.00 24.19 - 
B - 13.64 14.52 - E 5.56 31.82 - - 
C - 36.36 20.97 - N - 6.82 20.97 - 
D 5.56 13.64 3.23 - NE - 2.27 43.55 - 
E 27.78 6.82 1.61 - S 94.44 22.73 - - 
F 66.67 18.18 - - W - 11.36 11.29 - 
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ตารางท่ี 4.42 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2041-
2045 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 12.28 50.00 - C - 22.81 26.00 - 
B - 17.54 36.00 - E 11.76 22.81 - - 
C 11.76 14.04 8.00 - N - 7.02 24.00 - 
D - 28.07 6.00 - NE - 12.28 42.00 - 
E 41.18 8.77 - - S 88.24 21.05 - - 
F 47.06 19.30 - - W - 14.04 8.00 - 

 
ตารางท่ี 4.43 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2046-
2050 (ออ้ย) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 12.77 35.19 - C - 23.40 27.78 - 
B - 12.77 25.93 - E 13.04 25.53 - - 
C - 21.28 25.93 - N - 14.89 16.67 - 
D 4.35 17.02 9.26 - NE - 8.51 44.44 - 
E 21.74 19.15 3.70 - S 86.96 14.89 - - 
F 73.91 17.02 - - W - 12.77 11.11 - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
 
 
 
 
 
 
 



131 
 

   
ปี ค.ศ. 2021-2025   ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035   ปี ค.ศ. 2036-2040 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045   ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.39 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2021-2025 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 4.55, 0, 0, 
95.45 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 0, 13.64 และ 86.36 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2026-2030 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
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ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 17.65, 
5.88, 0, 76.47 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 5.88, 0, 5.88, 29.41 และ 
58.82 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2031-2035 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 11.11, 0, 0, 
88.89 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 5.56, 27.78 และ 66.67 
ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2036-2040 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 5.56, 0, 0, 
94.44 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 5.56, 27.78 และ 66.67 
ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2041-2045 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 11.76, 0, 0, 
88.24 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 11.76, 0, 41.18 และ 47.06 
ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 2046-2050 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 13.04, 0, 0, 
86.96 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ี
เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อยในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 4.35, 21.74 และ 73.91 
ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกออ้ยท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) เป็นดงัตารางท่ี 4.44 
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ตารางท่ี 4.44 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ย (RCP8.5) 

ช่วงปี 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2) 

เหมาะสมน้อย 
(S3) 

ไม่เหมาะสม 
(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2021 - 2025 1.00-1.75 22 1.75-2.50 34 2.50-3.25 68 3.25-4.00 - 
2026 - 2030 1.00-1.75 17 1.75-2.50 62 2.50-3.25 45 3.25-4.00 - 
2031 - 2035 1.00-1.75 18 1.75-2.50 44 2.50-3.25 62 3.25-4.00 - 
2036 - 2040 1.00-1.75 18 1.75-2.50 44 2.50-3.25 62 3.25-4.00 - 
2041 - 2045 1.00-1.75 14 1.75-2.50 57 2.50-3.25 50 3.25-4.00 - 
2046 - 2050 1.00-1.75 23 1.75-2.50 47 2.50-3.25 54 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2021-2050 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกออ้ย 

สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ยในแต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 
ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีจ านวน 22, 34 และ 68 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีจ านวน 17, 62 และ 45 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีจ านวน 18, 44 และ 62 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีจ านวน 18, 44 และ 62 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2041-2045 มีจ านวน 14, 57 และ 50 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีจ านวน 23, 47 และ 54 สถานีตามล าดบั และสามารถดูรายละเอียดของ

แต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 2 
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4.3.3 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมันส าปะหลงั 
ผลการค านวณค่าถ่วงน ้าหนักของแต่ละปัจจัย 

จากการเปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัท่ีก าหนดทีละคู่ จะไดต้ารางเมทริกซ์เปรียบเทียบ
เกณฑแ์ต่ละคู่ดงัน้ี 
ตารางท่ี 4.45 ตารางเมทริกซ์การเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจเป็นรายคู่ของมนัส าปะหลงั 

 Rain RH Temp Tempmax Tempmin Fertility Texture pH 
Rain 1.00 5.00 3.00 4.00 4.00 6.00 7.00 6.00 
RH 0.20 1.00 0.20 0.25 0.25 3.00 4.00 3.00 

Temp 0.33 5.00 1.00 3.00 3.00 5.00 6.00 5.00 
Tempmax 0.25 4.00 0.33 1.00 2.00 4.00 5.00 4.00 
Tempmin 0.25 4.00 0.33 0.50 1.00 4.00 5.00 4.00 
Fertility 0.17 0.33 0.20 0.25 0.25 1.00 3.00 2.00 
Texture 0.14 0.25 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00 0.33 

pH 0.17 0.33 0.20 0.25 0.25 0.50 3.00 1.00 
Total 2.51 19.92 5.43 9.45 10.95 23.83 34.00 25.33 

จากนั้นค านวณค่า Eigenvector ของเมทริกซ์ในแต่ละแถว โดยหา Normalized จากการหา
ค่าเฉล่ียความส าคญัในแต่ละแถว และหาล าดบัความส าคญัของระดบัชั้นถดัลงมาจะไดผ้ลดงัตารางท่ี 
4.46 
ตารางท่ี 4.46 ตารางการค านวณค า Eigenvector ของมนัส าปะหลงั 

 Rain RH Temp Tempmax Tempmin Fertility Texture pH Total Eigenvector 
Rain 0.40 0.25 0.55 0.42 0.37 0.25 0.21 0.24 2.68 0.34 
RH 0.08 0.05 0.04 0.03 0.02 0.13 0.12 0.12 0.58 0.07 

Temp 0.13 0.25 0.18 0.32 0.27 0.21 0.18 0.20 1.74 0.22 
Tempmax 0.10 0.20 0.06 0.11 0.18 0.17 0.15 0.16 1.12 0.14 
Tempmin 0.10 0.20 0.06 0.05 0.09 0.17 0.15 0.16 0.98 0.12 
Fertility 0.07 0.02 0.04 0.03 0.02 0.04 0.09 0.08 0.38 0.05 
Texture 0.06 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.03 0.01 0.20 0.02 

pH 0.07 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 0.09 0.04 0.32 0.04 
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 8.00 1.00 

  
จากผลท่ีไดน้ าไปตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล ซ่ึงจะไดว้่า ค่า C. R. = 0.08 <

0.1 ดงันั้นสามารถน า Eigenvector ไปใชเ้ป็นค่าน ้าหนกัได ้
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ดงันั้นค่าถ่วงน ้ าหนกัของปัจจยัปริมาณน ้ าฝน ความช้ินสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิต ่าสุด ความอุดมสมบูรณ์ ลกัษณะเน้ือดิน และค่าความเป็นกรด-ด่างคือ 0.34, 0.07, 0.22, 0.14, 
0.12, 0.05, 0.02 และ 0.04 ตามล าดบั 
เกณฑ์การประเมินความเหมาะสม 

ความตอ้งการปัจจยัในการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั ทั้งความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศ 
และความตอ้งการใช้ท่ีดินจะก าหนดให้ค่าคะแนนปัจจยัแบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ เหมาะสมมาก 
(S1) เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมนอ้ย (S3) และไม่เหมาะสม (N) ดงัตารางท่ี 4.47 และ 4.48 

 
ตารางท่ี 4.47 ความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศของมนัส าปะหลงั 
ความต้องการปัจจัยภูมอิากาศของมันส าปะหลงั ค่าคะแนนปัจจัย ที่มา 

คุณภาพดิน ปัจจัยวินิจฉัย หน่วย S1 S2 S3 N  
น ้าท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อพืช 
ปริมาณน ้าฝน mm. 

 
1200-1500 1500-2500 

1200-900 
2500-4000 

900-500 
>4000 
<500 

กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2557 

 ความช้ืน
สัมพทัธ์ 

% 65-80 80-85 
65-60 

85-90 
60-54 

>90 
<54 

M. Brian, 
2003 

อุณหภูมิท่ี
เหมาะสม 

อุณหภูมิเฉล่ีย 
 

°C 25-29 30-32 
24-14 

33-35 
13-10 

>35 
<10 กรมพฒันา

ท่ีดิน, 2557  อุณหภูมิสูงสุด °C 29 30-32 33-35 >35 
 อุณหภูมิต ่าสุด °C 25 24-14 13-10 <10 

 
ตารางท่ี 4.48 ความตอ้งการใชท่ี้ดินของมนัส าปะหลงั 
ความต้องการใช้ที่ดินของมันส าปะหลัง ค่าคะแนนปัจจัย ที่มา 
คุณภาพดิน ปัจจัยวินิจฉัย หน่วย S1 S2 S3 N  
ความอุดม
สมบูรณ์ 

- - สูง 
ปานกลาง 

ต ่า - - กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2558 

การรักษาน ้า
ของเน้ือดิน 

ลกัษณะ 
เน้ือดิน 

- ดินร่วน 
 
 

ดินทรายปน
ดินร่วน, 
ดินเหนียว 

- - ส านกัส่งเสริม
และจดัการ
สินคา้เกษตร 

เคมีในดิน ความเป็น 
กรด-ด่าง(pH) 

- 6.1-7.3 7.4-7.8 
6.0-5.1 

7.9-8.4 
5.0-4.0 

>8.4 
<4.0 

กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2557 

หมายเหต:ุ ดินร่วน รวมถึง ดินร่วนเหนียว ดินร่วนเหนียวปนกรวด,ทรายแป้ง ดินร่วนปนทราย ดินร่วนปนทรายปนกรวด,ทรายแป้ง 
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ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสม 
หลงัจากค านวณค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปัจจยัจากเกณฑค์วามตอ้งการปัจจยัสภาพภูมิอากาศ 

และขอ้มูลชุดดินของมนัส าปะหลงั จะน ามาวิเคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมดว้ยการรวมแบบถ่วงน ้าหนกั
อย่างง่าย (SAW) ท าเช่นเดียวกบัการวิเคราะห์ขา้ว และออ้ยดงัท่ีกล่าวไปขา้งตน้จะไดพ้ื้นท่ีเหมาะสม
ส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงัดงัน้ี 

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงัวิเคราะห์แยกรายปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และ
การใชดิ้น รวมทั้งหมด 8 ตวัแปรไดผ้ลดงัน้ี โดยท่ีระดบัความเหมาะสมมากจะแทนดว้ยสีน ้ าเงิน และ
ไล่ระดบัสีลงมาจนกระทัง่สีแดงหมายถึงไม่เหมาะสม 

ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติในปี ค.ศ. 2011-2020 ดงัภาพท่ี 4.40 และ 4.41 จะเห็นไดว้่าพื้นท่ีท่ีมี
ลกัษณะเน้ือดินเหมาะสมมากจะอยู่เกือบทั้งประเทศไทย ยกเวน้ตอนกลาง และตอนล่างเล็กน้อยท่ีมี
ลกัษณะเน้ือดินเหมาะสมปานกลาง 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินจะมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นตอนกลาง และตอนล่าง 
ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินจะมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นตอนบน และตอนล่าง 
ปริมาณน ้าฝนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากกระจายตวัอยูเ่ลก็นอ้ยในบริเวณตอนกลาง และตอนล่าง 

พื้นท่ีตอนบนของประเทศส่วนใหญ่มีปริมาณน ้าฝนในระดบัเหมาะสมนอ้ย 
ความช้ืนสัมพัทธ์จะเห็นได้ว่ามีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยู่ในตอนบน และตอนกลาง ส่วน

ตอนล่างของประเทศความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นระดบัท่ีไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิเฉล่ีย พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยูใ่นทุกพื้นท่ีของประเทศไทย 
อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยูใ่นตอนล่าง ส่วนตอนกลางขึ้นไปจนถึงตอนบนของ

ประเทศมีอุณหภูมิสูงสุดของพื้นท่ีอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลางจนถึงไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากมีอยู่เล็กน้อยบริเวณภาคกลางตอนล่าง และภาคใต ้พื้นท่ี

ส่วนใหญ่ของประเทศมีอุณหภูมิต ่าสุดอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
   ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน  

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.40 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยั ปี ค.ศ. 2011-2015 



138 
 

   
     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
   ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

              
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.41 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยั ปี ค.ศ. 2016-2020 
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ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปีค.ศ. 2021-2050 จะเห็นไดว้่าพื้นท่ีเหมาะสมจ าแนกราย
ปัจจยัทั้ง 8 ปัจจยัของทั้ง 6 ช่วงปีไดผ้ลคลา้ยกนัดงัภาพท่ี 4.42-4.47 จะเห็นว่า ลกัษณะเน้ือดินพื้นท่ี
เหมาะสมมากจะอยูเ่กือบทั้งประเทศไทย ยกเวน้ตอนกลาง และตอนล่างเลก็นอ้ยท่ีเหมาะสมปานกลาง 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นตอนกลาง และตอนล่าง ส่วนบริเวณ
อ่ืน ๆ จะมีความอุดมสมบูรณ์ของดินอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 

ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นตอนบน และตอนล่าง 
ปริมาณน ้ าฝนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากเล็กน้อยอยู่ในบริเวณตอนกลางล่าง และพื้นท่ีตอนบน

ส่วนใหญ่มีปริมาณน ้าฝนในระดบัเหมาะสมนอ้ย 
ความช้ืนสัมพทัธ์จะเห็นไดว้า่ พื้นท่ีเหมาะสมมากอยู่ในตอนบน และตอนกลาง ส่วนตอนล่าง

ความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นระดบัท่ีไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิเฉล่ีย พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยูเ่กือบทุกพื้นท่ีของประเทศไทย ยกเวน้ตอนกลาง และ

ตอนบนบางส่วนมีพื้นท่ีเหมาะสมปานกลาง 
อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยู่ในตอนล่าง ตอนกลางจะมีอุณหภูมิสูงสุดของพื้นท่ี

อยูใ่นระดบัไม่เหมาะสม และตอนบนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีส่วนใหญ่มีอุณหภูมิต ่าสุดอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง พื้นท่ีเหมาะสม

มากมีเลก็นอ้ยบริเวณภาคกลางตอนล่าง และภาคใต ้
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           ลกัษณะเน้ือดิน             ความอุดมสมบูรณ์ 

   
           ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

      
           ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
            อุณหภูมิสูงสุด                               อุณหภูมิต ่าสุด 

ภาพท่ี 4.42 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี 
ค.ศ. 2021-2025 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

                
       ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
        อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.43 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี 
ค.ศ. 2026-2030 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.44 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี 
ค.ศ. 2031-2035 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                         อุณหภูมิเฉล่ีย 

   
      อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.45 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี 
ค.ศ. 2036-2040 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                         อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.46 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี 
ค.ศ. 2041-2045 



145 
 

   
     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.47 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP4.5 ปี 
ค.ศ. 2046-2050 
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ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP8.5) ปีค.ศ. 2021-2050 จะเห็นไดว้่าพื้นท่ีเหมาะสมจ าแนกราย
ปัจจยัทั้ง 8 ปัจจยัของทั้ง 6 ช่วงปีไดผ้ลคลา้ยกนัดงัภาพท่ี 4.48-4.53 จะเห็นว่า ลกัษณะเน้ือดินพื้นท่ี
เหมาะสมมากจะอยูเ่กือบทั้งประเทศไทย ยกเวน้ตอนกลาง และตอนล่างเลก็นอ้ยท่ีเหมาะสมปานกลาง 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นตอนกลาง และตอนล่าง ส่วนบริเวณ
อ่ืน ๆ จะมีความอุดมสมบูรณ์ของดินอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง 

ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นตอนบน และตอนล่าง 
ปริมาณน ้ าฝนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมมากเล็กน้อยอยู่ในบริเวณตอนกลางล่าง และพื้นท่ีตอนบน

ส่วนใหญ่มีปริมาณน ้าฝนในระดบัเหมาะสมนอ้ย 
ความช้ืนสัมพทัธ์จะเห็นไดว้า่ พื้นท่ีเหมาะสมมากอยู่ในตอนบน และตอนกลาง ส่วนตอนล่าง

ความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นระดบัท่ีไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิเฉล่ีย พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยูเ่กือบทุกพื้นท่ีของประเทศไทย ยกเวน้ตอนกลาง และ

ตอนบนบางส่วนมีพื้นท่ีเหมาะสมปานกลาง 
อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีเหมาะสมมากจะอยู่ในตอนล่าง ตอนกลางจะมีอุณหภูมิสูงสุดของพื้นท่ี

อยูใ่นระดบัไม่เหมาะสม และตอนบนจะมีพื้นท่ีเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีส่วนใหญ่มีอุณหภูมิต ่าสุดอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง พื้นท่ีเหมาะสม

มากมีเลก็นอ้ยบริเวณภาคกลางตอนล่าง และภาคใต ้
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

       
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.48 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี 
ค.ศ. 2021-2025 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย 

   
      อุณหภูมิสูงสุด             อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.49 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี 
ค.ศ. 2026-2030 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
       ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.50 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี 
ค.ศ. 2031-2035 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                           อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
       อุณหภูมิสูงสุด          อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.51 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี 
ค.ศ. 2036-2040 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
      ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย  

   
      อุณหภูมิสูงสุด         อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.52 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี 
ค.ศ. 2041-2045 
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     ลกัษณะเน้ือดิน       ความอุดมสมบูรณ์ 

   
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง                                      ปริมาณน ้าฝน 

   
       ความช้ืนสัมพทัธ์                                          อุณหภูมิเฉล่ีย 

   
       อุณหภูมิสูงสุด           อุณหภูมิต ่าสุด 

 ภาพท่ี 4.53 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงั แยกรายปัจจยัท่ี RCP8.5 ปี 
ค.ศ. 2046-2050 
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 จากการซ้อนทบัปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และขอ้มูลดิน รวมทั้งหมด 8 ตวัแปรด้วยวิธีการค่า
ระยะทางกลบัโดยน ้ าหนัก (IDW) โดยใช้โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (QGIS) จะไดพ้ื้นท่ีท่ี
เหมาะสมส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงัในประเทศไทย ดงัน้ี 
ตารางท่ี 4.49 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคปี ค.ศ. 2011-2015 (มนั
ส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 3.57 29.79 100.00 - C 3.57 24.47 100.00 - 
B 7.14 14.89 - - E 21.43 9.57 - - 
C 7.14 32.98 - - N 3.57 15.96 - - 
D 21.43 9.57 - - NE 3.57 28.72 - - 
E 35.71 3.19 - - S 57.14 11.70 - - 
F 25.00 9.57 - - W 10.71 9.57 - - 

 
ตารางท่ี 4.50 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคปี ค.ศ.2016-2020 (มนั
ส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 25.88 7.69 - C - 18.82 76.92 - 
B - 17.65 76.92 - E 30.77 8.24 - - 
C 3.85 17.65 - - N 3.85 16.47 7.69 - 
D 3.85 17.65 15.38 - NE - 30.59 15.38 - 
E 42.31 7.06 - - S 57.69 14.12 - - 
F 50.00 14.12 - - W 7.69 11.76 - - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 

   
ปี ค.ศ. 2011-2015   ปี ค.ศ. 2016-2020 

ภาพท่ี 4.54 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัปี ค.ศ. 2011-2020 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในปี ค.ศ. 2011-2015 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 3.57, 21.43, 
3.57, 3.57, 57.14 และ 10.71 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E 
และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 3.57, 7.14, 
7.14, 21.43, 35.71 และ 25 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในปี ค.ศ. 2016-2020 
พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาคกลาง ภาค
ตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 30.77, 
3.85, 0, 57.69 และ 7.69 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ 
F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 3.85, 3.85, 
42.31 และ 50 ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในอดีตเป็นดงัตารางท่ี 4.51 

 
ตารางท่ี 4.51 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงั (ปี ค.ศ. 2011-2020) 
ช่วงปี ระดับความเหมาะสม 

 
เหมาะสมมาก 

(S1) 
เหมาะสมปานกลาง 

(S2) 
เหมาะสมน้อย 

(S3) 
ไม่เหมาะสม 

(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2011 - 2015 1.00-1.75 28 1.75-2.50 94 2.50-3.25 2 3.25-4.00 - 
2016 - 2020 1.00-1.75 26 1.75-2.50 85 2.50-3.25 13 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2011-2020 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกมนั

ส าปะหลงั สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ย ใน
แต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 

ในปี ค.ศ. 2011-2015 มีจ านวน 28, 94 และ 2 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2016-2020 มีจ านวน 26, 85 และ 13 สถานีตามล าดบั และสามารถดูรายละเอียดของ

แต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 4.52 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-
2025 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 2.94 30.00 - - C 20.59 21.11 - - 
B - 23.33 - - E 23.53 7.78 - - 
C 11.76 12.22 - - N 8.82 14.44 - - 
D 29.41 12.22 - - NE - 31.11 - - 
E 14.71 7.78 - - S 41.18 14.11 - - 
F 41.18 14.4 - - W 5.88 11.11 - - 

 
ตารางท่ี 4.53 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2026-
2030 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 20.00 88.89 - C - 23.33 55.56 - 
B - 36.67 11.11 - E 16.00 12.22 - - 
C - 15.56 - - N - 14.44 33.33 - 
D 24.00 2.22 - - NE - 30.00 11.11 - 
E 16.00 18.89 - - S 84.00 6.67 - - 
F 60.00 6.67 - - W - 13.33 - - 

 
ตารางท่ี 4.54 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2031-
2035 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 23.60 66.67 - C - 26.97 33.33 - 
B - 30.34 33.33 - E 37.93 4.49 - - 
C - 14.61 - - N - 17.98 - - 
D 17.24 16.85 - - NE - 26.97 66.67 - 
E 44.83 2.25 - - S 55.17 12.36 - - 
F 37.93 12.36 - - W 6.90 11.24 - - 
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ตารางท่ี 4.55 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2036-
2040 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 5.00 36.90 - - C 5.00 28.57 - - 
B 2.50 19.05 - - E 32.50 2.38 - - 
C 12.50 14.29 - - N 7.50 15.48 - - 
D 30.00 14.29 - - NE 5.00 30.95 - - 
E 25.00 2.38 - - S 40.00 13.10 - - 
F 25.00 13.10 - - W 10.00 9.52 - - 

 
ตารางท่ี 4.56 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2041-
2045 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 29.07 - - C - 19.77 81.82 - 
B - 22.09 90.91 - E 37.04 5.81 - - 
C 14.81 17.44 9.09 - N 3.70 15.12 18.18 - 
D 14.81 13.95 - - NE 3.70 31.40 - - 
E 37.04 2.33 - - S 55.56 13.95 - - 
F 33.33 15.12 - - W - 13.95 - - 

 
ตารางท่ี 4.57 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2046-
2050 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 19.79 - - C 4.00 23.96 66.67 - 
B 4.00 18.75 100.00 - E 56.00 1.04 - - 
C - 23.96 - - N 4.00 14.58 33.33 - 
D 40.00 10.42 - - NE - 29.17 - - 
E 28.00 5.21 - - S 24.00 21.88 - - 
F 28.00 21.88 - - W 12.00 9.38 - - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
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ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.55 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 
2021-2025 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 
22.58, 25.81, 9.68, 0, 35.48 และ 6.45 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, 
C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 3.23, 
0, 12.9, 32.26, 12.9 และ 38.71 ตามล าดบั 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 
2026-2030 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 
16, 0, 0, 84 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 24, 16 และ 60 
ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 
2031-2035 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 
37.93, 0, 0, 55.17 และ 6.9 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E 
และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 0, 17.24, 
44.83 และ 37.93 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 
2036-2040 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 5, 
32.5, 7.5, 5, 40 และ 10 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, D, E และ F 
มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 5, 2.5, 12.5, 30, 25 
และ 25 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 
2041-2045 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 
37.04, 3.7, 3.7, 55.56 และ 0 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E 
และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกข้าวในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 14.81, 14.81, 
37.04 และ 33.33 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลงัท่ี RCP4.5 ในปี ค.ศ. 
2046-2050 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 4, 
56, 4, 0, 24 และ 12 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, E และ F มี
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 4, 0, 40, 28 และ 28 
ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) เป็นดงัตารางท่ี 4.58 
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ตารางท่ี 4.58 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงั (RCP4.5) 

ช่วงปี 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2) 

เหมาะสมน้อย 
(S3) 

ไม่เหมาะสม 
(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2021 - 2025 1.00-1.75 31 1.75-2.50 79 2.50-3.25 14 3.25-4.00 - 
2026 - 2030 1.00-1.75 25 1.75-2.50 90 2.50-3.25 9 3.25-4.00 - 
2031 - 2035 1.00-1.75 29 1.75-2.50 89 2.50-3.25 6 3.25-4.00 - 
2036 - 2040 1.00-1.75 40 1.75-2.50 84 2.50-3.25 - 3.25-4.00 - 
2041 - 2045 1.00-1.75 27 1.75-2.50 86 2.50-3.25 11 3.25-4.00 - 
2046 - 2050 1.00-1.75 25 1.75-2.50 96 2.50-3.25 3 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2021-2050 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกมนั

ส าปะหลงั สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ยใน
แต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 

ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีจ านวน 31, 79 และ 14 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีจ านวน 25, 90 และ 9 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีจ านวน 29, 89 และ 6 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีจ านวน 40, 84 และ 0 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2041-2045 มีจ านวน 27, 86 และ 11 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีจ านวน 25, 96 และ 3 สถานีตามล าดบั และสามารถดูรายละเอียดของ

แต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 4.59 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-
2025 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 24.71 - - C - 24.71 71.43 - 
B - 24.71 85.71 - E 28.13 7.06 - - 
C 6.25 15.29 14.29 - N 3.13 15.29 28.57 - 
D 18.75 14.12 - - NE - 32.94 - - 
E 25.00 10.59 - - S 56.25 10.59 - - 
F 50.00 10.59 - - W 12.50 9.41 - - 

 
ตารางท่ี 4.60 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2026-
2030 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 2.27 22.50 - - C 20.45 21.25 - - 
B 11.36 16.25 - - E 31.82 1.25 - - 
C 6.82 30.00 - - N 4.55 17.50 - - 
D 45.45 7.50 - - NE 9.09 30.00 - - 
E 20.45 3.75 - - S 20.45 22.50 - - 
F 13.64 20.00 - - W 13.64 7.50 - - 

 
ตารางท่ี 4.61 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2031-
2035 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 24.44 - - C 3.23 25.56 66.67 - 
B 3.23 22.22 100.00 - E 48.39 - - - 
C 6.45 18.89 - - N 6.45 14.44 33.33 - 
D 35.48 15.56 - - NE 3.23 30.00 - - 
E 35.48 1.11 - - S 35.48 17.78 - - 
F 19.35 17.78 - - W 3.23 12.22 - - 
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ตารางท่ี 4.62 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2036-
2040 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 4.17 36.96 87.50 - C 4.17 22.83 50.00 - 
B 4.17 14.13 12.50 - E 45.83 4.35 - - 
C 29.17 23.91 - - N 4.17 13.04 37.50 - 
D 20.83 4.35 - - NE - 29.35 12.50 - 
E 16.67 5.43 - - S 37.50 19.57 - - 
F 25.00 15.22 - - W 8.33 10.87 - - 

 
ตารางท่ี 4.63 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2041-
2045 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A 16.22 30.95 - - C 2.70 27.38 66.67 - 
B 2.70 28.57 100.00 - E 32.43 3.57 - - 
C 16.22 9.52 - - N 10.81 13.10 33.33 - 
D 27.03 10.71 - - NE 13.51 27.38 - - 
E 21.62 4.76 - - S 32.43 17.86 - - 
F 16.22 15.48 - - W 8.11 10.71 - - 

 
ตารางท่ี 4.64 ร้อยละระดบัความเหมาะสมของแต่ละกลุ่มและแต่ละภูมิภาคท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2046-
2050 (มนัส าปะหลงั) 

กลุ่ม 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

ภูมิภาค 
เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

ไม่
เหมาะสม 

A - 27.47 - - C - 25.27 75.00 - 
B - 17.58 100.00 - E 20.69 9.89 - - 
C 3.45 25.27 - - N 3.45 15.38 25.00 - 
D 13.79 10.99 - - NE 3.45 29.67 - - 
E 27.59 8.79 - - S 62.07 9.89 - - 
F 55.17 9.89 - - W 10.34 9.89 - - 

C-กลาง, E-ตะวนัออก, N-เหนือ, NE-ตะวนัออกเฉียงเหนือ, S-ใต,้ W-ตะวนัตก 
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ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 4.56 ความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 
2021-2025 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 
28.13, 3.13, 0, 56.25 และ 12.5 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, C, D, 
E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 6.25, 
18.75, 25 และ 50 ตามล าดบั 
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จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 
2026-2030 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 
20.45, 31.82, 4.55, 9.09, 20.45 และ 13.64 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม 
A, B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 
2.27, 11.36, 6.82, 45.45, 20.45 และ 13.64 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 
2031-2035 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 
3.23, 48.39, 6.45, 3.23, 35.48 และ 3.23 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, 
B, C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 
3.23, 6.45, 35.48, 35.48 และ 19.35 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 
2036-2040 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 
4.17, 45.83, 4.17, 0, 37.5 และ 8.33 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, 
D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 4.17, 
4.17, 29.17, 20.83, 16.67 และ 25 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 
2041-2045 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 2.7, 
32.43, 10.81, 13.51, 32.43 และ 8.11 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบว่า กลุ่ม A, B, 
C, D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 16.22, 
2.7, 16.22, 27.03, 21.62 และ 16.22 ตามล าดบั 

จากภาพผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลงัท่ี RCP8.5 ในปี ค.ศ. 
2046-2050 พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม พื้นท่ีเหมาะสมมากในภาค
กลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัตกคิดเป็นร้อยละ 0, 
20.69, 3.45, 3.45, 62.07 และ 10.34 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่มพบวา่ กลุ่ม A, B, C, 
D, E และ F มีพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดับเหมาะสมมากคิดเป็นร้อยละ 0, 0, 
3.45, 13.79, 27.59 และ 55.17 ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาในแต่ละระดับความเหมาะสม จะได้จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศของพื้นท่ี
ส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) เป็นดงัตารางท่ี 4.65 
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ตารางท่ี 4.65 จ านวนสถานีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงั (RCP8.5) 

ช่วงปี 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2) 

เหมาะสมน้อย 
(S3) 

ไม่เหมาะสม 
(N) 

 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

ช่วง
คะแนน
ความ

เหมาะสม 

จ านวน
สถานี 

2021 - 2025 1.00-1.75 32 1.75-2.50 85 2.50-3.25 7 3.25-4.00 - 
2026 - 2030 1.00-1.75 44 1.75-2.50 80 2.50-3.25 - 3.25-4.00 - 
2031 - 2035 1.00-1.75 31 1.75-2.50 90 2.50-3.25 3 3.25-4.00 - 
2036 - 2040 1.00-1.75 24 1.75-2.50 92 2.50-3.25 8 3.25-4.00 - 
2041 - 2045 1.00-1.75 37 1.75-2.50 84 2.50-3.25 3 3.25-4.00 - 
2046 - 2050 1.00-1.75 29 1.75-2.50 91 2.50-3.25 4 3.25-4.00 - 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า ในปี ค.ศ. 2021-2050 ไม่มีสถานีใดไม่เหมาะสมส าหรับปลูกมนั

ส าปะหลงั สถานีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมาก ปานกลาง และนอ้ยใน
แต่ละช่วงปีมีดงัน้ี 

ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีจ านวน 32, 85 และ 7 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีจ านวน 44, 80 และ 0 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีจ านวน 31, 90 และ 3 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีจ านวน 24, 92 และ 8 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2041-2045 มีจ านวน 37, 84 และ 3 สถานีตามล าดบั 
ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีจ านวน 29, 91 และ 4 สถานีตามล าดบั และสามารถดูรายละเอียดของ

แต่ละระดบัความเหมาะสมเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก ง ตารางท่ี 3  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปและอภิปรายผลการวจิัย 

การจดักลุ่มพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศ ภายใต้
สภาวะโลกร้อน มีวตัถุประสงคเ์พื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ปลูกข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และเพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกข้าว อ้อย และมัน
ส าปะหลงัในอนาคต ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ งานวิจยัน้ีใชข้อ้มูลรายเดือนของสถานี
ตรวจวดัสภาพอากาศจ านวน 124 สถานี จากแบบจ าลอง CCAM ประกอบดว้ย ตวัแปรปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศจ านวน 5 ตวัแปรคือ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และ
อุณหภูมิต ่าสุด ในการวิเคราะห์กลุ่ม ซ่ึงเป็นขอ้มูลในอดีต ปี ค.ศ. 2011-2020 และขอ้มูลในอนาคตท่ี
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP 4.5) และขอ้มูลในอนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP 8.5) โดยแบ่ง
ขอ้มูลออกเป็นช่วงละ 5 ปี และจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีจะใช้วิธี K-means for joint Longitudinal data หรือ 
KmL3D ซ่ึงจะก าหนดจ านวนกลุ่มท่ีใช้จัดกลุ่มด้วยเกณฑ์ Calinski & Harabasz Kryszczuk variant 
และใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของกลุ่ม และวิเคราะห์
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชทั้ง 3 ชนิดโดยใช้ขอ้มูลดินปี 2561 จากกรมพฒันาท่ีดินร่วมกบั
ขอ้มูลปัจจยัสภาพภูมิอากาศ ผลการศึกษาการจดักลุ่มพื้นท่ีเพาะปลูกพืชทั้ง 3 ชนิดตามปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศ ภายใตส้ภาวะโลกร้อน สรุปผลไดด้งัน้ี 

5.1.1 ผลการวิเคราะห์สถิติพรรณนา 

การวิเคราะห์ปัจจยัสภาพภูมิอากาศของทุกสถานีจ าแนกตามเดือนในแต่ละปี พบวา่ตวัแปรแต่
ละตวัมีความแตกต่างกนั แสดงให้เห็นว่าการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีสภาวะโลกร้อนส่งผลต่อ
ปัจจยัสภาพภูมิอากาศ โดยปัจจยัปริมาณน ้ าฝนมีความผนัแปรในแต่ละปีมากกว่าปัจจยัอ่ืน ๆ ในทุก
ช่วงปีทั้ งในอดีต และในอนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ 
(RCP8.5) มีลกัษณะคลา้ยกนัในทุกตวัแปร และรูปแบบของปัจจยัสภาพภูมิอากาศมีความแตกต่างกนั
ในแต่ละเดือน ซ่ึงจะเห็นไดว้า่มีรูปแบบของฤดูกาลท่ีชดัเจน 

5.1.2 ผลการจัดกลุ่มเชิงพ้ืนท่ี 

การจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี เป็นการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละช่วงปี ซ่ึงจากการวิเคราะห์
ดว้ยเกณฑ ์Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant พบว่าจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมส าหรับการจดักลุ่ม
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คือ 6 กลุ่ม การจัดกลุ่มจะเรียงล าดับกลุ่มตามปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียจากน้อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด โดย
ก าหนดให ้กลุ่ม A เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุด กลุ่ม B เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ย  กลุ่ม C 
เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ยถึงปานกลาง  กลุ่ม D เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนปานกลางถึงมาก กลุ่ม 
E เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนมาก และกลุ่ม F เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด 
 ข้อมูลในอดีต ปี ค.ศ. 2011-2020 สามารถสรุปลกัษณะโดยรวมของแต่ละกลุ่มได ้ดงัน้ี 

กลุ่ม A เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด มีความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด มีอุณหภูมิปาน
กลาง มีการกระจายตวัของปริมาณน ้ าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยท่ีสุด ถือเป็นกลุ่มท่ีมีความแห้ง
แลง้มากท่ีสุด 

กลุ่ม B เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อย มีความช้ืนสัมพทัธ์น้อย  มีอุณหภูมิมาก มีการ
กระจายตวัของปริมาณน ้าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์มาก เป็นกลุ่มท่ีมีความแหง้แลง้รองลงมา 

กลุ่ม C เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อยถึงปานกลาง ความช้ืนสัมพทัธ์มีการกระจายตวั
ค่อนขา้งมาก และมีอุณหภูมินอ้ยถึงปานกลาง 

กลุ่ม D เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก อุณหภูมิ
ค่อนขา้งนอ้ย 

กลุ่ม E เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนมาก ความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมินอ้ย 
กลุ่ม F เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมิน้อยท่ีสุด มี

การกระจายตวัของปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิมีการกระจายตวัน้อยท่ีสุด 
เป็นกลุ่มท่ีมีความชุ่มช้ืนมากท่ีสุด 

ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ในปี ค.ศ. 2021-2050 สามารถสรุปลกัษณะโดยรวมของแต่
ละกลุ่มได ้ดงัน้ี 

กลุ่ม A เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด มีความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิสูง มี
การกระจายตวัของปริมาณน ้าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิกระจายตวัมาก 

กลุ่ม B เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อย มีความช้ืนสัมพทัธ์น้อย  มีอุณหภูมิมาก มีการ
กระจายตวัของปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิมาก  

กลุ่ม C เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์น้อยถึงปานกลาง ความช้ืน
สัมพทัธ์ และอุณหภูมิมีการกระจายตวัมาก 

กลุ่ม D เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก อุณหภูมิ
ค่อนขา้งนอ้ย 

กลุ่ม E เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมาก ความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมินอ้ย และปริมาณน ้าฝน
กระจายตวัมาก 

กลุ่ม F เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมินอ้ย ปริมาณ
น ้าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิกระจายตวันอ้ยท่ีสุด 
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ท่ีสภาวะโลกร้อนเกนิปกติ (RCP8.5) ในปี ค.ศ. 2021-2050 สามารถสรุปลกัษณะโดยรวมของ
แต่ละกลุ่มได ้ดงัน้ี 

กลุ่ม A เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด มีความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ย อุณหภูมิมาก มีการ
กระจายตวัของปริมาณน ้าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุด อุณหภูมิกระจายตวัมาก 

กลุ่ม B เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อย มีความช้ืนสัมพทัธ์น้อย  มีอุณหภูมิมาก มีการ
กระจายตวัของความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิมาก  

กลุ่ม C เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงปานกลาง อุณหภูมิต ่าสุด
นอ้ย ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิมีการกระจายตวัมาก 

กลุ่ม D เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ปานกลางถึงมาก อุณหภูมิ
ค่อนขา้งนอ้ย ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียกระจายตวัมาก 

กลุ่ม E เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมาก ความช้ืนสัมพทัธ์มาก อุณหภูมินอ้ย และปริมาณน ้าฝน
กระจายตวัมาก 

กลุ่ม F เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุด อุณหภูมินอ้ย ปริมาณ
น ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุดกระจาย
ตวันอ้ยท่ีสุด 

 

5.1.3 ผลการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสม 
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกข้าว 

จากการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับขา้วในทุกช่วงปี พบว่า ทุกภูมิภาคในประเทศไทย
ไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม 

ข้อมูลในอดีต พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในประเทศไทยในอดีตปี ค.ศ. 2011-2015 
และ 2016-2020 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก คิดเป็นร้อยละ 50 และ 50 
ตามล าดับ และเม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานีตรวจวดัอากาศ 
พบว่า ในปี ค.ศ. 2011-2015 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม D และ E คิดเป็นร้อยละ 
30 และในปี ค.ศ. 2016-2020 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม E คิดเป็นร้อยละ 50  

ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP 4.5) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในประเทศไทยในอนาคต
ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2031-2035, 2036-2040, 2041-2045 และ 2046-2050 มี
พื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่ในภาคตะวนัออก คิดเป็นร้อยละ 45.45, 62.5, 38.46, 55.56 และ 
58.82 ตามล าดบั และในปี ค.ศ. 2026-2030 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้คิดเป็น
ร้อยละ 83.33  และเม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานีตรวจวดัอากาศ 
พบว่า ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2031-2035 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม E และ F คิด
เป็นร้อยละ 36.36, 37.5 ตามล าดบั ในปี ค.ศ. 2026-2030 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ใน
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กลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ 61.11 ในปี ค.ศ. 2036-2040, 2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่
ในกลุ่ม D คิดเป็นร้อยละ 30.77, 47.06 ตามล าดบั และในปี ค.ศ. 2041-2045 พื้นท่ีเหมาะสมมากส่วน
ใหญ่อยูใ่นกลุ่ม E คิดเป็นร้อยละ 33.33  

ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกขา้วในประเทศไทยใน
อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2031-2035, 2036-2040 และ 2046-2050 มี
พื้นท่ีระดับเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคภาคตะวนัออก คิดเป็นร้อยละ 45.45, 46.67, 70 และ 
38.46 ตามล าดบั และในปี ค.ศ. 2026-2030, 2041-2045 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นภาค
กลาง คิดเป็นร้อยละ 41.67 และ 47.06 ตามล าดบั   และเม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, 
E และ F ของสถานีตรวจวดัอากาศ พบว่า ในปี ค.ศ. 2021-2025 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่
อยูใ่นกลุ่ม D, E และ F คิดเป็นร้อยละ 27.27 ในปี ค.ศ. 2026-2030, 2041-2045 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสม
มากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม D คิดเป็นร้อยละ 58.33, 41.18 ตามล าดบั ในปี ค.ศ. 2031-2035 มีพื้นท่ีระดบั
เหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม D และ E คิดเป็นร้อยละ 33 ในปี ค.ศ. 2036-2040 มีพื้นท่ีระดับ
เหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม C คิดเป็นร้อยละ 40 ในปี ค.ศ. 2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสม
มากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม C, E และ F คิดเป็นร้อยละ 23.08  

 
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกอ้อย 

จากการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในทุกช่วงปี พบวา่ ทุกกลุ่มและทุกภูมิภาค
ในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม 

ข้อมูลในอดีต พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในประเทศไทยในอดีต ในปี ค.ศ. 2011-2015, 
2016-2020 มีพื้นท่ีระดับเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 95, 95.24 ตามล าดับ  
และเม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานีตรวจวดัอากาศ พบว่า ในปี 
ค.ศ. 2011-2015 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม E คิดเป็นร้อยละ 55 และในปี ค.ศ. 
2016-2020 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ 85.71 

ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP 4.5) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในประเทศไทยในอนาคต
ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2041, 2041-2045 และ 
2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้ คิดเป็นร้อยละ 95.24, 94.44, 95.45, 92, 
100 และ 85.71 ตามล าดับ  และเม่ือพิจารณาร่วมกับผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานี
ตรวจวดัอากาศ พบว่า ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2041, 2041-2045 และ 
2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ 90.48, 72.22, 72.73, 68, 
73.68, และ 78.57 ตามล าดบั 

ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกออ้ยในประเทศไทยใน
อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2041, 2041-
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2045 และ 2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้ คิดเป็นร้อยละ 95.24, 94.44, 
95.45, 92, 100, 85.71, 95.45, 76.47, 88.89, 94.44, 88.24 และ 86.96 ตามล าดับ   และเม่ือพิจารณา
ร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานีตรวจวดัอากาศ พบว่า ในปี ค.ศ. 2021-2025, 
2026-2030, 2031-2035, 2036-2041, 2041-2045 และ 2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่
อยูใ่นกลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ 86.63, 58.82, 66.67, 66.67,  47.06 และ 73.91 ตามล าดบั 

 
พื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมันส าปะหลงั  

จากการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในทุกช่วงปี พบว่า ทุกกลุ่มและ
ทุกภูมิภาคในประเทศไทยไม่มีพื้นท่ีใดไม่เหมาะสม 

ข้อมูลในอดีต พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในประเทศไทยในอดีต ในปี ค.ศ. 
2011-2015 และ 2016-2020 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 57.14 
และ 57.69 ตามล าดบั  และเม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานีตรวจวดั
อากาศ  พบว่า ปีใน ค.ศ. 2011-2015 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม E คิดเป็นร้อยละ 
35.71 และในปี ค.ศ. 2016-2020 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ 50 

ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP 4.5) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในประเทศไทย
ในอนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040 และ 
2041-2045 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 41.18, 84, 55.17, 40 และ 
55.56 ตามล าดับ ยกเว้นในปี ค.ศ. 2046-2050 มีพื้นท่ีระดับเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาค
ตะวนัออก คิดเป็นร้อยละ 56  และเม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E และ F ของสถานี
ตรวจวดัอากาศ พบว่า ปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2026-2030 พื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่
ในกลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ  41.18, 60 ตามล าดับ ในปี ค.ศ. 2031-2035, 2041-2045 มีพื้นท่ีระดับ
เหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม E คิดเป็นร้อยละ 44.83, 37.04 ตามล าดบั และในปี ค.ศ. 2036-2040, 
2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม D คิดเป็นร้อยละ 30, 40 ตามล าดบั  

ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกมนัส าปะหลงัในประเทศ
ไทยในอนาคตท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสม
มากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 56.25, 62.07 ตามล าดบั ในปี ค.ศ. 2026-2030, 2031-2035, 
2036-2040 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก คิดเป็นร้อยละ 31.82, 48.39, 
และ 45.83 ตามล าดับ และในปี ค.ศ. 2041-2045 มีพื้นท่ีระดับเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาค
ตะวนัออกและภาคใต้ คิดเป็นร้อยละ 32.43  และเม่ือพิจารณาร่วมกบัผลการจดักลุ่ม A, B, C, D, E 
และ F ของสถานีตรวจวดัอากาศ พบว่า ในปี ค.ศ. 2021-2025, 2046-2050 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมาก
ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม F คิดเป็นร้อยละ 50, 55.17 ตามล าดบั ในปี ค.ศ. 2026-2030, 2041-2045 มีพื้นท่ี
ระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม D คิดเป็นร้อยละ 45.45, 27.03 ตามล าดบั ในปี ค.ศ. 2031-
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2035 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม D และ E คิดเป็นร้อยละ 35.48 และในปี ค.ศ. 
2036-2040 มีพื้นท่ีระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่ม C คิดเป็นร้อยละ 29.17  

 

5.1.4 อภิปรายผลการวิจัย 
จากการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีของสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศ และวิเคราะห์

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัในอนาคต ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศดว้ยวิธี KmL3D จะไดท้ั้งหมด 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม A, B, C, D, E และ F โดยเรียงล าดบัตาม
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียจากนอ้ยท่ีสุดไปมากท่ีสุด พบวา่ พื้นท่ีปลูกขา้วในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่
ในกลุ่ม C, D, E, F ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียนอ้ยถึงมากท่ีสุดอยูใ่นช่วง 1.5-7 มิลลิเมตรต่อวนั 
หรือคิดเป็น 547.5-2,555 มิลลิเมตรต่อปี ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยถึงมากท่ีสุดอยู่ในช่วงร้อยละ 61-90.5 
อุณหภูมิเฉล่ียน้อยอยู่ในช่วง 24.5-29.5 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืน
สัมพทัธ์ และอุณหภูมิกระจายตวัน้อยท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ FAO เร่ืองความตอ้งการน ้ า
ของพืชต่าง ๆ ท่ีพบว่า ขา้วสาลีตอ้งการน ้ าปริมาณ 450-650 มิลลิเมตรขึ้นอยู่กบัสภาพภูมิอากาศ และ
ระยะเวลาในการเจริญเติบโต อุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตในทุกขั้นตอนอยูใ่นช่วง 22-
30 องศาเซลเซียส (Doorenbos, J., Kassam, A.H., 1979, pp. 125, 165) และพื้นท่ีปลูกข้าวในระดับ
เหมาะสมปานกลางส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้และภาคกลาง เช่น จงัหวดั
อุบลราชธานี นครราชสีมา สุรินทร์ กระบ่ี สุราษฎร์ธานี ก าแพงเพชร นครสวรรค์ เป็นต้น ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลการผลิตขา้วนาปีรายจงัหวดัยอ้นหลงั 5 ปีล่าสุดของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
(ส านักงานเศรษฐกิจการ เกษตร , 2021)  ท่ี แสดงว่ า  ผลผลิตข้าวนาปีมาก ท่ี สุดอยู่ ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง เช่น จงัหวดัอุบลราชธานี นครราชสีมา ศรีสะเกษ นครสวรรค์ 
เป็นตน้  

พื้นท่ีปลูกออ้ยในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม F ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียมากท่ีสุดอยูใ่นช่วง 5.5-6.5 มิลลิเมตรต่อวนั หรือคิดเป็น 2,007.5-2,372.5 มิลลิเมตรต่อปี ความช้ืน
สัมพทัธ์มากท่ีสุดอยู่ในช่วงร้อยละ 87.5-90.5 อุณหภูมิเฉล่ียน้อยอยู่ในช่วง 26-28 องศาเซลเซียส 
ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิกระจายตวันอ้ยท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ FAO เร่ืองความตอ้งการน ้ าของพืชต่าง ๆ ท่ีพบว่า ออ้ยตอ้งการน ้ าตลอดช่วงฤดูปลูก
ปริมาณ 1,500-2,500 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ียรายวนัส าหรับการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมอยูใ่นช่วง 22-
30 องศาเซลเซียส (Doorenbos, J., Kassam, A.H., 1979, pp. 145-146) และพื้นท่ีปลูกอ้อยในระดับ
เหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ รองลงมาอยู่ในภาคตะวันออก เ ช่น  จังหวัดกระ บ่ี  
นครศรีธรรมราช สงขลา สตูล สุราษฎร์ธานี ปราจีนบุรี เป็นต้น ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัความเป็นจริงท่ี
การปลูกออ้ยมีอยูทุ่กภาค ยกเวน้ภาคใต ้เน่ืองจากสภาพภูมิอากาศในภาคใตไ้ม่เหมาะแก่การเพาะปลูก 
กล่าวคือ มีฝนตกชุก และอากาศร้อนตลอดปี ท าให้ออ้ยไม่หวาน อีกทั้งภาคใตมี้พืชอ่ืน ๆ ท่ีให้ผลผลิต
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ดีกว่า เช่น ยางพารา กาแฟ เป็นตน้ และจากรายงานการผลิตออ้ยของประเทศไทยประจ าปีการผลิต 
2560/61 (ส านักงานคณะกรรมการออ้ยและน ้ าตาลทราย, 2018) จะเห็นไดว้่า พื้นท่ีปลูก และผลผลิต
ออ้ยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากท่ีสุด รองลงมาเป็นภาคกลาง และภาคเหนือตามล าดบั  ซ่ึงจะ
สอดคล้องกับผลการวิจัยท่ีพบว่า พื้นท่ีเหมาะสมน้อยส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
รองลงมาเป็นภาคกลาง และภาคเหนือตามล าดบั 

พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม C, D, E, F ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ี
มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียน้อยถึงมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 1.5-7 มิลลิเมตรต่อวนั หรือคิดเป็น 547.5-2,555 
มิลลิเมตรต่อปี ความช้ืนสัมพทัธ์น้อยถึงมากท่ีสุดอยู่ในช่วงร้อยละ 61-90.5 อุณหภูมิเฉล่ียน้อยอยู่
ในช่วง 24.5-29.5 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนกระจายตวัมากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ
กระจายตวันอ้ยท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานผลการวิจยัของกรมพฒันาท่ีดินท่ีก าหนดความเหมาะสม
ของคุณภาพท่ีดินส าหรับมนัส าปะหลงัไวว้า่ ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีท่ีเหมาะสมมากอยูใ่นช่วง 1,200-
1,500 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ียรายปีในช่วงการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมมากอยู่ในช่วง 25 -29 องศา
เซลเซียส (ธนชัชา ต๊ิบลงักา, 2017) และพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัในระดบัเหมาะสมปานกลางส่วนใหญ่
อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ เช่น จงัหวดันครราชสีมา อุดรธานี เลย 
นครสวรรค์ สมุทรปราการ ลพบุรี แพร่ ล าพูน ล าปาง เป็นตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกับขอ้มูลผลผลิตมัน
ส าปะหลังโรงงานรายจังหวดัยอ้นหลัง 5 ปีล่าสุดของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร , 2021)  ท่ีแสดงว่า  ผลผลิตมันส าปะหลังโรงงานมากท่ีสุดอยู่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลางตามล าดบั เช่น จงัหวดันครราชสีมา ชยัภูมิ อุบลราชธานี 
ก าแพงเพชร นครสวรรค ์กาญจนบุรี สระแกว้ เป็นตน้  
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ในการศึกษาคร้ังต่อไป ควรเพิ่มปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษาให้มากขึ้น เช่น ขอ้มูลพื้นท่ีการ
เพาะปลูกพืชในปัจจุบนั 

2. ในการศึกษาการจดักลุ่มคร้ังต่อไป อาจใช้เกณฑ์อ่ืน ๆ หรือใช้ร่วมกันในการวิเคราะห์
จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม เช่น Calinski & Harabasz, Genolini variant , Ray & Turi criterion, Davies & 
Bouldin criterion เป็นตน้ เพื่อใหก้ารวิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมมีความแม่นย  ามากขึ้น 

3. ในการศึกษาการจัดกลุ่มคร้ังต่อไปอาจใช้วิธีการวิ เคราะห์การตัดสินใจแบบหลาย
หลกัเกณฑด์ว้ยวิธีอ่ืน เช่น วิธี TOPSIS เป็นตน้ 

4. ในการศึกษาการจดักลุ่มคร้ังต่อไปอาจใชว้ิธีการประมาณค่าดว้ยวิธีอ่ืน ๆ หรือใช้พิจารณา
ร่วมกนั เช่น Kriging, Spline เป็นตน้ 

5. อาจน าขอ้มูลการจดักลุ่ม และการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมไปใชใ้นการเตรียมความพร้อม
และบริหารจดัการพื้นท่ีเกษตรส าหรับการปลูกพืชได ้
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ภาคผนวก ก 
การก าหนดจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม 
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ภาพท่ี 1 ผลการก าหนดจ านวนกลุ่มขอ้มูลปี ค.ศ. 2016-2020 

 

  
ปี ค.ศ. 2021-2025  ปี ค.ศ. 2026-2030 

  
ปี ค.ศ. 2031-2035  ปี ค.ศ. 2036-2040 

  
ปี ค.ศ. 2041-2045  ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 2 ผลการก าหนดจ านวนกลุ่มขอ้มูลท่ี RCP 4.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
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ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 3 ผลการก าหนดจ านวนกลุ่มขอ้มูลท่ี RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
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ภาคผนวก ข 
การจดักลุ่มขอ้มูลผสม
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ภาพท่ี 4 แผนท่ีการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศในปี ค.ศ. 2016-2020 
 

   
ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 



185 
 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 5 แผนท่ีการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 
 

   
ปี ค.ศ. 2021-2025    ปี ค.ศ. 2026-2030 

   
ปี ค.ศ. 2031-2035    ปี ค.ศ. 2036-2040 

   
ปี ค.ศ. 2041-2045    ปี ค.ศ. 2046-2050 

ภาพท่ี 6 แผนท่ีการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2050 

 



186 
 

ภาคผนวก ค 
ตารางการตรวจสอบความเหมาะสมของการจดักลุ่ม
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ตารางท่ี 1 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มในปี ค.ศ. 2016-2020 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 20317.300 5 4063.460 319.585 .000 

Within Groups 94521.830 7434 12.715   

Total 114839.130 7439    

RH Between Groups 972920.656 5 194584.131 1700.198 .000 

Within Groups 850805.696 7434 114.448   

Total 1823726.352 7439    

Temp Between Groups 8719.400 5 1743.880 423.625 .000 

Within Groups 30602.532 7434 4.117   

Total 39321.931 7439    

Tempmax Between Groups 19767.148 5 3953.430 964.062 .000 

Within Groups 30485.375 7434 4.101   

Total 50252.523 7439    

Tempmin Between Groups 13817.367 5 2763.473 345.413 .000 

Within Groups 59475.698 7434 8.000   

Total 73293.065 7439    

 
ตารางท่ี 2 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2021-2025 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 20132.799 5 4026.560 268.271 .000 

Within Groups 111579.134 7434 15.009   

Total 131711.933 7439    

RH Between Groups 623526.413 5 124705.283 1055.575 .000 

Within Groups 878250.156 7434 118.140   

Total 1501776.568 7439    

Temp Between Groups 7631.000 5 1526.200 344.990 .000 

Within Groups 32887.268 7434 4.424   

Total 40518.268 7439    

Tempmax Between Groups 11245.996 5 2249.199 532.679 .000 

Within Groups 31389.562 7434 4.222   

Total 42635.558 7439    

Tempmin Between Groups 15362.177 5 3072.435 352.812 .000 

Within Groups 64738.344 7434 8.708   

Total 80100.521 7439    
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ตารางท่ี 3 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2026-2030 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 11175.304 5 2235.061 244.991 .000 

Within Groups 67820.541 7434 9.123   

Total 78995.845 7439    

RH Between Groups 769715.990 5 153943.198 1389.701 .000 

Within Groups 823496.632 7434 110.774   

Total 1593212.621 7439    

Temp Between Groups 6541.563 5 1308.313 264.615 .000 

Within Groups 36755.247 7434 4.944   

Total 43296.811 7439    

Tempmax Between Groups 13190.354 5 2638.071 579.550 .000 

Within Groups 33839.074 7434 4.552   

Total 47029.428 7439    

Tempmin Between Groups 12839.476 5 2567.895 276.256 .000 

Within Groups 69101.725 7434 9.295   

Total 81941.201 7439    

 
ตารางท่ี 4 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2031-2035 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 20660.240 5 4132.048 398.789 .000 

Within Groups 77027.258 7434 10.361   

Total 97687.498 7439    

RH Between Groups 809132.715 5 161826.543 1466.602 .000 

Within Groups 820276.120 7434 110.341   

Total 1629408.835 7439    

Temp Between Groups 5992.655 5 1198.531 223.759 .000 

Within Groups 39819.021 7434 5.356   

Total 45811.676 7439    

Tempmax Between Groups 12245.264 5 2449.053 524.669 .000 

Within Groups 34700.470 7434 4.668   

Total 46945.734 7439    

Tempmin Between Groups 13301.281 5 2660.256 271.804 .000 

Within Groups 72759.679 7434 9.787   

Total 86060.960 7439    
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ตารางท่ี 5 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2036-2040 
ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 18533.305 5 3706.661 230.944 .000 

Within Groups 119316.008 7434 16.050   

Total 137849.313 7439    

RH Between Groups 640830.614 5 128166.123 911.241 .000 

Within Groups 1045592.748 7434 140.650   

Total 1686423.362 7439    

Temp Between Groups 7506.700 5 1501.340 352.353 .000 

Within Groups 31675.557 7434 4.261   

Total 39182.257 7439    

Tempmax Between Groups 11415.354 5 2283.071 522.711 .000 

Within Groups 32469.871 7434 4.368   

Total 43885.225 7439    

Tempmin Between Groups 15217.925 5 3043.585 347.472 .000 

Within Groups 65116.116 7434 8.759   

Total 80334.041 7439    

 
ตารางท่ี 6 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2041-2045 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 21209.604 5 4241.921 243.412 .000 

Within Groups 129551.784 7434 17.427   

Total 150761.388 7439    

RH Between Groups 876602.008 5 175320.402 1405.265 .000 

Within Groups 927463.314 7434 124.760   

Total 1804065.322 7439    

Temp Between Groups 8082.579 5 1616.516 297.289 .000 

Within Groups 40422.511 7434 5.438   

Total 48505.091 7439    

Tempmax Between Groups 15398.526 5 3079.705 606.785 .000 

Within Groups 37730.873 7434 5.075   

Total 53129.399 7439    

Tempmin Between Groups 14840.460 5 2968.092 279.465 .000 

Within Groups 78953.670 7434 10.621   

Total 93794.130 7439    
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ตารางท่ี 7 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP4.5 ปี ค.ศ. 2046-2050 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 24868.603 5 4973.721 274.508 .000 

Within Groups 134694.351 7434 18.119   

Total 159562.954 7439    

RH Between Groups 709607.407 5 141921.481 1505.947 .000 

Within Groups 700585.355 7434 94.241   

Total 1410192.762 7439    

Temp Between Groups 5952.482 5 1190.496 260.627 .000 

Within Groups 33957.213 7434 4.568   

Total 39909.695 7439    

Tempmax Between Groups 11954.266 5 2390.853 554.283 .000 

Within Groups 32065.927 7434 4.313   

Total 44020.194 7439    

Tempmin Between Groups 10734.777 5 2146.955 262.867 .000 

Within Groups 60716.964 7434 8.167   

Total 71451.741 7439    

 
ตารางท่ี 8 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2021-2025 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 16383.430 5 3276.686 222.358 .000 

Within Groups 109548.095 7434 14.736   

Total 125931.525 7439    

RH Between Groups 879602.285 5 175920.457 1173.291 .000 

Within Groups 1114635.781 7434 149.938   

Total 1994238.066 7439    

Temp Between Groups 8301.297 5 1660.259 391.154 .000 

Within Groups 31553.712 7434 4.245   

Total 39855.009 7439    

Tempmax Between Groups 17847.812 5 3569.562 721.393 .000 

Within Groups 36784.538 7434 4.948   

Total 54632.350 7439    

Tempmin Between Groups 12715.102 5 2543.020 314.570 .000 

Within Groups 60097.228 7434 8.084   

Total 72812.329 7439    
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ตารางท่ี 9 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2026-2030 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 22100.541 5 4420.108 233.833 .000 

Within Groups 140523.970 7434 18.903   

Total 162624.511 7439    

RH Between Groups 696576.626 5 139315.325 1042.669 .000 

Within Groups 993287.419 7434 133.614   

Total 1689864.045 7439    

Temp Between Groups 6368.384 5 1273.677 255.917 .000 

Within Groups 36998.412 7434 4.977   

Total 43366.795 7439    

Tempmax Between Groups 11485.515 5 2297.103 412.065 .000 

Within Groups 41441.722 7434 5.575   

Total 52927.237 7439    

Tempmin Between Groups 14234.288 5 2846.858 334.641 .000 

Within Groups 63242.526 7434 8.507   

Total 77476.814 7439    

 
ตารางท่ี 10 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2031-2035 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 21098.395 5 4219.679 282.618 .000 

Within Groups 110994.689 7434 14.931   

Total 132093.084 7439    

RH Between Groups 751441.757 5 150288.351 1402.515 .000 

Within Groups 796600.110 7434 107.156   

Total 1548041.867 7439    

Temp Between Groups 7099.613 5 1419.923 398.773 .000 

Within Groups 26470.445 7434 3.561   

Total 33570.058 7439    

Tempmax Between Groups 12374.512 5 2474.902 679.193 .000 

Within Groups 27088.645 7434 3.644   

Total 39463.157 7439    

Tempmin Between Groups 14026.676 5 2805.335 402.294 .000 

Within Groups 51839.821 7434 6.973   

Total 65866.496 7439    
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ตารางท่ี 11 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2036-2040 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 19598.371 5 3919.674 280.273 .000 

Within Groups 103965.936 7434 13.985   

Total 123564.307 7439    

RH Between Groups 794923.853 5 158984.771 1231.428 .000 

Within Groups 959774.392 7434 129.106   

Total 1754698.245 7439    

Temp Between Groups 7846.371 5 1569.274 462.693 .000 

Within Groups 25213.207 7434 3.392   

Total 33059.578 7439    

Tempmax Between Groups 14732.202 5 2946.440 715.132 .000 

Within Groups 30629.090 7434 4.120   

Total 45361.292 7439    

Tempmin Between Groups 13437.184 5 2687.437 413.320 .000 

Within Groups 48336.448 7434 6.502   

Total 61773.632 7439    

 
ตารางท่ี 12 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2041-2045 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 20223.599 5 4044.720 240.163 .000 

Within Groups 125200.284 7434 16.842   

Total 145423.884 7439    

RH Between Groups 653178.806 5 130635.761 1105.360 .000 

Within Groups 878578.853 7434 118.184   

Total 1531757.659 7439    

Temp Between Groups 7400.777 5 1480.155 367.613 .000 

Within Groups 29932.193 7434 4.026   

Total 37332.969 7439    

Tempmax Between Groups 12242.289 5 2448.458 611.119 .000 

Within Groups 29784.426 7434 4.007   

Total 42026.715 7439    

Tempmin Between Groups 14351.222 5 2870.244 360.920 .000 

Within Groups 59119.418 7434 7.953   

Total 73470.639 7439    
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ตารางท่ี 13 ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลการจดักลุ่มใน RCP8.5 ปี ค.ศ. 2046-2050 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Rain Between Groups 12493.672 5 2498.734 173.060 .000 

Within Groups 107336.199 7434 14.439   

Total 119829.871 7439    

RH Between Groups 682420.989 5 136484.198 984.591 .000 

Within Groups 1030502.731 7434 138.620   

Total 1712923.720 7439    

Temp Between Groups 7648.177 5 1529.635 318.636 .000 

Within Groups 35687.483 7434 4.801   

Total 43335.660 7439    

Tempmax Between Groups 13388.394 5 2677.679 568.050 .000 

Within Groups 35042.433 7434 4.714   

Total 48430.827 7439    

Tempmin Between Groups 16445.582 5 3289.116 344.856 .000 

Within Groups 70902.884 7434 9.538   

Total 87348.466 7439    
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ภาคผนวก ง 

ตารางสมาชิกสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละระดบัความเหมาะสมของขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั 
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ตารางท่ี 1 สมาชิกสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละระดบัความเหมาะสมของขา้ว 

ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

2011-2015 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
ล าปาง, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ศรีส าโรง 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , หล่มสัก , วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย,์ นางรอง, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , 
แ ห ล ม ฉ บั ง , เ พ ช ร บุ รี , ร ะ ย อ ง , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
สุราษฎร์ธานี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุย , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , 
พระแสง , นครศรีธรรมราช , ขนอม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, ฉวาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, 
ภู เก็ต , สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , กระบ่ี , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

เพชรบูรณ์, ปราจีนบุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้, 
จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, 
ประจวบคีรีขันธ์ , ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, ระนอง 

2016-2020 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
แพร่, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , 
สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง
, นครสวรรค์ , ชัยนาท , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าพูน, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน
, ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , อุตรดิตถ์ , หนองคาย , 
อุดรธานี , สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิ ทย า
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , วิ เ ชียรบุ รี , 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า
, ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
อุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรอยธุยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
ฉะ เ ชิ ง เทรา , ราชบุ รี , สุพรรณบุ รี , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวัชุม, 
ไพลอตสเตชั่น , สมุทรปราการ , สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , อ รัญประ เทศ , 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เกาะสีชงั, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, 
ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ , คลองใหญ่ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , สุราษฎร์ธานี , 
สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , สนามบินตรัง , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , สะเดา, 
สงขลา, สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , สนามบิน
ปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 
แม่ฮ่องสอน , ปราจีนบุรี , สระแก้ว , จันทบุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว , ชุมพร , 
ระนอง, กระบ่ี 

RCP4.5 
2021-2025 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง - 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, อุม้ผาง
, พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ปราจีนบุรี, กบินทร์บุรี, 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปากช่อง, โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง , 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, 
ระยอง, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลับ , คลองใหญ่ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , 
ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, กระบ่ี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , สนามบินปัตตานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

เพชรบูรณ์ , อรัญประเทศ , สระแก้ว , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์, ชุมพร, ระนอง, เกาะลันตา, 
สนามบินตรัง 

RCP4.5 
2026-2030 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, สุโขทยั, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิ
พล, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , 
อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียร
บุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , อ รัญประ เทศ , 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, 
ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, 
จันทบุ รี , ประจวบคี รีขันธ์ , หัว หิน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, พระ
แส ง , นค รศ รี ธ ร ร ม ร า ช , ฉ ว า ง , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภู เก็ ต , สนามบินปัตตานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปรา จีนบุ รี , สระแก้ว , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรพร้ิว, ชุมพร, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุ นพิ น , เ ก า ะสมุ ย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
ก าร เกษตร สุ ร าษฎ ร์ธ า นี , ขนอม , สถา นี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, เกาะ
ลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล 

RCP4.5 
2031-2035 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, สุโขทยั, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิ
พล, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , 
อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียร
บุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , อ รัญประ เทศ , 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, 
ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ, คลองใหญ่, ระนอง, สุ
ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , ส น า ม บิ น พุ น พิ น , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, เกาะลันตา, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 
ปราจีนบุ รี , กบินทร์บุ รี , สระแก้ว , จันทบุ รี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว , ชุมพร , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, เกาะสมุย 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง - 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

RCP4.5 
2036-2040 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
อุ้มผาง , พิษณุโลก , วิเชียรบุรี , ก าแพงเพชร , 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ปราจีนบุรี, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม , บุ รี รัมย์, นางรอง , ทองผาภูมิ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
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ค่าความ
เหมาะสม
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บางกอก, คลองเตย, บางนาม บางเขน, ดอนเมือง
, ชลบุรี, เกาะสีชัง, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, 
เพชรบุรี, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ห้วยโป่ง , ประจวบคี รีขันธ์ , หัวหิน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะส
มุย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
พระแสง , นครศรีธรรมราช , ขนอม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, ฉวาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, 
ภู เก็ ต , สนามบินภู เก็ ต , เกาะลันตา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , สนามบินปัตตานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , 
เพชรบูรณ์, หล่มสัก, กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, 
ส ร ะ แ ก้ ว , ก าญจนบุ รี , จัน ทบุ รี , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว , ชุมพร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง 

RCP4.5 
2041-2045 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

ล าปาง , แพร่ , สุโขทัย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง , ก าแพงเพชร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , นครสวรรค์, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, 
ล าพูน, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
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สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, ท่าวงัผา, ทุ่งช้าง, อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , อุดรธานี , 
สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
สกลนคร , นครพนม , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม, หนองบัวล าภู, ตาก, แม่
ส อด , เ ขื่ อนภู มิ พล , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรดอยมูเซอ, อุม้ผาง, พิษณุโลก, หล่ม
สัก, วิเชียรบุรี, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร, โกสุมพิสัย, กมลา
ไสย , ชัยภู มิ , ร้อย เอ็ด , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรปทุมธานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย,์ นางรอง, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , 
แ ห ล ม ฉ บั ง , เ พ ช ร บุ รี , ร ะ ย อ ง , ส ถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ , คลองใหญ่, สุราษฎร์
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ค่าความ
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สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ธานี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุ ย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, เกาะลันตา, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

เพชรบูรณ์, ปราจีนบุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้, 
จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, 
ชุมพร , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
ระนอง 

RCP4.5 
2046-2050 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง
, ตะกัว่ป่า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , หล่มสัก , วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
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ค่าความ
เหมาะสม
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ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม , บุ รี รัมย์, นางรอง , ทองผาภูมิ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, บางนา, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , สัตหีบ , เพชรบุรี , ระยอง , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, หัวหิน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลอง
ใหญ,่ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, 
สุราษฎร์ธานี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุย , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
พระแสง , นครศรีธรรมราช , ขนอม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, ฉวาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, เกาะลันตา, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
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สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

เพชรบูรณ์ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเ ชิง เทรา , ปราจีนบุ รี , กบินทร์บุ รี , อรัญ
ประเทศ , สระแก้ว , กาญจนบุ รี , ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางเขน, เกาะสีชงั, พทัยา, 
แหลมฉบัง , จันทบุ รี , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, ชุมพร 

RCP8.5 
2021-2025 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
แม่โจ้, เชียงใหม่, ล าปาง, แพร่, สุโขทยั, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, นครสวรรค์, 
ชยันาท, ตะกัว่ป่า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรล า ป า ง , ล าพู น , น่ าน , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ท่าวงัผา, ทุ่งช้าง, 
อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเลย , อุดรธานี , สกลนคร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, นครพนม, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรนครพนม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , หล่มสัก , วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยภู มิ , ร้อยเอ็ด , สถานี
อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี
อุตุ นิ ยมวิ ทย าก าร เกษตร อุบลราชธ า นี ม 
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อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ปราจีนบุรี, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม , บุรีรัมย์, นางรอง , กาญจนบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
ชลบุรี, เกาะสีชัง, พัทยา, สัตหีบ, แหลมฉบัง , 
เพชรบุรี, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ห้วยโป่ง , ประจวบคี รีขันธ์ , หัวหิน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, 
สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 
แม่ ฮ่องสอน , เพชรบูรณ์ , กบินทร์บุ รี , อรัญ
ประเทศ, สระแก้ว, ทองผาภูมิ, จนัทบุรี, สถานี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ชุมพร, ระนอง, 
สตูล 

RCP8.5 
2026-2030 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง - 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
หล่มสัก , วิเชียรบุรี , ก าแพงเพชร , ขอนแก่น , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ล พ บุ รี , ไ พ ล อ ต ส เ ต ชั่ น , ป ร า จี น บุ รี , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปากช่อง, โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

การเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง , 
ทองผาภู มิ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน, สัตหีบ, เพชรบุรี, ระยอง, จนัทบุรี, 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ, คลองใหญ่, ระนอง, สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, เกาะลันตา, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, อุม้ผาง
, พิษณุโลก , เพชรบูรณ์ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา, บวัชุม, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, 
สระแก้ว , กาญจนบุ รี , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
เ ก า ะ สี ชั ง , พัท ย า , แ ห ล ม ฉ บั ง , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, ชุมพร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี 

RCP8.5 
2031-2035 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
สุโขทัย , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรงม ชยันาท, ตะกัว่ป่า 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , หล่มสัก , วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
ปราจีนบุรี, นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , โชคชัย, สุรินทร์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , กาญจนบุ รี , ทองผาภู มิ , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางเขน, ชลบุรี, เกาะสีชงั, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, ระยอง, หวั
หิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลับ, 
คลองใหญ่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , สนามบินปัตตานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, เพชรบูรณ์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา , สนามบินสุวรรณภูมิ, 
กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, สระแก้ว, บางนา , 
ดอนเมือง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วย
โป่ง, จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์ 
ชุมพร, ระนอง 

RCP8.5 
2036-2040 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แพร่, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรง , ก าแพง เพชร , นครสวรรค์ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ตะกัว่ป่า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง , ล าพูน , น่ าน , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
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สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ขอนแก่น, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , มุกดาหาร , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุมพิสัย
, กมลาไสย, ชยัภูมิ, ร้อยเอด็, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี , ราชบุ รี , 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ปราจีนบุรี, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย,์ นางรอง, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , 
แหลมฉบงั, เพชรบุรี, ระยอง, ประจวบคีรีขนัธ์, 
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลับ , ค ล อ ง ใ ห ญ่ , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานีม พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช
, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, 
ภู เก็ต , สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , กระบ่ี , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

เพชรบูรณ์ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเชิงเทรา, กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , 
จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, 
ชุมพร, ระนอง 

RCP8.5 
2041-2045 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง
, ชยันาท, ตะกัว่ป่า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , หล่มสัก , วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี , บัวชุม , ไพลอตสเตชั่น , ปราจีนบุรี , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปากช่อง, โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง , 
ทองผาภู มิ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน, ชลบุรี, เกาะสีชัง, พทัยา, สัตหีบ, 
แ ห ล ม ฉ บั ง , เ พ ช ร บุ รี , ร ะ ย อ ง , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , ระนอง, สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , สนามบินปัตตานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 
เพชรบูรณ์ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเชิงเทรา, สมุทรปราการ, สนามบินสุวรรณ
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ภู มิ , กบินทร์บุ รี , อรัญประ เทศ , สระแก้ว , 
กาญจนบุรี, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา, บางเขน, ดอนเมือง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรห้วยโป่ง, จนัทบุรี, ประจวบคีรีขนัธ์, 
ชุมพร 

RCP8.5 
2046-2050 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง
, นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตาก
ฟ้า , ชัยนาท , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน, ตะกัว่ป่า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุม
พิสั ย , กมลาไสย , ชัยภู มิ , ร้อย เอ็ด , สถานี
อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ปราจีนบุรี, นครราชสีมา, 
โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง, กาญจนบุรี, 
ทองผาภูมิ, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา
, สัตหีบ, แหลมฉบัง, เพชรบุรี, ระยอง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลับ , คลองใหญ่ , ระนอง , สุ ราษฎร์ธา นี , 
สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, กบินทร์บุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , อรัญ
ประ เทศ , สระแก้ว , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ทย า
การเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุรี , ชุมพร , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรสวี , เกาะลันตา , 
สนามบินตรัง 
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ตารางท่ี 2 สมาชิกสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละระดบัความเหมาะสมของออ้ย 

ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

2011-2015 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่า , ท่าวังผา , ทุ่ งช้าง , อุตรดิตถ์ , 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรศ รีส า โรง , ตาก , เขื่ อนภู มิพล , 
พิษณุโลก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, ไพลอตสเตชั่น, สนามบินสุวรรณภูมิ, 
นครร า ช สี ม า , โชคชั ย , สุ ริ นท ร์ , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , 
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ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, สัตหีบ, แหลมฉบงั, 
เพชรบุรี, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สอด , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรดอยมูเซอ, อุม้ผาง, เพชรบูรณ์, หล่ม
สัก, บวัชุม, สมุทรปราการ, กบินทร์บุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, นางรอง, อรัญ
ประเทศ , สระแก้ว , กาญจนบุ รี , ทองผาภูมิ , 
พทัยา, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ห้ ว ย โ ป่ ง , จันทบุ รี , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขันธ์, คลองใหญ่, 
ระนอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, พระแสง, ขนอม, ฉวาง, ตะกั่วป่า, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปรา จีนบุ รี , ชุ มพร , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะ
ลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

2016-2020 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , 
พิษณุโลก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุ รี , บัวชุม , ไพลอตสเตชั่น , สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง, อรัญประเทศ, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
ชลบุ รี , สั ต หีบ , เพชรบุ รี , หั ว หิน , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 
แม่ ฮ่องสอน , อุ้มผาง , เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , 
สมุทรปราการ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ปากช่อง, สระแกว้, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, เกาะ
สีชัง , พัทยา , แหลมฉบัง , ระยอง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์ , คลองใหญ่ , ชุมพร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, ตะกั่วป่า, 
สะเดา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี , สุราษฎร์ธานี , สนามบินพุนพิน , 
เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , 
ภู เก็ต , สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , กระบ่ี , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์ , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี 

RCP4.5 
2021-2025 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ เชียงใหม่, ล าปาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, ล าพูน, 
แพร่ อุตรดิตถ,์ หนองคาย อุดรธานี, สกลนคร, 
สถานี อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, 
หนองบวัล าภู สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยา

การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, เขื่อนภูมิพล, อุม้ผาง, 
พิษณุโลก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, 
มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, 
โกสุมพิสัย, กมลาไสย, นครสวรรค,์ สถานี

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ร้อยเอด็, สถานีอุตุนิยมวิทย, การเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี, 

อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยธุยา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, 
นครราชสีมา, โชคชยั, สุรินทร์, สถานี

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร

ก าแพงแสน, ชลบุรี, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, 
เพชรบุรี 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ฮ่องสอน, แม่สะเรียง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน, ท่าวงัผา, ทุ่งช้าง, เลย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, นครพนม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , แม่สอด , 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , 
เพชรบู รณ์ , หล่มสัก , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอู่ทอง , สมุทรปราการ , สนามบิน
สุวรรณภูมิ , กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , อรัญประเทศ, สระแก้ว, 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, พทัยา, 
สัตหีบ, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ห้ ว ย โ ป่ ง , จันทบุ รี , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, หวัหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
ชุมพร, ระนอง , พระแสง , นครศรีธรรมราช , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ฉวาง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , ขนอม, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, 
ภู เก็ต , สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , กระบ่ี , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี 

RCP4.5 
2026-2030 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน, ท่าวงัผา, อุตรดิตถ์, หนองคาย, 
เ ลย , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร เลย , 
อุดรธานี , สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิ ทย า
ก า ร เ กษตรสกลนค  , น ค รพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล
,สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้ม
ผาง, พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร
, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่า
พระ, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิจิตร , โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์ , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
อุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรอยธุยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
ฉะเชิงเทรา, ราชบุรี, สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, 
ไพลอตสเตชัน่, สนามบินสุวรรณภูมิม กบินทร์
บุ รี , นครราชสีมา , โชคชัย , สุ รินทร์ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , อรัญประเทศ , ทองผาภู มิ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, ระยอง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, หัวหิน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , ทุ่ งช้ า ง , เพชรบู ร ณ์ , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, สมุทรปราการ, 
ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปาก
ช่อง, สระแก้ว, กาญจนบุรี, ดอนเมือง, พทัยา, 
จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, 
ประจวบคีรีขันธ์ , ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุ นพิ น , เ ก า ะสมุ ย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรสุราษฎร์ธานี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , กระบ่ี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 
คลองใหญ่, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, 
ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลันตา, 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, นราธิวาส 

RCP4.5 
2031-2035 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก 
แม่สอด , เขื่ อนภู มิพล , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรดอยมูเซอ, พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียร
บุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

สุพรรณบุรี , ลพบุรี , บัวชุม , ไพลอตสเตชั่น , 
สนามบินสุวรรณภูมิ, นครราชสีมา, โชคชัยม 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง, อรัญประเทศ, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ชลบุรี, 
เพชรบุรี, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , อุ้มผาง , เพชรบู ร ณ์ , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, สมุทรปราการ, 
ปราจีนบุรี , กบินทร์บุรี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง, สระแกว้, กาญจนบุรี, ทอง
ผาภูมิ , ดอนเมือง , เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , 
แหลมฉบัง , ระยอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรห้วยโป่ง, จนัทบุรี, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่ , ชุ มพร , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การเกษตรสวี, ระนอง, นครศรีธรรมราช, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิวม, สุราษฎร์
ธา นี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุ ย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
ขนอม , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษต ร
นครศรีธรรมราช , ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพัทลุง , ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

RCP4.5 
2036-2040 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, ล าพูน, แพร่, ท่า
วงัผา, ทุ่งช้าง, อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนครม 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรศ รีส า โรง , ตาก , เขื่ อนภู มิพล , 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, ลพบุรี , บัวชุม , ไพลอตสเตชั่น , 
สนามบินสุวรรณภูมิ , นครราชสีมา , โชคชัย, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย ,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน , ส านักงานบางกอก , คลองเตย , 
บาง เขน , สัตหีบ , เพชรบุ รี , หัว หิน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่ อ ง ส อน , แม่ ส ะ เ รี ย ง , น่ า น , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, นครพนม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , แม่สอด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, อุม้ผาง
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, พิษณุโลก , เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , วิเชียรบุรี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, สมุทรปราการ, 
กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปาก
ช่อง , นางรอง , อ รัญประ เทศ , สระแก้ว , 
กาญจนบุ รี , ทองผาภูมิ , บางนา , ดอนเมือง , 
ชลบุรี, เกาะสีชัง, พัทยา, แหลมฉบัง, ระยอง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, จนัทบุรี, 
ประ จ วบคี รี ขัน ธ์ , คลอ ง ให ญ่ , ร ะนอ ง , 
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, 
ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
ขนอม , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษต ร
นครศรีธรรมราช , ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพัทลุง , ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง. สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

RCP4.5 
2041-2045 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพูน , แพร่ , ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , อุตรดิตถ์ , 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , 
พิษณุโลก , ก าแพงเพชร , ขอนแก่น , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , มุกดาหาร , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุมพิสัย
, กมลาไสย, นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, ไพลอตสเตชั่น, สนามบินสุวรรณภูมิ, 
นครร า ช สี ม า , โชคชั ย , สุ ริ นท ร์ , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , กาญจนบุ รี , ทองผาภู มิ , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ชลบุรี, สัต
หีบ, เพชรบุรี, ประจวบคีรีขนัธ์, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่ อ งสอน , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ทย า
การเกษตรน่าน, อุ้มผาง, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, 
วิ เ ชียรบุ รี , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
ฉะเชิงเทรา, บวัชุม, สมุทรปราการ, ปราจีนบุรี, 
กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปาก
ช่อง, อรัญประเทศ, สระแกว้, ดอนเมือง, เกาะสี



232 
 

ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ชั ง , พัท ย า , แหลมฉบั ง , ร ะ ย อ ง , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, คลองใหญ่, 
ชุมพร , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
ระนอง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

สุราษฎร์ธานี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุย , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , 
พระแสง , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลนั
ตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

RCP4.5 
2046-2050 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , ล าพูน, แพร่, 
น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ท่าวงั
ผา, ทุ่งช้าง, อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร ,
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม , หนองบัวล าภู , สุ โขทัย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง , ตาก, เขื่อน
ภูมิพล , พิษณุโลก , วิ เ ชียรบุ รี , ก าแพงเพชร , 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
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อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
ราชบุ รี , สุพรรณบุ รี , สถานี อุตุ นิยมวิทย า
การเกษตรอู่ทอง , ลพบุ รี , ไพลอตสเตชั่น , 
นครร า ช สี ม า , โชคชั ย , สุ ริ นท ร์ , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
ก าแพงแสน, เพชรบุรี 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , แม่สอด , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
เพชรบู รณ์ , หล่มสัก , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา, บวัชุม, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , กบินทร์บุ รี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, อรัญประเทศ, 
สระแก้ว , กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ , ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
ชลบุรี, เกาะสีชัง, พัทยา, สัตหีบ, แหลมฉบัง , 
ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ , คลองใหญ่ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศ รีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, กระบ่ี, สะเดา, สตูล, สนามบิน
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ปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี, จนัทบุรี, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุ นพิ น , เ ก า ะสมุ ย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรนครศรีธรรมราช , เกาะลันตา , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่ 

RCP8.5 
2021-2025 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, ล าพูน, แพร่, ท่า
วงัผา, ทุ่งช้าง, อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม , หนองบัวล าภู , สุ โขทัย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, เขื่อนภูมิพล, 
พิษณุโลก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
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, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชั่น, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, เกาะสีชัง, สัตหีบ, 
แหลมฉบัง , หัว หิน , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ทย า
การเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่ อ ง ส อน , แม่ ส ะ เ รี ย ง , น่ า น , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , ตาก, แม่สอด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, อุม้ผาง
, เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา, สมุทรปราการ, สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้, 
กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, ดอนเมือง, ชลบุรี, พทัยา
, เพชรบุรี, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ห้ ว ย โ ป่ ง , จันทบุ รี , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขันธ์, คลองใหญ่, 
ชุ ม พ ร , ร ะ น อ ง , ข น อ ม , ฉ ว า ง , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลนั
ตา, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 
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RCP8.5 
2026-2030 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, แพร่, ท่าวงัผา, อุตรดิตถ,์ หนองคาย, เลย
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , อุดรธานี, 
สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
สกลนคร , นครพนม , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม , หนองบัวล าภู, สุโขทัย, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรศ รีส า โรง , 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , 
ราชบุรี, สุพรรณบุรี , ลพบุรี, ไพลอตสเตชั่น , 
นครร า ช สี ม า , โชคชั ย , สุ ริ นท ร์ , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
ก า แ พ ง แ ส น , เ พ ช ร บุ รี , หั ว หิ น , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะเรียง, แม่โจ,้ เชียงใหม่, ล าพูน, น่าน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ทุ่งช้าง, ตาก, แม่
ส อด , เ ขื่ อนภู มิ พล , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การ เกษตรดอยมู เซอ , อุ้มผาง , พิษณุโลก , 
เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
อยุธยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตร อู่ทอง , บัว ชุ ม , 
สมุทรปราการ, สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์
บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , 
อรัญประเทศ, สระแกว้, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , 
แหลมฉบัง , ระยอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรห้วยโป่ง , ประจวบคีรีขันธ์ , คลอง
ใหญ่, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, 
ระนอง , พระแสง , นครศรีธรรมราช , ขนอม , 
ฉวาง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลนั
ตา , สนามบินปัตตานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ ฮ่องสอน , ปรา จีนบุ รี , จันทบุ รี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, สุราษฎร์ธานี , 
สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุราษฎร์ธานี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพทัลุง, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล 

RCP8.5 
2031-2035 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, ท่าวงัผา, ท่งชา้ง, อุตรดิตถ,์ 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , 
พิษณุโลก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรอยุธยา , ราชบุ รี , 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชั่น, นครราชสีมา, 
โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง, กาญจนบุรี, 
ทองผาภู มิ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก า แ พ ง แ ส น , เ พ ช ร บุ รี , หั ว หิ น , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ฮ่องสอน, แม่สะเรียง, แม่โจ,้ เชียงใหม่, นาน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , อุ้มผาง , 
เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , อุบลราชธานี , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรปทุมธานี , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร ฉ ะ เ ชิ ง เ ท ร า , 
สมุทรปราการ, สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์
บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , 
อรัญประเทศ , สระแก้ว , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เกาะสีชัง, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบัง, ระยอง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่, ชุมพร, ระนอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, ตะกัว่ป่า, สะเดา
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปรา จีนบุ รี , จันทบุ รี , สถานี อุตุ นิยมวิทย า
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลนัตา, กระบ่ี, 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์ , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี 

RCP8.5 
2036-2040 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพูน , แพร่ , ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , อุตรดิตถ์ , 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, เขื่อนภูมิพล, วิเชียร
บุรี, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, 
ราชบุ รี , สุพรรณบุ รี , สถานี อุตุ นิยมวิทย า
การเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่
, นครราช สีมา , โชคชัย , สุ รินท ร์ , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , ทองผาภู มิ , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน, เพชรบุรี, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่ อ งสอน , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ทย า
การเกษตรน่าน, แม่สอด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรดอยมู เซอ , อุ้มผาง , พิษณุโลก , 
เพชรบู รณ์ , หล่มสัก , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา, สมุทรปราการ, สนามบิน
สุวรรณภูมิ , กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , อรัญประเทศ, สระแก้ว, 
กาญจนบุรี, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา
, สัตหีบ, แหลมฉบงั, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่, ระนอง, พระแสง, นครศรีธรรมราช, 
ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, กระบ่ี, สะเดา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปรา จีนบุ รี , ชุ มพร , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎ ร์ธ า นี , ขนอม , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , เกาะลันตา , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์ , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี 

RCP8.5 
2041-2045 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, ล าพูน, แพร่, ท่า
วงัผา, ทุ่งช้าง, อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม , สุ โขทัย , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ทย า
การ เกษตรศ รีส า โรง , ตาก , เขื่ อนภู มิพล , 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก าร เกษตรท่ าพระ , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การเกษตรพิ จิตร , โกสุมพิสัย , กมลาไสย , 
นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตาก
ฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, ร้อยเอด็, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรอยุธยา , ราชบุ รี , 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง



242 
 

ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, ลพบุ รี , ไพลอตสเตชั่น , สุ รินทร์ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, เพชรบุรี 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่ อ ง ส อน , แม่ ส ะ เ รี ย ง , น าน , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, หนองบวัล าภู, แม่
สอด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, 
อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียร
บุรี, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
ฉะเชิงเทรา, บัวชุม, สมุทรปราการ, สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
บุรีรัมย์, นางรอง , อรัญประเทศ , กาญจนบุรี , 
ทองผาภูมิ, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา
, สัตหีบ, แหลมฉบงั, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลบั, คลองใหญ่, ระนอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศ รีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี, สระแกว้, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
นครศรีธรรมราช, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะ
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ลันตา , สนามบินตรัง , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล 

RCP8.5 
2046-2050 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง , แพร่ , ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , อุตรดิตถ์ , 
หนองค า ย , อุ ด รธ า นี , สกลนคร , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, นครพนม, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรนครพนม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง , เขื่อนภูมิพล, วิเชียรบุรี, 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
อยุธยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, 
ราชบุ รี , สุพรรณบุ รี , สถานี อุตุ นิยมวิทย า
การเกษตรอู่ทอง , ลพบุ รี , ไพลอตสเตชั่น , 
นครร า ช สี ม า , โชคชั ย , สุ ริ นท ร์ , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ 
นางรอง , ทองผาภู มิ , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน, เพชรบุรี, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะเรียง , แม่โจ้, เ ชียงใหม่ , 
ล าพูน, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน
, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , ตาก, 
แม่สอด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอย
มูเซอ, อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , บัวชุม , 
สมุทรปราการ, สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์
บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , 
อรัญประเทศ, สระแกว้, กาญจนบุรี, ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
ชลบุรี, เกาะสีชัง, พัทยา, สัตหีบ, แหลมฉบัง , 
ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, 
ประจวบคีรีขันธ์ , คลองใหญ่ , ชุมพร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , ระนอง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, ตะกัว่ป่า, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปรา จีนบุ รี , จันทบุ รี , สถานี อุตุ นิยมวิทย า
การเกษตรพร้ิว, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง 
ภู เก็ต , สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , กระบ่ี , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี 
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ตารางท่ี 3 สมาชิกสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละระดบัความเหมาะสมของมนัส าปะหลงั 

ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

2011-2015 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง พทัยา, สัตหีบ 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล า พู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย,อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นค รพนม , ส ถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, อุ้ม
ผาง, พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร
, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่า
พระ, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิจิตร, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, 
ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
อุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรอยธุยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
ฉะ เ ชิ ง เทรา , ราชบุ รี , สุพรรณบุ รี , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวัชุม, 
ไพลอตสเตชั่น , สมุทรปราการ , สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ท่าตูม , บุ รีรัมย์, นางรอง , กาญจนบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
ชลบุรี, เกาะสีชัง, พัทยา, สัตหีบ, แหลมฉบัง , 
เพชรบุรี, ระยอง, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ , คลองใหญ่ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศรีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , ตะกั่วป่า , 
กระบ่ี , สนามบินตรัง , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอย
มู เ ซ อ , เ พ ช ร บู ร ณ์ , ป ร า จี น บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, อรัญประเทศ, 
สระแก้ว , ทองผาภู มิ , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
ชุมพร, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลนัตา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

2016-2020 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

อุตรดิตถ,์ อุดรธานี, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรศ รีส า โ ร ง , วิ เ ชี ย รบุ รี , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตาก
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ฟ้า, ชัยนาท, สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน, บางนา 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน, ท่าวงัผา, ทุ่งช้าง, หนองคาย, 
เ ลย , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร เลย , 
สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
สกลนคร , นครพนม , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม, หนองบัวล าภู, ตาก, แม่
ส อด , เ ขื่ อนภู มิ พล , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การ เกษตรดอยมู เซอ , อุ้มผาง , พิษณุโลก , 
เพชรบูรณ์, หล่มสัก, ก าแพงเพชร, ขอนแก่น, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, กมลาไสย, ชยัภูมิ, ร้อยเอด็, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรปทุมธานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวั
ชุม, ไพลอตสเตชั่น, สมุทรปราการ, สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , อ รัญประ เทศ , 
กาญจนบุ รี , ส านักงานบางกอก , คลองเตย , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, สัตหีบ, เพชรบุรี, 
ระยอง, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลบั, คลองใหญ่, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุนพิน, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, 
สะเดา, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, ปราจีนบุรี, สระแก้ว, ทองผาภูมิ, 
เ ก า ะ สี ชั ง , พัท ย า , แ ห ล ม ฉ บั ง , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์ , ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรสวี , ระนอง , เกาะสมุ ย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะลนัตา, สนามบินตรัง
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล 

RCP4.5 
2021-2025 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง - 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพูน , แพร่ , ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , อุตรดิตถ์ , 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
อุ้ม ผ า ง , พิษ ณุโลก , หล่ มสั ก , วิ เ ชี ย รบุ รี , 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปากช่อง, โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง , 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา, 
สัตหีบ, แหลมฉบัง, เพชรบุรี, ระยอง, หัวหิน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลอง
ใหญ,่ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, 
สนามบินต รัง , สนามบินปัตตา นี , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 
แม่ ฮ่ อ งสอน , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ทย า
การเกษตรน่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ดอยมู เซอ , เพชรบูรณ์ , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

การเกษตรฉะเชิงเทรา , สนามบินสุวรรณภูมิ, 
ปราจีนบุรี, กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้, 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วย
โป่ง, จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พร้ิว, ประจวบคีรีขันธ์ , ชุมพร, สุราษฎร์ธานี, 
สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุราษฎร์ธานี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, เกาะลนัตา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
คอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, 
สตูล 

RCP4.5 
2026-2030 

 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
แพร่, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , 
ชัยภู มิ , สุพรรณบุ รี , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ทย า
การเกษตรก าแพงแสน 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่ , ล าพูน , น่าน , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , วิ เ ชียรบุ รี , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย, นครสวรรค,์ ชยันาท, ร้อยเอด็, สถานี
อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวั
ชุม, ไพลอตสเตชั่น, สมุทรปราการ, สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , อ รัญประ เทศ , 
กาญจนบุรี , ทองผาภูมิ , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบงั, เพชรบุรี, 
ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ , คลองใหญ่ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ขนอม, ฉวาง, ตะกัว่
ป่า, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ป ร า จี น บุ รี , ส ร ะ แ ก้ ว , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ชุมพร, ระนอง, สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พัทลุง , ภู เก็ต , สนามบินภู เก็ต , เกาะลันตา , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, นราธิวาส 

RCP4.5 
2031-2035 

 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
อุดรธา นี , หนองบัวล าภู , สุ โขทัย , สถา นี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, ชยัภูมิ 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่ ฮ่องสอน , แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ,้ 
เชียงใหม่, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, ล าพูน, แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ท่าวังผา , ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สกลนคร , นครพนม , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้ม
ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น , มุกดาหาร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า , ชัยนาท , ร้อยเอ็ด , สถานี
อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , อ รัญประ เทศ , 
กาญจนบุ รี , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, เพชรบุรี, ระยอง
, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลับ , สุ ร า ษฎ ร์ ธ า นี , สนาม บินพุ นพิ น , 
นครศ รีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

ปราจีนบุรี, กบินทร์บุรี, สระแก้ว, ทองผาภูมิ, 
เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , แหลมฉบัง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์ , คลองใหญ่ , ชุมพร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, เกาะสมุย, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , 
พระแสง , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร
นครศรีธรรมราช, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะ
ลนัตา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

RCP4.5 
2036-2040 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง - 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพูน , แพร่ , ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , อุตรดิตถ์ , 
หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู , สุโขทัย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
หล่มสัก , วิเชียรบุรี , ก าแพงเพชร , ขอนแก่น , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, มุกดาหาร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ , นครราชสีมา , โชคชัย, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย,์ ทองผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, สัตหีบ, 
เพชรบุรี, ระยอง, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

การเกษตรหนองพลับ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
นครศรีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , ตะกั่วป่า , 
กระบ่ี , สนามบินตรัง , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ ฮ่ อ งสอน , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ทย า
การเกษตรน่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ดอยมูเซอ, อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, ปราจีนบุรี, 
กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปาก
ช่อง , นางรอง , อ รัญประ เทศ , สระแก้ว , 
กาญจนบุรี, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา, แหลมฉบงั
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , 
จันทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, 
ประจวบคีรีขันธ์, คลองใหญ่, ชุมพร, ระนอง, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานี , พระแสง , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะ
ลนัตา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, 
สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , 
สนามบินปัตตานี 

RCP4.5 
2041-2045 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

ล าพูน, อุตรดิตถ์, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง , ก าแพงเพชร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , นครสวรรค์, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, 
สุพรรณบุ รี , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, 
ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , หนองคาย , เลย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม, หนองบัวล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อน
ภูมิพล, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, 
อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียร
บุรี, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่า
พระ, มุกดาหาร, โกสุมพิสัย, กมลาไสย, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวั
ชุม, ไพลอตสเตชั่น, สมุทรปราการ, สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย,์ นางรอง, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , สัตหีบ , เพชรบุรี , ระยอง , 
ประจวบคีรีขันธ์, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลบั, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
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ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, 
กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , อรัญประเทศ, สระแก้ว, 
เ ก า ะ สี ชั ง , พัท ย า , แ ห ล ม ฉ บั ง , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, คลองใหญ่, 
ชุมพร , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
ระนอง , เ ก า ะสมุ ย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย มวิ ทย า
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ภูเก็ต, สนามบิน
ภู เ ก็ ต , เ ก าะลันตา , สนามบินต รัง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

RCP4.5 
2046-2050 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
อุ ต ร ดิ ตถ์ , สุ โขทัย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรศรีส าโรง 

เหมาะสมปาน
กลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน, ท่าวงัผา, ทุ่งช้าง, หนองคาย, 
เ ลย , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร เลย , 
อุดรธานี , สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิ ทย า
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, อุ้ม
ผาง, พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่า
พระ, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิจิตร , โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์ , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, 
ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
อุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรอยธุยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุ ม ธ า นี , ร า ชบุ รี , สุ พ ร รณบุ รี , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ลพบุรี, บวัชุม, 
ไพลอตสเตชั่น , สมุทรปราการ , สนามบิน
สุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม , บุ รี รัมย์, นางรอง , ทองผาภูมิ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
เพชรบุรี, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลับ, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุ นพิ น , เ ก า ะสมุ ย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศ รีธรรมร าช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภู เก็ต , กระบ่ี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, 
สตูล , สนามบินปัตตานี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรยะลา, นราธิวาส 
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เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอย
มูเซอ, เพชรบูรณ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเชิงเทรา, ปราจีนบุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้, 
กาญจนบุรี, ชลบุรี, เกาะสีชัง, พัทยา, สัตหีบ , 
แหลมฉบัง , ระยอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่ , ชุ มพร , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การเกษตรสวี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช , เกาะลันตา, สนามบินตรัง, 
สงขลา 

RCP8.5 
2021-2025 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
ล าพูน, อุตรดิตถ์, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรศ รีส า โ ร ง , วิ เ ชี ย รบุ รี , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
แพร่, น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, 
ท่ าวังผา , ทุ่ งช้ า ง , หนองคาย , เลย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม, หนองบัวล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อน
ภูมิพล, อุม้ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย, นครสวรรค์, ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานี
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สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม , บุรีรัมย์, นางรอง , กาญจนบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
เกาะสีชัง, พทัยา, สัตหีบ, แหลมฉบัง, ระยอง, 
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลับ , ค ล อ ง ใ ห ญ่ , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรสวี, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, 
ขนอม , ฉว า ง , ตะกั่ ว ป่ า , ก ระ บ่ี , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอย
มูเซอ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา
, ปราจีนบุรี, กบินทร์บุรี, อรัญประเทศ, สระแกว้
, ท อ ง ผ า ภู มิ , ช ล บุ รี , เ พ ช ร บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , จันทบุ รี , 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์ , ชุมพร, ระนอง , เกาะสมุย , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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การเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะ
ลันตา , สนามบินตรัง , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 

RCP8.5 
2026-2030 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง - 

เหมาะสมปาน
กลาง 

2.50-3.25 เขียว 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , ล าพูน, แพร่, 
น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ท่าวงั
ผา, ทุ่งช้าง, อุตรดิตถ์, หนองคาย, เลย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม , หนองบัวล าภู , สุ โขทัย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, ตาก, อุม้ผาง, 
พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุม
พิ สั ย , ก ม ล า ไ ส ย , นค รส ว ร ร ค์ , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี , ราชบุ รี , 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, โชค
ชัย , สุรินทร์ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สุ รินทร์ , ท่ าตูม , บุ รี รัมย์ , นางรอง , สถานี
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อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, เพชรบุรี, 
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลับ, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศ รีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สะเดา, 
สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, แม่สะเรียง, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, หล่ม
สัก, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
อุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรฉะ เ ชิ ง เทรา , ไพลอตส เตชั่น , 
สมุทรปราการ, สนามบินสุวรรณภูมิ, ปราจีนบุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , อรัญ
ประเทศ , สระแก้ว , กาญจนบุ รี , ทองผาภูมิ , 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , ชลบุรี , เกาะสีชัง , พัทยา , สัตหีบ , 
แหลมฉบัง , ระยอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่ , ชุ มพร , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การ เกษตรสวี , ระนอง , เกาะสมุ ย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, เกาะ
ลนัตา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สงขลา, สตูล 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

RCP8.5 
2031-2035 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
อุ ต ร ดิ ตถ์ , สุ โขทัย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรศรีส าโรง 

เหมาะสมปาน
กลาง 

2.50-3.25 เขียว 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , ล าพูน, แพร่, 
น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ท่าวงั
ผา, ทุ่งชา้ง, หนองคาย, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเลย , อุดรธานี , สกลนคร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, นครพนม, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรนครพนม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก , หล่มสัก , วิเชียรบุรี, ก าแพงเพชร, 
ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ
, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, โกสุมพิสัย , กมลาไสย , นครสวรรค์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี , ราชบุ รี , 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , โชคชัย , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม, บุรีรัมย,์ นางรอง, กาญจนบุรี, ทองผาภูมิ, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง, เพชรบุรี, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลบั, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุ นพิ น , เ ก า ะสมุ ย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
ก า ร เ ก ษ ต ร สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี , พ ร ะ แ ส ง , 
นครศ รีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, 
สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แ ม่ ฮ่ อ ง ส อน , แ ม่ ส ะ เ รี ย ง , เ พ ช ร บู ร ณ์ , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเ ชิง เทรา , ปราจีนบุ รี , กบินทร์บุ รี , อรัญ
ประเทศ, สระแกว้, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา, สัต
หีบ, แหลมฉบัง , ระยอง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่ , ชุ มพร , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การเกษตรสวี , ระนอง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ภูเก็ต, สนามบิน
ภู เ ก็ ต , เ ก าะลันตา , สนามบินต รัง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สงขลา, สตูล 

RCP8.5 
2036-2040 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 

ล าพูน , แพร่ , อุตรดิตถ์, หนองคาย , สุโขทัย , 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรศ รีส า โรง , 
ก าแพงเพชร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตาก
ฟ้า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 
แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

น่าน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ท่าวงั
ผา, ทุ่งช้าง, เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบวัล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , อุ้มผาง , 
พิษณุโลก, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, ขอนแก่น, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , มุกดาหาร , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, โกสุมพิสัย
, กมลาไสย, นครสวรรค,์ 
ชัยนาท, ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรปทุมธานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรมฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, โชคชยั, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, 
ท่าตูม , บุ รี รัมย์, นางรอง , ทองผาภูมิ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
ชลบุ รี , เพชรบุ รี , ระยอง , หั ว หิน , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลับ , สุราษฎร์
ธา นี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุ ย , สถานี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
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สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศ รีธรรมราช , ขนอม , ฉวาง , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภู เก็ ต , กระ บ่ี , สะเดา , สนามบิน
หาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ ฮ่องสอน , เพชรบูรณ์ , ปราจีนบุ รี , อรัญ
ประเทศ, สระแกว้, กาญจนบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา
, สัตหีบ , แหลมฉบัง , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ห้ ว ย โ ป่ ง , จั น ท บุ รี , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, ประจวบคีรีขนัธ์, 
คลองใหญ่ , ชุ มพร , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การเกษตรสวี , ระนอง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , เกาะลันตา , 
สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สงขลา, สตูล 

RCP8.5 
2041-2045 

 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
อุ ต ร ดิ ตถ์ , สุ โขทัย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรศรีส าโรง 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย
, พะเยา , แม่ โจ้ , เ ชี ยงใหม่ , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, ล าพูน, แพร่, ท่า
วั ง ผ า , ทุ่ ง ช้ า ง , หนอ ง ค า ย , เ ล ย , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุดรธานี, สกลนคร
, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, อุม้ผาง, 
พิษณุโลก , เพชรบูรณ์ , หล่มสัก , วิ เ ชียรบุ รี , 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

การ เกษตรท่ าพระ , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ท ย า
การเกษตรพิ จิตร , โกสุมพิสัย , กมลาไสย , 
นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตาก
ฟ้า, ชยันาท, ชยัภูมิ, ร้อยเอด็, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตร ร้อย เอ็ด , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย า
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรอยุ ธ ย า , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี , ราชบุ รี , 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภู มิ , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , สุ รินทร์ , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, 
ทองผาภู มิ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บาง
น า , บ า ง เ ขน , เ พ ช รบุ รี , ร ะ ย อ ง , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
สุราษฎร์ธานี , สนามบินพุนพิน , เกาะสมุย , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, 
สนามบินต รัง , สนามบินปัตตา นี , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ ฮ่ อ ง ส อน , แม่ ส ะ เ รี ย ง , น่ า น , สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , หนองบัวล าภู , 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , 
มุกดาหาร , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

ฉะเชิงเทรา, ปราจีนบุรี, กบินทร์บุรี, โชคชัย, 
บุ รี รัมย์, นางรอง , อรัญประเทศ , สระแก้ว , 
กาญจนบุรี, ดอนเมือง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา, 
สัต หีบ , แหลมฉบัง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ทย า
การเกษตรห้วยโป่ง, จนัทบุรี, ประจวบคีรีขนัธ์, 
ชุมพร , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
ระนอง , สถา นี อุตุ นิ ยมวิ ทย าก า ร เ กษตร
นครศรีธรรมราช, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, เกาะ
ลนัตา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล 

RCP8.5 
2046-2050 

ไม่เหมาะสม 1-1.75 แดง-ส้ม - 

เหมาะสมนอ้ย 1.75-2.50 เหลือง 
อุ ต ร ดิ ตถ์ , สุ โขทัย , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรศรีส าโรง , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

2.50-3.25 เขียว 

แม่สะ เ รียง , เ ชียงราย , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, พะเยา, แม่โจ้, เชียงใหม่, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
ล าพู น , แพ ร่ , น่ าน , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า
การเกษตรน่าน, ท่าวงัผา, ทุ่งช้าง, หนองคาย, 
เ ลย , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร เลย , 
อุดรธานี , สกลนคร , สถานี อุตุ นิยมวิ ทย า
ก า ร เ กษตรสกลนคร , นครพนม , สถ า นี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร น ค ร พ น ม , 
หนองบัวล าภู, ตาก, แม่สอด, เขื่อนภูมิพล, อุ้ม
ผาง, พิษณุโลก, เพชรบูรณ์, หล่มสัก, วิเชียรบุรี, 
ก าแพงเพชร , ขอนแก่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ า พ ร ะ , มุ ก ด า ห า ร , ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , โกสุมพิสัย , 
กมลาไสย, นครสวรรค,์ ชยันาท, ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษตร อุบลร าชธ า นี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ราชบุรี, 
สุพรรณบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง
, ลพบุรี, บวัชุม, ไพลอตสเตชัน่, สมุทรปราการ, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, กบินทร์บุรี, นครราชสีมา, 
โชคชยั, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สุรินทร์, ท่าตูม, บุรีรัมย,์ นางรอง, สระแกว้, ทอง
ผ า ภู มิ , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร
ก าแพงแสน, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา, บางเขน, ดอนเมือง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, พทัยา
, แหลมฉบัง, เพชรบุรี, ระยอง, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, คลองใหญ่, 
เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎ ร์ธ า นี , ขนอม , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , ฉวาง, ตะกั่วป่า, 
กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นราธิวาส 

เหมาะสมมาก 3.25-4.00 ฟ้า 

แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอย
มูเซอ, ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปากช่อง , อรัญประเทศ , กาญจนบุรี, สัตหีบ , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, จนัทบุรี, 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร พ ร้ิ ว , 
ประจวบคีรีขันธ์ , ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบิน
พุนพิน , พระแสง , นครศรีธรรมราช , สถานี
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ช่วงปี 
ระดับความ
เหมาะสม 

ค่าความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

สี สถานีตรวจวัดอากาศ  

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ภูเก็ต, สนามบิน
ภู เ ก็ ต , เ ก าะลันตา , สนามบินต รัง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี 
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ภาคผนวก จ 

รหสัตน้ฉบบัส าหรับการวิเคราะห์กลุ่ม
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Boxplot 
1. เตรียมข้อมูลแต่ละช่วงปีจ านวน 14 ไฟล์ โดยแต่ละช่วงจะมี 5 ปี ปีละ 12 เดือน 

ประกอบด้วย แถวคือ สถานีจ านวน 124 สถานี และคอลมัน์ 5 คอลมัน์คือ ปัจจยั
สภาพอากาศ ดงันั้นในแต่ละไฟลมี์ 7,440 แถว 5 คอลมัน์ 

2. เขียนค าสั่งสร้าง boxplot โดยใชแ้พค็เกจ reshape2, ggplot2, readr 
library(readxl) 
boxplot <- read.csv("2021_2025_ccam45.csv") 
View(boxplot) 
data <- subset(boxplot,select=c(10:15)) 
library(reshape2) 
require(ggplot2) 
boxplot(data) 
df.mdata <- melt(data, id.var = "MONTH") 
df.mdata[,1] <- as.factor(df.mdata[,1]) 
pdata <-ggplot(data = df.mdata, aes(x=variable, y=value)) +  
  geom_boxplot(aes(fill=MONTH)) 
pdata + facet_wrap( ~ variable, scales="free") 
 
การวิเคราะห์กลุ่มข้อมูลผสม 

1. เตรียมขอ้มูลจ านวน 14 ไฟล์ แต่ละไฟล์คือขอ้มูลแต่ละช่วงปี โดยท่ีแถวคือ สถานี 
จ านวน 124 สถานี และคอลมัน์คือ ตวัแปรสภาพภูมิอากาศในแต่ละเดือน ตั้งแต่เดือน
ท่ี 1 ไปจนถึงเดือนท่ี 60 ซ่ึงจะไดเ้ป็นเมทริกซ์ 124×300 

2. น าเขา้ขอ้มูลแต่ละช่วงปี และท าการวิเคราะห์กลุ่มขอ้มูล โดยเรียกใช้แพค็เกจ kml3d, 
kml ในการวิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม และจดักลุ่มขอ้มูล 

library(readxl) 
ccam45 <- read.csv("2021_2025_ccam45.csv ") 
library(kml3d) 
cld3dccam45 <- 
cld3d(ccam45,timeInData=list(Rain=1:60*2,RH=1:60*2+1,Temp=1:60*2+2,Tempmax=1:60*2+3,
Tempmin=1:60*2+4)) 
#ก ำหนดจ ำนวนกลุ่มท่ีเหมำะสมโดยใช้เกณฑ์ Calinski & Harabasz, Kryszczuk variant 
cld3dccam45['criterionActif'] <-"Calinski.Harabatz2" 
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set.seed(123) 
kml3d(cld3dccam45) 
choice(cld3dccam45) 
#จัดกลุ่มข้อมูลโดยก ำหนดจ ำนวนกลุ่มตำมผลท่ีได้จำกเกณฑ์ Calinski & Harabasz, Kryszczuk 
variant และ Export ผลกำรจัดกลุ่มในรูปแบบไฟล์ csv  
library(kml) 
ccam45$clusters <- getClusters(cld3dccam45,6) 
Cluster <- data.frame(ccam45[[1]],cluster=ccam45$clusters) 
write.csv(Cluster,file = "Clustering_His_2016-2020.csv")
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ภาคผนวก ฉ 
บทคดัยอ่การวิเคราะห์กลุ่มขอ้มูลผสมและการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ช่ือ – สกุล   นางสาวนิรชา ศรีถาวร 
วัน เดือน ปีเกดิ   30 พฤษภาคม 2541 
 
ประวัติกำรศึกษำ 
ระดบัมธัยมศึกษา  มธัยมศึกษาตอนปลาย 
    โรงเรียนภูเขียว จงัหวดัชยัภูมิ   ปีการศึกษา 2559 
ระดบัปริญญาตรี   วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาสถิติ 
    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   ปีการศึกษา 2564 
 
ผลงำนท่ีได้รับกำรตีพมิพ์ นิรชา ศรีถาวร และปุณยาพร ตรีอเนกชยั, 2565, “การวิเคราะห์กลุ่ม

ขอ้มูลผสมและการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว”, 
งานประชุมวิชาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขา
คณิตศาสตร์ประยุกต์ คร้ังท่ี 10, 29-30 เมษายน 2565 , ภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ช่ือ – สกุล   นางสาวปุณยาพร ตรีอเนกชยั 
วัน เดือน ปีเกดิ   9 พฤษภาคม 2543 
 
ประวัติกำรศึกษำ 
ระดบัมธัยมศึกษา  มธัยมศึกษาตอนปลาย 
    โรงเรียนวดัพุทธบูชา ปีการศึกษา 2560 
ระดบัปริญญาตรี   วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาสถิติ 
    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   ปีการศึกษา 2564 
 
ผลงำนท่ีได้รับกำรตีพมิพ์ นิรชา ศรีถาวร และปุณยาพร ตรีอเนกชยั, 2565, “การวิเคราะห์กลุ่ม

ขอ้มูลผสมและการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว”, 
งานประชุมวิชาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขา
คณิตศาสตร์ประยุกต์ คร้ังท่ี 10, 29-30 เมษายน 2565 , ภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 

 
 


