
 
 

 
 

การจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อยางพาราและปาลม์น ้ามนัภายใต้
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์

 

 

 

 

 

 

 

            นางสาวกญัญาวีร์   ศาสนอนนัตกุล 
            นางสาวธญัชนก  ชยักุล 
            นางสาวบิลกีส   วงษพ์ิรา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงงานน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต   
สาขาวิชาสถิติ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ปีการศึกษา 2564 

 

 



 
 

 
 
 
 

 

CLUSTERING METEOROLOGICAL STATION USING CLIMATE FACTORS 
AFFECTING RUBBER AND OIL PALM UNDER CLIMATE CHANGE WITH 

TOPSIS TECHNIQUE 
 
 
 
 
 
 

MISS KANYAWEE   SASSANA-ANANTAKUL  
                        MISS THANCHANOK          CHAIYAKUN 
                        MISS BILKIS    WONGPIRA 
 
 
 
 
 
 

A PROJECT SUBMITTED IN PARTIAL FULLFILLMENT OF THE REQUIREMENT 
FOR THE BACHELOR DEGREE OF SCIENCE (STATISTICS) 
DEPARTMENT OF MATHEMATICS FACULTY OF SCIENCE 

KING MONGKUT’S UNIVERSITY OF TECHNOLOGY THONBURI 
2021



 
 

 
การจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อยางพาราและปาลม์น ้ามนัภายใต้

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์

 

                     นางสาวกญัญาวีร์   ศาสนอนนัตกุล  
            นางสาวธญัชนก  ชยักุล 
           นางสาวบิลกีส  วงษพ์ิรา 
 

โครงงานน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตร 
ปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาสถิติ  

คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

ปีการศึกษา 2564 
คณะกรรมการสอบ 

............................................................................. อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน 
(ดร.พรทิพย ์เดชพิชยั) 

 

............................................................................. กรรมการ 
(ผศ.ดร.สุขมุาล สาริกะวณิช) 

............................................................................. กรรมการ 
(ดร.อนุวฒัน์  ตั้งธนะวฒัน์สกุล) 

............................................................................. กรรมการ 
(อ.เจริญ สินอภิรมยส์ราญ) 

 
 

ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
 



ข 

 

 
หวัขอ้โครงงาน  การจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อ 

ยางพาราและปาลม์น ้ามนัภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดว้ย
วิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์

หน่วยกิต  3 
ผูเ้ขียน   นางสาวกญัญาวีร์ ศาสนอนนัตกุล  
   นางสาวธญัชนก  ชยักุล 
   นางสาวบิลกีส   วงษพ์ิรา 
อาจารยท่ี์ปรึกษา  ดร.พรทิพย ์เดชพิชยั 
หลกัสูตร  วิทยาศาสตรบณัฑิต 
สาขาวิชา  สถิติ 
ภาควิชา   คณิตศาสตร์ 
คณะ   วิทยาศาสตร์ 
ปีการศึกษา  2564 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจากปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศท่ี

เหมาะสมส าหรับการปลูกปาลม์น ้ ามนัและยางพาราของสถานีตรวจวดัอากาศ จ านวน 124 สถานี และ
วิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราและปาลม์น ้ ามนัในอนาคตภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศ โดยใชปั้จจยัสภาพภูมิอากาศจากตวัแบบ CCAM ปี ค.ศ. 20211-2020, ปี ค.ศ. 2021-
2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน 
ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และขอ้มูลชุดดิน ซ่ึงประกอบด้วย 
ความอุดมสมบูรณ์ ลกัษณะดิน ค่าความเป็นกรด-ด่าง และประเมินความเหมาะสมในภาพรวมด้วย
เทคนิคเรียงล าดบัตามอุดมคติ (TOPSIS) เพื่อหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัและยางพารา 
และแสดงผลเชิงพื้นท่ีดว้ยโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)  

ผลการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี พบว่า สามารถจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยาได ้5 กลุ่ม 
ซ่ึงมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียแตกต่างกนั และสามารถจ าแนกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกปาลม์น ้ามนัและ
ยางพาราได้ 4 ระดับคือ มาก ปานกลาง เล็กน้อย และไม่เหมาะสม โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ท่ีเหมาะสม
ส าหรับการปลูกปาล์มน ้ ามนัและยางพาราจะอยู่บริเวณภาคใต ้ซ่ึงพื้นท่ีบริเวณรอบๆ สถานีตรวจวดั
อากาศต่อไปน้ีมีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) คือ สถานี นราธิวาส, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, สนามบินปัตตานี, นครศรีธรรมราช, พระแสง, กระบ่ี และท่ีสภาวะโลก
ร้อนเกินปกติ (RCP8.5) สถานีสุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, 
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สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, สนามบินปัตตานี, นราธิวาส และพื้นท่ีบริเวณรอบๆสถานี
ตรวจวดัอากาศต่อไปน้ีเหมาะสมส าหรับปลูกยางพารา ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) คือสถานีสุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, กระบ่ี, สนามบินตรัง ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) สถานีท่ี
เหมาะสมในการยางพาราคือ กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบิน
หาดใหญ่ ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการศึกษาสามารถน าไปใชใ้นการวางแผนเพื่อเตรียมพร้อมในการเพาะปลูก
ยางพาราและปาล์มน ้ ามนัได้อย่างเหมาะสมภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในอนาคต
ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2021-2050 และในพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม เหมาะสมน้อยก็สามารถท่ีจะน าไปปรับปรุง
เพื่อใหเ้หมาะสม หรือน าพืชอ่ืนท่ีเหมาะสมมาปลูกทดแทนจากขอ้มูลการวิเคราะห์ผา่นงานวิจยัช้ินน้ี 
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Abstract 
The objectives of this study were to categorize spatial and seasonal groups from climatic 

factors suitable for oil palm and rubber planting at 124 weather monitoring stations and to analyze 
suitable areas for future rubber and oil palm planting. Under climate change Using climate factors 
from the 20211-2020 CCAM model, 2021-2050 at And Representative Concentration Pathway 4.5 
and Representative Concentration Pathway 8.5. Rainfall, Relative Humidity, Temperature, Max 
Temperature, Min Temperature and soil set information which consists of Fertility, Soil texture, pH 
The overall suitability was assessed by using the TOPSIS technique to find suitable areas for oil palm 
and rubber planting. And display spatial results with the Geographic Information System (GIS) 
program. 

The results of spatial grouping revealed that weather monitoring stations could be grouped. 
There are 5 meteorological groups with different Rainfall. And suitable area for oil palm and rubber 
planting can be classified into 4 levels Highly suitable, Moderately suitable, Marginally suitable, Not 
suitable. Most of the areas suitable for oil palm and rubber plantation are in the southern region. 
Which the area around The following weather stations are most suitable at And Representative 
Concentration Pathway 4.5 Narathiwat, Yala Agricultural Meteorological Station, Pattani Airport, 
Nakhon Si Thammarat, Phra Saeng, Krabi. And Representative Concentration Pathway 8.5 Surat 
Thani, Phunphin Airport, Phra Saeng, Nakhon Si Thammarat, Khanom, Phatthalung Agricultural 
Meteorological Station, Pattani Airport, Narathiwat. And the following areas around the weather 
station are suitable for planting rubber. At Representative Concentration Pathway 4.5 are Surat Thani, 
Phunphin Airport, Krabi, Trang Airport. Representative Concentration Pathway 8.5.  suitable stations 
for rubber are Krabi, Trang Airport, Kho Hong Agricultural Meteorological Station, Hat Yai Airport. 
The results of the study can be used to plan for the proper preparation of rubber and oil palm 
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plantations under climate change in the future from 2021-2050 and in areas where inappropriate less 
suitable can be adjusted to make it suitable Or bring other suitable crops to replace from the data 
analyzed through this research. 
 
Keywords: oil palm, rubber, ideal sorting technique, geographic information system 
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บทที่ 1 บทน า 

1.1 ทีม่าและความส าคัญของโครงงาน 
ภาคเกษตรนับว่ามีความส าคญัต่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดยมี

พื้นท่ีการท าเกษตร ครอบคลุมถึงร้อยละ 46.5 ของพื้นท่ีทัว่ประเทศในปี 2562 จ านวน 149,252,451 ไร่ 

(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563, หนา้ 149) และมีผูท้  างานในภาคเกษตรกรรมจ านวน 11.81 ลา้น

คน หรือคิดเป็นร้อยละ 31.3 ของก าลงัแรงงานทั้งประเทศในปี 2563 (กลุ่มสถิติแรงงาน กองสถิติสังคม 

ส านกังานสถิติแห่งชาติ, 2564, หนา้ 4) ซ่ึงนบัวา่เป็นแหล่งรองรับแรงงานท่ีขนาดใหญ่ท่ีสุด 

ทั้งน้ีภาคการเกษตรยงัสามารถสร้างรายไดต่้อระบบเศรษฐกิจของประเทศ โดยพบว่า GDP 

ในไตรมาสท่ี 3/2564 ของการผลิตภาคเกษตรขยายตวัร้อยละ 4.3 ต่อเน่ืองจากไตรมาสก่อนหน้าท่ี

ขยายตวัร้อยละ 1.9 ซ่ึงเป็นการเพิ่มขึ้นทั้งผลผลิต ในหมวดพืช ปศุสัตว์ และประมง โดยผลผลิตท่ี

ส าคญัในหมวดพืชท่ีเพิ่มขึ้น ไดแ้ก่ ขา้วเปลือก ยางพารา ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์สับปะรด มนัส าปะหลงั 

และปาลม์น ้ ามนั (กองบญัชีประชาชาติ ส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2564, 

หนา้ 1) 

ผลผลิตการเกษตรนั้นเป็นสินคา้ส่งออกท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจของไทย สามารถสร้าง

รายไดเ้ขา้สู่ประเทศเป็นจ านวนมาก จากตารางท่ี 1.1 มูลค่าการส่งออกของไทยใน 2562-2564 มีมูลค่า

การส่งออกท่ีเพิ่มขึ้นในทุกปี แสดงให้เห็นว่าการส่งออกสามารถสร้างรายไดก้บัประเทศอยา่งต่อเน่ือง 

ในปี 2564 มีมูลค่าการส่งออกมากถึง 6,952,185.8 ลา้นบาท ขยายตวัเพิ่มขึ้นร้อยละ 16.0 เม่ือเทียบกบัปี

ท่ีผ่านมา และสินคา้เกษตรเป็นหน่ึงในสินคา้ส่งออกท่ีส าคัญของประเทศสามารถสร้างมูลค่าการ

ส่งออกให้กบัประเทศได ้โดยในปี 2564 สามารถสร้างมูลค่าได ้1,231,067 ลา้นบาท ดงัรูปท่ี 1.1 และ

จากตารางท่ี 1.2 พบว่าการส่งออกสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑท่ี์ส าคญั 2 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ผลไมแ้ละ

ผลิตภณัฑ์มูลค่า 182,351 ลา้นบาท รองลงมาคือ ยางธรรมชาติมูลค่า 181,931 ลา้นบาท โดยยางแท่ง

เป็นสินคา้ส่งออกมากท่ีสุดในกลุ่มยางธรรมชาติมี มูลค่า 48,856 ลา้นบาท นอกจากน้ียงัพบวา่ GDP ใน

ไตรมาสท่ี 3/2564 ของการส่งออกสินคา้ขยายตวัร้อยละ 12.3 ต่อเน่ืองจากท่ีขยายตวัร้อยละ 30.7 ใน

ไตรมาสก่อนหน้า เป็นผลจากการขยายตวัของทั้งสินคา้เกษตรและสินคา้อุตสาหกรรม โดยสินคา้

เกษตรเป็นผลจากการขยายตวัของการส่งออกสินคา้รายการส าคญัประกอบดว้ย ขา้ว ยางพารา และมนั

ส าปะหลงั นอกจากน้ีการส่งออกสินคา้เกษตรแปรรูปยงัไดรั้บปัจจยั สนบัสนุนจากมาตรการลดภาษี

น าเขา้น ้ ามนัปาล์มของอินเดีย ส่งผลให้การส่งออกน ้ ามันปาล์ม ของไทยขยายตวัได้ดี  (กองบัญชี

ประชาชาติ ส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2564, หนา้ 13)  และจากสถิติการ

ส่งออกสินคา้เกษตรของประเทศต่าง ๆ ทัว่โลกในไตรมาสแรกของปี 2564 ไทยเป็นประเทศผูส่้งออก
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สินคา้เกษตร อนัดบัท่ี 8 ของโลก รองจาก สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา จีน แคนาดา บราซิล อินเดีย 

ออสเตรเลีย และชิลี(ศูนยส์ารสนเทศการเจรจาการคา้ระหวา่งประเทศ, 2564, หนา้ 1) 

ตารางท่ี 1.1 มูลค่าการส่งออกของไทยปี 2562 – 2564  

ท่ีมา: ส านกังานปลดักระทรวงพาณิชย,์ 2563 
 

รูปท่ี 1.1 มูลค่าส่งออกและน าเขา้สินคา้เกษตรรายเดือน ตั้งแต่ปี 2554 ถึง 2564 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564 
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ตารางท่ี 1.2 มูลค่าการส่งออกสินคา้เกษตรและผลิตภณัฑท่ี์ส าคญั 10 อนัดบัแรกปี 2559-2563 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563 
 
เม่ือพิจารณาผลผลิตการเกษตรในปี 2563 พบวา่ ปาลม์น ้ามนั และยางพารา มีผลผลิตมากเป็น

อันดับต้น ๆ ของผลผลิตไม้ผลและไม้ยืนต้นของประเทศ โดยปาล์มน ้ ามันมีผลผลิตอยู่ท่ี 15,657 
พนัตนั เป็นอนัดับหน่ึง และยางพารา มีผลผลิตอยู่ท่ี 4,703 พนัตนั เป็นอนัดับสองรองลงมา (ศูนย์
สารสนเทศการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 2564, หน้า 36) 
โดยจากขอ้มูลล่าสุดปี 2562 ประเทศไทยมีพื้นท่ีในการเพาะปลูกปาลม์น ้ ามนัในทั้งหมด 6,102,852 ไร่ 
ทางภาคใตจ้ะใชพ้ื้นท่ีมากท่ีสุด 5,234,137 ไร่ร้อยละ 90.1 รองลงมาเป็นภาคกลาง 550,812 ไร่ร้อยละ 
7.7 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 225,318 ไร่ร้อยละ 1.7 และภาคเหนือ 92,585 ไร่ร้อยละ 0.6 ของพื้นท่ี
เพาะปลูกปาล์มน ้ ามนัทั้งประเทศ  จะแสดงให้เห็นจากภาพแผนท่ีประเทศไทยและเน้ือท่ีเก็บเก่ียว
เพิ่มขึ้นร้อยละ 3.78 จากปี 2562 รูปท่ี 1.3 (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2562) ซ่ึงปาลม์น ้ามนัเป็นพืช
ท่ีไทยมีการผลิตเป็นอนัดบั 8 ของโลกรองลงมาจาก อินโดนีเชียและมาเลเซียท่ีเป็นสองอนัดบัแรก ใน
ปี 2563 (กรมเจรจาการคา้ระหวา่งประเทศ, 2563, หนา้ 4)  

ในปี 2563 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพาราทั้งหมด 24,753,253ไร่ ทางภาคใตจ้ะใชพ้ื้นท่ีมาก
ท่ีสุด14,388,272 ไร่ร้อยละ 59.7 รองลงมาจะเป็นทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 6,246,548 ไร่ร้อยละ 
26.2 ภาคกลาง 2,572,816 ไร่ร้อยละ 9.2 และภาคเหนือ 1,545,617 ไร่ ร้อยละ 4.9 ของพื้นท่ีเพาะปลูก
ยางพาราทั้ งประเทศ และเน้ือท่ีเก็บเก่ียวเพิ่มขึ้ นร้อยละ0.6 จากปี 2562  ดังรูปท่ี 1.2  (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร 2563)  และพบว่าในปี 2562 มีการส่งออก จ านวน 4,035,830 เมตริกตนั (ร้อยละ 
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85.2 ของผลผลิตทั้งหมด) ผลิตเพื่อใชใ้นประเทศ จ านวน 663,084 เมตริกตนั (ร้อยละ 14 ของผลผลิต
ทั้งหมด) ซ่ึงสามารถท ารายไดเ้ขา้ประเทศไดปี้ละกว่า 190,639 ลา้นบาท  (กองการยางกรมวิชาการ
เกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2563, หนา้ 5)  การส่งออกยางพาราส่วนใหญ่ยงัอยูใ่นรูปวตัถุดิบ
แปรรูปขั้นตน้ ซ่ึงมีมูลค่าเพิ่มต ่า เช่น ยางแผ่นรมควนั ยางแท่ง และน ้ ายางขน้  ดงันั้นยางพาราก็ยงัคง
เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีความจ าเป็นในการส่งเสริมอาชีพและมีโอกาสในการพฒันาใหดี้ยิง่ขึ้น  

จะเห็นไดว้่าภาคใตมี้พื้นท่ีในการเพาะปลูกและให้ผลผลิตทั้งยางพาราและปาล์มน ้ ามนัมาก
ท่ีสุด ซ่ึงจงัหวดัท่ีมีการปลูกยางพารามากท่ีสุด 10 จงัหวดั ไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี สงขลา นครศรีธรรมราช 
ตรัง ยะลา พทัลุง บึงกาฬ นราธิวาส เลย กระบ่ี ส าหรับปาล์มน ้ ามนั 10 จงัหวดัแรกท่ีมีการปลูกมาก
ท่ีสุด ไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี กระบ่ี ชุมพร นครศรีธรรมราช ตรัง พงังา ระนอง ประจวบคีรีขนัธ์ ชลบุรี 
สตูล (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2562) 

การเพาะปลูกพืชทั้งยางพารา และปาล์มน ้ ามนัจะตอ้งอาศยัปัจจยัหลายอย่างท่ีส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตพฒันาการของพืช ปริมาณผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพืช โดย  ณฤทธ์ิ ไทยบุรี ได้
ศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลผลิตยางพารา พบว่า ปัจจยัพื้นท่ีเก็บเก่ียว ปัจจยัอุณหภูมิเฉล่ีย ปัจจยัความ
แปรปรวนอุณหภูมิเฉล่ีย ปัจจยัปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ปัจจยัความแปรปรวนของน ้ าฝนเฉล่ีย และปัจจยั
แนวโนม้เวลา เป็นปัจจยัท่ีมีส่งผลต่อผลผลิตยางพาราแสดงให้เห็นว่าปัจจยัเหล่าน้ีอธิบายผลผลิตของ
ยางพาราได้ เช่น ปริมาณน ้ าฝนท่ีสูงขึ้นจะส่งให้ผลผลิตยางพาราลดลง ความแปรปรวนของน ้ าฝน
ส่งผลให้ยางพาราเกิดโรค ท าให้ใบร่วง และเกิดรา ส่งผลต่อผลผลิตยางพาราโดยตรง (Sayun& 
Buncha, 2015; ณฤทธ์ิ ไทยบุรี, 2564, หน้า 382) และจรีวรรณ จนัทร์คง และคณะ ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อผลผลิตปาล์มน ้ ามนั พบว่า พื้นท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต อุณหภูมิเฉล่ีย ความแปรปรวนของ
อุณหภูมิเฉล่ีย ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ความแปรปรวนของปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และแนวโน้มเวลา เป็น
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตปาลม์น ้ ามนั เช่น เม่ืออุณหภูมิเฉล่ียในการปลูกปาลม์น ้ ามนัเพิ่มขึ้น จะท า
ใหผ้ลผลิตปาลม์น ้ ามนัลดลง เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นจะเป็นผลเสียต่อผลผลิตปาลม์น ้ามนั  แสดงให้
เห็นว่าอุณหภูมิเฉล่ียเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อผลผลิตปาลม์น ้ ามนัในทิศทางตรงกนัขา้ม (เดชรัต สุขก าเนิด, 
2552; จรีวรรณ จนัทร์คง, เกศสุดา สิทธิสันติกุล, นิโรจน์ สินณรงค,์ กฤตวิทย ์อจัฉริยะพานิชกุล, 2562, 
หนา้ 63)และพงษว์ิภา หล่อสมบูรณพบว่า ความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในภาคใต้
ของประเทศไทยมีผลต่อการผลิตยางพารา ความถี่ของเหตุการณ์ฝนตกลดลง แต่ความท่ีของเหตุการณ์
ฝนตกหนกัและ ความแรงของฝนกลบัเพิ่มขึ้น ซ่ึงบ่งช้ีถึงภาคใตมี้ภาวะเส่ียงต่อน ้าท่วมฉบัพลนัเพิ่มขึ้น 
นอกจากน้ี ปริมาณฝน  ในเดือนมีนาคมซ่ึงปกติเป็นฤดูแล้งในภาคใต้ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้ นอย่างมี
นยัส าคญั การเปล่ียนแปลง ดงักล่าวอาจส่งผลกระทบต่อการตอบสนองท่ีผิดปกติของยางพารา (อศัมน 
ล่ิมสกุล, 2559; พงษว์ิภา หล่อสมบูรณ, 2561, หนา้ 35) 

จะเห็นไดว้่าปัจจยัสภาพภูมิอากาศ เช่น ปริมาณน ้ าฝน ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชดงักล่าว และในปัจจุบนัน้ี สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยมีการเปล่ียนแปลง จะเห็นไดก้าร
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เปล่ียนแปลงส าคัญและหนักหน่วงตลอดช่วงเวลาหลายปี อาทิ อุณหภูมิทางบกและทะเลสูงขึ้ น 
ระดบัน ้ าทะเลสูงขึ้น ความเป็นกรดในทะเลสูงขึ้นอนัเป็นผลมาจากการดูดซับก๊าซเรือนกระจก จาก
กิจกรรมของมนุษย ์ธารน ้ าแข็งและน ้ าแข็งทะเลละลาย รูปแบบการเกิดหยาดน ้ าฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงไป 
รวมถึงวา่ภยัพิบติัท่ีเกิดขึ้นมีความรุนแรงมากขึ้นเร่ือย ๆ ไม่วา่จะเป็นภาวะน ้าท่วม ภยัแลง้ หรือไฟป่า ท่ี
ท าใหมี้การสูญเสียและความเสียหายร้ายแรงขึ้น ส่งผลกระทบการเกษตร ผลผลิตทางการเกษตร ส่งต่อ
ผูค้น การพฒันาทางสังคมและเศรษฐกิจ การอพยพโยกยา้ยถ่ินฐานและการพลดัถ่ิน ความมัน่คงทาง
อาหาร และระบบนิเวศทางบกและทางทะเลเกิดภยัน ้ าท่วมท่ีผ่านมา และในอนาคตมีแนวโน้มว่าจะ
รุนแรงขึ้น ซ่ึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นจากภาวะโลกร้อน สาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิด
ภาวะโลกร้อน คือการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ ซ่ึงการท าการเกษตรทั้งการปลูกพืช 
และเล้ียงสัตวก์็มีส่วนสนบัสนุนในการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ  โดยการปลูกพืชจะ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนมากท่ีสุดจากการปลูกข้าว  เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีสูงขึ้ น ปริมาณน ้ าฝนท่ี
เปล่ียนแปลงมากขึ้นหรือลดลงกว่าเดิม ความแปรปรวนการกระจายของฝน รวมทั้ งการเกิดภัย
ธรรมชาติท่ีรุนแรงและบ่อยคร้ังมากขึ้นกว่าในอดีต และในอนาคตขา้งหน้าอุณหภูมิมีแนวโน้มท่ีจะ
เพิ่มสูงขึ้นอีก รวมถึงปริมาณน ้ าฝนท่ีมีแนวโนม้จะเพิ่มขึ้น หรือลดลงกว่าเดิมแลว้แต่พื้นท่ี (อนนัต ์พล
ธานี, 2557, หนา้ 1) 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของฤดูกาลส่งผลกระทบต่อภาค
การเกษตรของไทยเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากการท าการเกษตรตอ้งอาศยัปัจจยัต่าง ๆ เพื่อให้พืชสามารถ
เจริญเติบโตและเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ดงันั้นเม่ือสภาพภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง ส่งผลให้พืชไม่
สามารถปรับตวัไดแ้ละเกษตรกรไม่สามารถรับมือและแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างทนัท่วงที ท าให้ผลผลิต
ทางการเกษตรเกิดความเสียหาย  งานวิจยัน้ีจึงเลง็เห็นความส าคญัของการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยน าข้อมูลสภาพภูมิจากแบบจ าลองConformal Cubic Atmospheric Model(CCAM) 
สถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ภายใตส้ภาพภูมิอากาศในอดีต และอนาคตท่ี
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ซ่ึงจ าลองขอ้มูลตวัแปร
สภาพภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบต่อการเกษตรในการศึกษาทั้งหมด 5 ตัวแปร ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝน 
ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต ่าสุด และอุณหภูมิสูงสุด โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดักลุ่มเชิง
พื้นท่ีและเชิงฤดูกาล ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสม และศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ปลูกยางพารา และปาล์มน ้ ามันในอนาคต  ผลท่ีได้จากการศึกษาสามารถเป็นประโยชน์ต่อภาค
การเกษตรส าหรับการเตรียมพร้อมรับมือกับสถานการณ์การเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้ นจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และเพื่อให้สามารถวางแผนการบริหารจดัการพื้นท่ีการเพาะปลูกได้
อยา่งเหมาะสม  
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1.2 วตัถุประสงค์ 

1. จดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจากปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูก

ปาล์มน ้ ามันและยางพาราของสถานีตรวจวัดอากาศ จ านวน 124 สถานี ภายใต้การ

เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

2. เพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราและปาล์มน ้ ามันในอนาคตภายใต้การ  

เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

1.3 ขอบเขตการด าเนินงานวจิัย 

1. ขอ้มูลท่ีน ามาใชเ้ป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง CCAM ซ่ึงครอบคลุมสถานีตรวจวดัอากาศใน

ประเทศไทยจ านวน 124 สถานี ทั้งหมด 77 จงัหวดั  

2. เป็นการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในอดีต ตั้งแต่ปี 2011-2020 และอนาคต 

ตั้ งแต่ปี  2021-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ 

(RCP8.5) 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ผลจากการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจากปัจจยัสภาพภูมิอากาศท าให้สามารถวางแผน
เพื่อเตรียมพร้อมในการเพาะปลูกยางพาราและปาลม์น ้ ามนัไดอ้ย่างเหมาะสมภายใตก้ารเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศในอนาคตตั้งแต่ปี ค.ศ. 2021-2050 และในพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม เหมาะสมนอ้ยก็
สามารถท่ีจะน าไปปรับปรุงเพื่อให้เหมาะสม หรือน าพืชอ่ืนท่ีเหมาะสมมาปลูกทดแทนจากขอ้มูลการ
วิเคราะห์ผา่นงานวิจยัช้ินน้ี เพื่อยกระดบัรายไดข้องเกษตรกร 
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บทที่ 2 งานวจิัยและเอกสารที่เกีย่วข้อง 
งานวิจยัช้ินน้ีเป็นงานวิจยัเร่ือง การจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ี

ส่งผลต่อยางพาราและปาลม์น ้ ามนัภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบ

หลายหลกัเกณฑ์โดยมีวตัถุประสงค์ ดังน้ี เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจากปัจจยัทางสภาพ

ภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพาราและปาลม์น ้ามนั ของสถานีตรวจวดัอากาศ จ านวน 124 

สถานี ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ  เพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา

และปาล์มน ้ ามนัในอนาคตภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ไดมี้งานวิจยัและเอกสารท่ี

เก่ียวขอ้งดงัน้ี  

2.1 พืชเศรษฐกจิ 

พืชเศรษฐกิจ หมายถึง พืชท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิต สามารถน าไปใช้ในการอุปโภค

บริโภค เป็นแหล่งอาหารและพลงังานของมนุษยแ์ละสัตวมี์ลกัษณะเด่นทางการคา้ทั้งภายในประเทศ

และต่างประเทศ สามารถปลูกเป็นอาชีพได ้ซ่ึงหน่ึงในรายไดท่ี้ช่วยสร้างเศรษฐกิจของประเทศไทยให้

ดีขึ้นมาจาก “พืชเศรษฐกิจ” ดงันั้นบรรดาพืชท่ีจะกล่าวถึงน้ียงัคงถูกขนานนามให้เป็นพืชเศรษฐกิจใน

ปัจจุบนัเหมือนเดิม พร้อมทั้งยงัท าเงินให้กบัเกษตรกรและประเทศอย่างต่อเน่ือง ไดแ้ก่ ขา้ว ยางพารา 

ออ้ย มนัส าปะหลงั ปาลม์น ้ามนั 
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2.1.1   ผลผลติ 
ตารางท่ี 2.1  ปาลม์น ้ ามนั : เน้ือท่ีให้ผลและผลผลิตต่อไร่ของประเทศผูผ้ลิตท่ีส าคญั 10 อนัดบัแรก ปี 
2560-2562 

 

รูปท่ี 2.1  ปาลม์น ้ามนั : เน้ือท่ีใหผ้ลและผลผลิตต่อไร่ ของประเทศผูผ้ลิตท่ีส าคญั 10 อนัดบัแรกปี 

2560-2562 

 

 

 

 

 

       

 

    ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, สถิติการเกษตรของประเทศไทย (2563) 

ประเทศ 
เน้ือที่ให้ผล (1,000ไร่) ผลผลิต (1,000ตนั) ผลผลิตต่อไร่(กก.) 

2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562 
รวมทั้งโลก 168,545 172,985 177,015 400,960 404,198 410,998 2,379 2,337 2,322 
อินโดนีเซีย 87,805 89,544 91,735 237,317 240,894 245,633 2,703 2,690 2,678 
มาเลเซีย 31,942 32,433 32,605 101,741 98,419 99,065 3,185 3,035 3,038 
ไทย 4,982 5,336 5,663 14,452 15,484 16,408 2,901 2,902 2,897 

ไนจีเรีย 22,236 23,504 24,593 9,100 9,600 10,025 409 408 408 
โคลัมเบีย 2,845 3,045 3,151 7,914 8,268 8,390 2,782 2,715 2,663 
กัวเตมาลา 1,056 1,106 1,175 2,721 3,222 3,270 2,576 2,913 2,783 
ปาปัวนิวกิน ี 1,143 1,192 1,241 2,500 2,591 2,682 2,187 2,174 2,162 

กานา 2,260 2,387 2,339 2,476 2,647 2,655 1,095 1,109 1,135 
บราซิล 720 1,010 1,109 1,687 2,250 2,583 2,345 2,228 2,329 
ฮอนดูรัส 1,126 1,188 1,250 2,408 2,495 2,337 2,141 2,101 1,870 
อ่ืนๆ 12,430 12,240 12,154 18,643 18,328 17,949 1,500 1,497 1,477 

 -
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ประเทศ

กก
.

กราฟแสดงจ านวนผลผลิตของปาลม์น า้มนั
10 ประเทศ ปี 2562

เนือ้ที่ใหผ้ล ผลผลติ ผลผลติต่อไร่
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ตารางท่ี 2.2  ปาลม์น ้ามนั : เน้ือท่ี ผลผลิต ผลผลิตต่อไร่ ราคา และมูลค่าของผลผลิต ปี 2554-2563 

 

รูปท่ี 2.2 ปาลม์น ้ามนั : เน้ือท่ี ผลผลิต ผลผลิตต่อไร่ ราคา และมูลค่าของผลผลิต ปี 2554-2563 

 

 

 

 

 

 

 

            

            ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, สถิติการเกษตรของประเทศไทย (2563) 

  

 

ปี เน้ือที่ยืนต้น 
(1,000 ไร่) 

เน้ือที่ให้ผล 
(1,000 ไร่) 

ผลผลิต 
(1,000 ตัน) 

ผลผลิตต่อไร่ 
(กก.) 

ราคาที่เกษตรกร 
ขายได้ (บาท/กก.) 

มูลค่าของผลผลติ 
(ล้านบาท) 

2554 4,087 3,565 10,760 3,018 5.34 57,458 
2555 4,386 3,701 11,312 3,057 4.91 55,543 
2556 4,489 3,773 12,435 3,296 3.54 44,020 
2557 4,694 4,120 12,624 3,064 4.27 53,904 
2558 5,084 4,318 12,397 2,871 4.04 50,084 
2559 5,409 4,521 11,663 2,580 5.41 63,097 
2560 5,791 4,985 14,452 2,901 4.10 59,253 
2561 5,995 5,336 15,484 2,902 3.11 48,155 
2562 6,103 5,663 16,408 2,897 2.60 42,661 
2563 6,311 5,877 15,657 2,664 4.27 66,855 

 -
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ปี (พ.ศ.)

กราฟแสดงจ านวนผลผลิตของปาลม์น า้มนั
ตัง้แต่ปี 2554-2563

เนือ้ที่ยืนตน้ (1,000 ไร)่ เนือ้ที่ใหผ้ล (1,000 ไร)่ ผลผลติ (1,000 ตนั)
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ตารางท่ี 2.3  ยางพารา : เน้ือท่ีกรีดยางไดผ้ลผลิต และผลผลิตต่อไร่ ของประเทศผูผ้ลิตท่ีส าคญั 10 
อนัดบัแรก ปี 2560-2562 

 

รูปท่ี 2.3  ยางพารา : เน้ือท่ีกรีดยางไดผ้ลผลิต และผลผลิตต่อไร่ ของประเทศผูผ้ลิตท่ีส าคญั 10 อนัดบั
แรก ปี 2560-2562   
 

 

 

 

       

                          

 

 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, สถิติการเกษตรของประเทศไทย (2563) 

ประเทศ เน้ือที่กรีดยางได้ (1,000ไร่) ผลผลิต (1,000ตนั) ผลผลิตต่อไร่(กก.) 
2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562 

รวมทั้งโลก 74,657 76,642 77,119 14,305 14,675 14,617 2,634 2,693 2,698 
ไทย 19,107 20,023 20,456 4,503 4,813 4,840 236 240 237 

อินโดนีเซีย 22,869 22,946 23,022 3,680 3,630 3,449 161 158 150 
เวียดนาม 4,083 4,309 4,442 1,095 1,138 1,185 268 264 267 
อินเดีย 2,891 2,892 2,892 975 988 1,001 337 342 346 
จีน 4,264 4,336 4,419 817 824 840 192 190 190 

โกดดิวัวร์ 2,238 2,415 2,579 580 624 665 259 258 258 
มาเลเซีย 6,761 6,769 6,775 740 603 640 109 89 94 
ฟิลิปปินส์ 1,414 1,431 1,434 407 423 432 288 296 301 
กัวเตมาลา 582 579 568 319 353 351 549 609 617 
เมียนมา 1,946 2,061 2,113 238 275 265 122 134 125 
อ่ืนๆ 8,502 8,880 8,419 950 1,003 950 112 113 113 
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กราฟแสดงจ านวนผลผลิตของยางพารา
10 ประเทศ ปี 2562

เนือ้ที่กรีดยางได้ ผลผลติ ผลผลติต่อไร่
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ตารางท่ี 2.4  ยางพารา : เน้ือท่ี ผลผลิต ผลผลิตต่อไร่ ราคา และมูลค่าของผลผลิต ปี 2554-2563 

ปี เน้ือที่ยืนต้น  
(1,000 ไร่) 

เน้ือที่กรีดยางได้ 
 (1,000 ไร่) 

ผลผลิต 
 (1,000 ตัน) 

ผลผลิตต่อไร่  
(กก.) 

ราคาที่เกษตรกร
ขายได้ (บาท/กก.) 

มูลค่าของผลผลติ 
(ล้านบาท) 

2554 21,165 15,760 3,925 249 124.16 487,328 
2555 22,482 16,710 3,897 233 87.15 339,624 
2556 23,194 17,386 4,193 241 74.75 313,427 
2557 23,583 18,159 4,416 243 53.93 238,155 
2558 23,140 18,426 4,414 240 44.17 194,966 
2559 23,044 18,518 4,350 235 48.81 211,982 
2560 22,852 19,107 4,503 236 55.81 251,312 
2561 22,626 20,023 4,814 240 40.96 197,140 
2562 22,531 20,456 4,840 237 41.04 198,634 
2563 22,355 20,579 4,694 228 44.85 210,526 

 

รูปท่ี 2.4  ยางพารา : เน้ือท่ี ผลผลิต ผลผลิตต่อไร่ ราคา และมูลค่าของผลผลิต ปี 2554-2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, สถิติการเกษตรของประเทศไทย (2563) 
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กราฟแสดงจ านวนผลผลิตของปาลม์ยางพารา
ตัง้แต่ปี 2554-2563

เนือ้ที่ยืนตน้ (1,000 ไร)่ เนือ้ที่กรีดยางได ้(1,000 ไร)่ ผลผลติ (1,000 ตนั)
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รูปท่ี 2.5 แผนท่ีประเทศไทยผลผลิตปาลม์น ้ามนัแยกตามจงัหวดั  ปี 2562 

(ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, ปี พ.ศ. 2562) 

 
รูปท่ี 2.6 แผนท่ีประเทศไทยผลผลิตยางพาราแยกตามจงัหวดั ปี 2563 

(ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, ปี พ.ศ. 2563) 



25 

 

2.1.2 พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีเหมาะสม 

ปาล์มน ้ามัน ยางพารา 
เป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงถึงปานกลาง ควร
เลือกพื้นท่ีท่ีดินมีชั้นหนา้ดินลึกมากกวา่ 75 ซม.  

เป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ หนา้ดินลึกมากกวา่ 
1 เมตร  

ลกัษณะดินร่วน ดินร่วนเหนียว ดินร่วนเหนียวปน
ทราย ไม่มีชั้นดินดาน 

เป็นดินร่วน หรือดินร่วนปนดินเหนียวและไม่มี
ชั้นหินแขง็หรือหินดินดาน 

มีการระบายน ้าดีถึงปานกลาง เป็นพื้นท่ีไม่มีน ้าท่วมขงั การระบายน ้าและการ
ถ่ายเทอากาศดี 

ความเป็นกรด-ด่างของดินท่ีเหมาะสม 5.1-6.0 ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินอยูร่ะหวา่ง 5.0-7.3 
ความลาดเอียงไม่เกิน 12 องศา เป็นพื้นท่ีราบหรือมีความลาดเอียงไม่เกิน 35 องศา 

หากมีความลาดเอียงเกิน 15 องศา ตอ้งท า
ขั้นบนัไดหรือปลูกพืชคลุมดินเพื่อป้องกนัการ
พงัทลายของหนา้ดิน 

ควรมีปริมาณน ้าฝนมากกวา่ 1,200 มิลลิเมตร/ปี
และนอ้ยกวา่ 4,500 มิลลิเมตร/ปี  มีช่วงแลง้
ติดต่อกนัไม่เกิน 2-3 เดือน 

ปริมาณน ้าฝนมากกวา่ 1,250 มิลลิเมตร/ปี จ านวน
ฝนตกเฉล่ียอยู่ระหวา่งปีละ 120-150 วนั 

มีแหล่งน ้าส ารองเพียงพอ กรณีท่ีมีช่วงแลง้ติดต่อ
มากกวา่ 4 เดือน 

เป็นพื้นท่ีท่ีมีระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเล ไม่
ควรเกิน  600 เมตรระดบัน ้าใตดิ้นต ่ากวา่ 1 เมตร 

 
2.1.3   การส่งออกของพืชเศรษฐกจิ 
รูปท่ี 2.7  มูลค่าการส่งออกและน าเขา้ของสินคา้เกษตรตั้งแต่ปี 2554-2564 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, (2564) 
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รูปท่ี 2.8  สถิติการส่งออกน ้ามนัปาลม์ ตั้งแต่ปี 2554 - 2563  

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, (2563) 
 

รูปท่ี 2.9 : สถิติการส่งออกยางพารา ตั้งแต่ปี 2554 - 2563 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, (2563) 
 

1) ปาล์มน ้ามัน    
 การส่งออกของพืชชนิดน้ีจะผ่านการแปรรูปให้กลายเป็นน ้ ามันปาล์มเพื่อส่งออกไปยงั

ต่างประเทศ สร้างรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรท่ีปลูกเป็นอย่างดี ซ่ึงทางภาครัฐเองให้ความส าคญักับ

ผลผลิตชนิดน้ีพอสมควร เน่ืองจากเม่ือเกษตรกรจ านวนมากเลือกปลูก พอผ่านการแปรรูปแลว้

ปรากฏว่าของลน้ตลาดจนตอ้งเร่งระบายออกไม่ให้ราคาตกมากเกินไปนัก ซ่ึงถา้มองในมุมของ

เกษตรกร เม่ือเกิดความตอ้งการเยอะ ผลผลิตของพวกเขาก็ขายไดร้วดเร็วมากขึ้น มีราคาดีกว่าการ

ปล่อยเอาไวใ้ห้ราคาตก แมใ้นบรรดาพืชเศรษฐกิจทั้งหมดท่ีกล่าวมาน้ีปาลม์น ้ ามนัอาจไม่ใช่พืชท่ี
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สร้างรายไดจ้ากจ านวนเงินมหาศาลมากนัก แต่ทั้งน้ีก็ยงัถือว่าเป็นพืชท่ีคนไทยนิยมปลูก เพราะ

ให้ผลผลิตดี ดูแลไม่ยาก ท่ีส าคญัยงัสามารถน าเอาไวใ้ชใ้นประเทศไดอี้กดว้ย ยิ่งเม่ือรัฐมีนโยบาย

ท่ีใส่ใจมากขึ้นก็เท่ากับโอกาสสร้างรายได้อย่างย ัง่ยืน (ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร

(องคก์ารมหาชน), 2562) 

2) ยางพารา 
 หากบอกวา่น่ีคือพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคญัรองลงมาจากขา้วคงไม่ใช่เร่ืองผิดนกั แมว้า่ราคา

ในประเทศจะมีปรับขึ้น-ลงตามความเหมาะสม แต่ดว้ยปัจจุบนัการน ้ ายางยงัคงเป็นท่ีตอ้งการของ

ตลาดโลกเพื่อน าไปท าส่ิงต่าง ๆ ใหม้นุษยไ์ดใ้ชง้านมากมาย อาทิ ยางรถยนต์, ส่วนผสมในการท า

ยางมะตอยเทพื้น, ยางกนัร่ัวซึม, ถุงยางอนามยั และอ่ืน ๆ อีกมาก ผลิตภณัฑย์างพาราของไทยนั้น

มีการส่งออกทั้ งแบบน ้ ายางดิบและผ่านการแปรรูปมาแล้ว จึงส่งผลถึงการสร้างรายได้ท่ี

หลากหลาย ในอดีตการปลูกยางมกัปลูกกนัแถบภาคใต ้ทวา่ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาและปรับพื้นท่ี

ในภาคอ่ืน ๆ โดยเฉพาะภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในการปลูกยางพารากันมากขึ้น สร้างรายได้

ให้กบัเกษตรกรมากตามไปดว้ย การท่ียางพาราถูกจดัให้เป็นพืชเศรษฐกิจล าดับท่ี 2 ต่อจากขา้ว 

เพราะ ประเทศไทยยงัคงถูกยกให้เป็นผูส่้งออกอนัดบั 1 ของโลกมาร่วม 30 ปี โดยคิดเป็นเกือบ ๆ 

30% ของยางพาราทั้ งหมดท่ีใช้งานกันในทุกประเทศ (ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร

(องคก์ารมหาชน), 2562) 

2.2 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
2.2.1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน ้ามัน    

          ปริมาณน ้าฝน ปาลม์น ้ ามนัชอบสภาพภูมิอากาศท่ีมีฝนตกชุกและสม ่าเสมอตลอดปี   มี
ความช้ืนสูงและแสงแดดจดั ซ่ึงตรงกบัพื้นท่ีส่วนใหญ่ของภาคใต ้ ดงันั้นจึงเหมาะสมท่ีจะปลูก
ปาลม์น ้ ามนัเน่ืองจากมีการกระจายของน ้ าฝนสม ่าเสมอ ประมาณ 1,800 ถึง 2,000 มิลลิเมตรต่อปี
และจะตอ้งไม่มีสภาพแห้งแลง้เกิน 3 เดือน ซ่ึงถือเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการเลือกพื้นท่ีปลูกเพราะ
ตอ้งค านึงถึงสภาพภูมิอากาศ สภาพดิน และการขนส่งดว้ย  (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร
(องคก์ารมหาชน) ,2562) 

        อุณหภูมิ  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง  25 ถึง 28 องศาเซลเซียส มีปริมาณแสงแดด
อย่างนอ้ย วนัละ 5 ชัว่โมง และมีความช้ืนสัมพนัธ์ของอากาศในรอบปี ไม่ต ่ากว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 
(ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน) ,2562) 
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        สภาพดินที่เหมาะสม คือ  เป็นลกัษณะดินร่วน ดินร่วนเหนียว ดินร่วนเหนียวปนทราย  มี
ความลึกของชั้นหนา้ดินมากกว่า 75 เซนติเมตร อุม้น ้ าไดดี้ มีธาตุอาหารสูง  มีความเป็นกรดอ่อน 
pH 4.0 ถึง 6.5  สูงกว่าระดับน ้ าทะเลไม่เกิน 500 เมตร มีความลาดชันไม่เกิน 12 เปอร์เซ็นต์ 
(ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562) 

       ปริมาณแสงแดด  โดยทัว่ไปปาลม์น ้ามนัตอ้งการแสงแดดอยา่งนอ้ยวนัละ 5 ชัว่โมง  หรือ
ประมาณ 18,000 ชัว่โมงต่อปี หากปลูกปาลม์น ้ามนัในพื้นท่ีท่ีมีร่มเงาหรือปลูกในสภาพท่ีตน้แน่น
เกินไป  จะท าให้การสะสมของน ้ าหนักและการผลิตช่อดอกเพศเมียลดลง และส่งผลให้ผลผลิต
ลดลง (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562)                          

      สภาพแวดล้อม  เป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะช่วยให้การปลูกปาล์มน ้ ามนัได้รับผลส าเร็จ เม่ือ
พิจารณาสภาพภูมิอากาศขา้งตน้แลว้  เกษตรกรควรจะพิจารณาศกัยภาพของพื้นท่ีในการปลูกให้
เหมาะสม  โดยการตรวจสอบพื้นท่ีก่อนปลูกปาล์มน ้ ามนัก่อน  โดยการสอบถามจากส านักงาน
เกษตรจงัหวดัและส านกังานเกษตรอ าเภอเก่ียวกบัพื้นท่ีท่ีจะปลูกปาลม์น ้ ามนัว่ามีความเหมาะสม
หรือไม่ และเม่ือพิจารณาวา่พื้นท่ีมีความเหมาะสมควรจะปลูกปาลม์น ้ามนัทนัที แต่หากวา่พื้นท่ีไม่
เหมาะสมท่ีจะปลูกปาลม์น ้ ามนัควรจะปลูกพืชชนิดอ่ืน  แต่หากว่ามีการปลูกปาล์มน ้ ามนัไปแลว้ 
ควรจะพิจารณาหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตหรือเปล่ียนชนิดของพืชในล าตน้
ต่อไป (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562) 

2.2.2 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของยางพารา 

     สภาพพื้นท่ี ยางพาราสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพพื้นท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงหรือ

ปานกลาง และสามารถปรับตวัไดใ้นสภาพพื้นท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าหรือค่อนขา้งต ่า เป็นพื้นท่ี

ราบ มีความลาดชนัไม่เกิน 35 องศา (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562) 

    สภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของยางอยู่ระหว่าง 25-27 องศา

เซลเซียส ไม่ควรปลูกยางในพื้นท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิท่ีลดต ่าลงน้ีมีผล

ต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางท าให้ตน้ยางเจริญเติบโตชา้กว่าปกติ 6 เดือนนอกจากนั้นความช้ืน

สัมพทัธ์ถือวา่เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัต่อการปลูกยางพาราโดยเฉล่ียตลอดปีไม่นอ้ยกวา่ 65% ซ่ึง

การเปล่ียนแปลงความช้ืนสัมพทัธ์นั้นจะขึ้นอยูก่บัปริมาณและการกระจายตวัของน ้าฝนและท าให้

ค่าดชันีภูมิอากาศท่ีเหมาะสมกับยางพาราเพิ่มขึ้นหากปลูกในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันเกินกว่า 15 

องศา ตอ้งท าชั้นบนัไดเพื่อลดการเส่ียงต่อการเกิดภยัจากการเคล่ือนตวัของพื้นผิวดิน ความสูงจาก



29 

 

ระดบัน ้ าทะเลไม่ควรเกิน 600 เมตร เพราะจะท าให้ตน้ยางเจริญเติบโตชา้. (ส านกังานพฒันาการ

วิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562) 

    ปริมาณน ้าฝน เขตพื้นท่ีเหมาะสมมากส าหรับยางพารา มีปริมาณน ้ าฝนระหว่าง 1,500-

2,000 มิลลิเมตร/ปี มีช่วงฤดูแลง้ 1-3 เดือนแต่อย่างไรก็ตามปริมาณน ้ าฝนไม่ควรต ่ากว่า 1,250 

มิลลิเมตร/ปี มีช่วงฤดูแลง้ไม่ควรเกิน 3-4 เดือน จัดเป็นเขตพื้นท่ีเหมาะสมปานกลางส าหรับ

ยางพารา การกระจายตวัของฝนดีมีจ านวนวนัฝนตก 120-150 วนัถา้ปริมาณน ้าฝนมากเกินไป การ

กระจายตัวของฝนไม่ดีท าให้ไม่สามารถกรีดยางได้มีผลกระทบต่อผลผลิตยาง  (ส านักงาน

พฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562) 

ลักษณะดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกยางนั้ นควรมี

คุณสมบติัดงัน้ี      

1. เน้ือดินเป็นดินเหนียว ดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนทราย ไม่มีชั้นหิน ชั้นดิน

ดานหรือชั้นกรวดอัดแน่นในระดับสูงกว่า 1 เมตรจากพื้นดิน เพราะในช่วงฤดูแลง้ต้นยางไม่

สามารถใชน้ ้าในระดบัรากแขนงได ้จะมีผลท าใหต้น้ยางแสดงอาการตายจากยอด ดินมีการระบาย

น ้ าดี มีระดับน ้ าใตดิ้นต ่ากว่าระดับผิวดินมากกว่า 1 เมตร ในช่วงฤดูฝนมิฉะนั้นอาจท าให้เกิด

ปัญหาน ้าท่วมขงัรากยางได ้              

2. ค่าความเป็นกรด – ด่างของดิน (pH) ท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกยางอยู ่ระหวา่ง 5.0-7.3 คือ ไม่เป็น

ดินด่าง ดินเค็ม หรือดินเกลือ ซ่ึงจะมีผลต่อความสามารถในการละลายและควบคุมความเป็น

ประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน                                                                                                                                                                

3. ดินควรมีอินทรียวตัถุในดินท่ีเพียงพอ เพราะจะช่วยท าให้ดินจบัตวัเป็นกอ้น เพิ่มช่องว่างในดิน

ใหม้ากขึ้น ท าใหก้ารระบายน ้าอากาศในดินไดดี้                                                                                                                    

4. สีของดินควรมีสีสม ่าเสมอตลอดหนา้ตดัดิน ดินท่ีเหมาะสมพบว่ามกัมีสีน ้ าตาล เหลืองปนแดง 

หรือ แดง และไม่ควรมีสีจุดประในระดับ 60 เซนติเมตร หรือดินไม่เป็นดินสีเทาจัด ซ่ึงเป็น

ลกัษณะท่ีแสดงให้เห็นว่ามีระดบัน ้ าใตดิ้นในช่วงฤดูฝนสูง ท าให้กระทบต่อการเจริญเติบโตของ

รากยาง (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร(องคก์ารมหาชน), 2562)                     
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2.3 การเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ  

 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศหมายถึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาวท่ี
เกิดขึ้นในช่วงหลายทศวรรษศตวรรษหรือนานกว่านั้น มนัเกิดจากก๊าซเรือนกระจกท่ีเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วในชั้นบรรยากาศของโลกเน่ืองจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล เช่นถ่านหินน ้ ามนัและก๊าซ
ธรรมชาติ 
 ก๊าซกกัความร้อนเหล่าน้ีท าให้โลกร้อนขึ้นและมหาสมุทรส่งผลให้ระดบัน ้ าทะเลสูงขึ้นการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบของพายุการเปล่ียนแปลงของกระแสน ้ าในมหาสมุทรการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณน ้ าฝนหิมะและน ้ าแข็งละลายเหตุการณ์ความร้อนท่ีรุนแรงมากขึ้นไฟไหม้และภัยแล้ง 
ผลกระทบเหล่าน้ีถูกคาดการณ์ว่าจะด าเนินการต่อไปและในบางกรณีทวีความรุนแรงมากขึ้นซ่ึงส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของมนุษยโ์ครงสร้างพื้นฐานป่าไมก้ารเกษตรอุปกรณ์น ้ าจืดชายฝ่ังและระบบทาง
ทะเล 

2.3.1สภาวะโลกร้อน 

 เป็นปรากฏการณ์ท่ี เกิดขึ้นเน่ืองจากโลกไม่สามารถระบายความร้อนท่ีได้รับจากรังสีดวง
อาทิตยอ์อกไปไดอ้ยา่งปกติ จึงท าใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของโลกสูงขึ้น และท าใหส้ภาพอากาศของโลก 
เปล่ียนแปลงไป ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิติบนโลก โดยปัจจยัท่ีท าให้ภูมิอากาศโลกเปลี่ยนแปลง
มีทั้งปัจจยัภายนอกและปัจจยัภายใน ปัจจยัภายนอกไดแ้ก่ พลงังานจากดวงอาทิตย ์และวงโคจรของ
โลก ปัจจยัภายในไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของก๊าซใน บรรยากาศ การเปล่ียนแปลงของ
พื้นผิวโลก สรุปรวมไดด้งัน้ี 

• พลงังานจากดวงอาทิตย ์

• วงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์

• องคป์ระกอบของบรรยากาศ 

• อลับีโด หรือความสามารถในการสะทอ้นแสงของบรรยากาศและพื้นผิวโลก 

• น ้าในมหาสมุทร 

• แผน่น ้าแขง็ขั้วโลก 

• การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก 

ทุกปัจจยัท่ีกล่าวมามีผลกระทบต่อบรรยากาศโลกโดยตรง และมีผลกระทบต่อกนัและกนัซ่ึงยงัส่งผล
ใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงในภาพรวม 

 ปัจจุบนันกัวิทยาศาสตร์เช่ือกนัวา่การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบนัเป็นเพราการ 

เปล่ียนแปลงของก๊าซในบรรยากาศ สาเหตุใหญ่มาจากมนุษยเ์ป็นผูก้ระท าและเช่ือกนัว่า อุณหภูมิของ
โลกท่ีสูงขึ้นเป็นผลเน่ืองมาจากปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect ) ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์ท่ี
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เกิดขึ้นจากการสะสมของก๊าซเรือนกระจก ในชั้นบรรยากาศมากกว่าปกติ เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของ
ก๊าชเรือนกระจกจะท าให้บรรยากาศโลกกกัเก็บพลงังานความร้อนเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ความสมดุลของ
พลงังานเปล่ียนแปลงไปและจะมีผลกระทบต่อเน่ืองนานปัการ  
 ก๊าซเรือนกระจกในธรรมชาติ ประกอบด้วย ไอน ้ า (H2O) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
(CO2)โอโซน (O3 )มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซเหล่าน้ีตามธรรมชาติมีปริมาณ
รวมกันไม่ถึงร้อยละ 1 ของบรรยากาศ ซ่ึงท าให้โลกมีความอบอุ่นอยู่ในระดับท่ีเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตของมนุษย ์
การคาดหมายอุณหภูมิโลกในอนาคต  

จากการศึกษาและเฝ้าติดตามความผนัแปรของอุณหภูมิโลกหลายๆสถาบนั พบวา่ ในระหว่าง
ปี พ .ศ. 2539 – 2549 เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของโลกร้อนท่ีสุด หากไม่มีมาตรการใดๆ ท่ีจะยบัย ั้งการ
ปล่อยออกก๊าซเรือนกระจกแลว้ อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะเพิ่มสูงขึ้นอีกหลายสถาบนัดา้นภูมิอากาศได้
สร้างแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโดยไดค้าดการณ์กนัวา่หากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกยงัเป็น
เช่นปัจจุบนั อุณหภูมิโลกเฉล่ียจะเพิ่มขึ้นประมาณ 1.5-4.5 องศาเซลเซียสภายในปี ค.ศ. 2100  ล่าสุด
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate 
Change หรือ IPCC)ไดท้ าการคาดหมายสภาวะอุณหภูมิของโลกในศตวรรษท่ี 21 จากการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศจากสมมติฐาน (Scenario ) B1,A1B, B2 จะมีผลท าให้อุณหภูมิของโลก
สูงขึ้นดงัแสดงในรูป  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.10  การคาดหมายสภาวะอุณหภูมิของโลกในศตวรรษท่ี 21 
 B1 เป็นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ระหวา่งประเทศ 
 A1B เป็นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีผลกระทบต่อการสมดุลทางด้านเศรษฐกิจระหว่าง

ประเทศ 

 A2 เป็นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีผลกระทบทางดา้นเศรษฐกิจในภูมิภาค 

 (ท่ีมา : IPCC 2007:WG1-AR4) 
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2.4 ตัวแบบที่ใช้ในการสร้างปัจจัยสภาพภูมิอากาศ 
แบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) 
 แบบจ าลองภูมิอากาศโลก Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM)ไดจ้ากหน่วยงาน
ศูนยว์ิจยั K@TOP ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
ร่วมกบั Dr.Jack Katzfey จากสถาบนั Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization 
(CSIRO), Division of Atmospheric Research ประเทศออสเตรเลีย โดยใช้ในการพยากรณ์อากาศใน
ระดบัภูมิอากาศโลกผา่นการลดขนาดแบบพลวตั โดยท าการสร้างกริดครอบคลุมบริเวณพื้นท่ีพยากรณ์
ในระดบัภูมิภาค ปัจจุบนัแบบจ าลอง CCAM ไดพ้ฒันาความละเอียดในการพยากรณ์เชิงพื้นท่ีไดถึ้งใน
ระดบั 50 – 10 กิโลเมตร ซ่ึงถือไดว้า่เป็นค่าความละเอียดท่ีเพียงพอส าหรับน าไปใชใ้นการวิเคราะห์ผล
ก ารพย ากร ณ์ทั้ ง เ ชิ งพื้ น ท่ี และ เ ชิ ง เ วล า ในระดับ ภู มิ ภ าค  และจากก าร ศึกษา ท่ี ผ่ านมา
แบบจ าลอง CCAM ถือไดว้่าเป็นแบบจ าลองท่ีสามารถน ามาใชใ้นการวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศระดบั
ภูมิภาคท่ีบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เน่ืองจากแบบจ าลองได้ให้ค่าการพยากรณ์ท่ีใกลเ้คียงกบั
ข้อมูลสังเกตในระดับท่ีน่าพึงพอใจอีกทั้งยงัได้ท าการพฒันาระบบการพยากรณ์อย่างต่อเน่ืองใน
บริเวณพื้นท่ีเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(ณฐัวดี จินะแปง ,ปริยากร แยม้ผลิ ,สกุลรัตน์ พลอ านวย, 2563, 
“การจดักลุ่มของมูลผสมหลายตวัแปรของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา ตามปัจจยั สภาพอากาศ
จากแบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM)”) 
 

2.5 การจัดกลุ่มข้อมูลผสมหลายตัวแปร  
2.5.1 ข้อมูลผสมหลายตัวแปร 

ข้อมูลผสม  

 เฉลิมพล จตุพร (2562) ขอ้มูลผสม (Panel data) หรือเรียกว่า ขอ้มูลภาคตดัขวางแบบต่อเน่ือง 

หมายถึง ข้อมูลผสมรวมกันระหว่างข้อมูลภาคตัดขวางและข้อมูลอนุกรมเวลาท่ีแสดงถึงหน่วย 

พฤติกรรมและช่วงเวลา (Yit) 

 มนตรี พิริยะกุล (2556) Panel data analysis คือการติดตามบันทึกข้อมูลของหน่วยส ารวจ
หลายหน่วยติดต่อกนัไปหลายปี(หรือ หน่วยเวลาใด ๆ) การวิเคราะห์ขอ้มูลชนิดดงักล่าวอาจมีตวัแปร
อิสระก่ีตวัก็ไดแ้ต่เป็นขอ้มูลท่ีบนัทึกเรียงตามเวลาของแต่ละหน่วยส ารวจ หน่วยส ารวจ อาจเป็นพื้นท่ี 
ประเทศ จงัหวดั เมือง หรือเขตปกครองระดบัใดๆ องคก์าร สถานประกอบการคน สัตว ์ส่ิงของ 
 Panel data เป็นการเก็บขอ้มูลของหน่วยส ารวจ ซ่ึงบนัทึกค่า ตวัแปรท่ีสนใจจากแต่ละหน่วย 
ณ จุดเวลา (Point of time) หน่ึงท่ีก าหนด จากนั้นเก็บขอ้มูลของหน่วยส ารวจเดิมเพิ่มเติม ณ จุดเวลา
ถดัๆไป ซ่ึงอาจเพิ่มในจ านวนท่ีเท่ากนั หรือไม่เท่ากนั ในระหว่างหน่วยส ารวจก็ไดถ้า้เพิ่มจ านวนจุด
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เวลาในจ านวนท่ีเท่ากัน เรียกว่า balanced panel data แต่ถ้าเพิ่มในจ านวนท่ีไม่ เท่ากัน เรียกว่า 
Unbalanced panel data  
 ข้อมูลผสมหลายตัวแปร (Multivariable panel data) จะมีรูปแบบโครงสร้างซบัซอ้นอยา่งมาก 
และไม่สามารถแสดงไดโ้ดยตารางสองมิติแบบธรรมดา ตารางท่ี 2.5 แสดงขอ้มูลผสมหลายตวัแปรใน 
รูปแบบตารางสองมิติ โดยก าหนดให้  𝑛 แทน จ านวนตัวอย่างท่ีรวบรวม 𝑝 แทน จ านวนตัวแปร 
(𝑦, 𝑦2, … , 𝑦𝑝)𝑇 แทนความยาวของเวลา และ 𝑦𝑖𝑗(𝑡) แทน ค่าขอ้มูลของตวัอย่างท่ี 𝑖 ตวัแปรท่ี j ณ 
เวลา 𝑡โดยท่ี 𝑖 ∈ [1, 𝑛]; 𝑗 ∈ [1: 𝑝]; 𝑡 ∈ [1, 𝑇]การหาค่าสถิติ เช่น ค่าเฉล่ียและค่าแปรปรวนส าหรับ 
ขอ้มูลผสมหลายตวัแปร มีดงัน้ี (Z. Bingyun, 2014)  
 
ค่าเฉล่ียของตวัแปรท่ี 𝑗 ณ เวลาท่ี 𝑡 

                                 �̅�𝑗(𝑡) =
∑ 𝑦𝑖𝑗(𝑡)

𝑛
𝑖=1

𝑛
                                                                (2.1) 

 
ค่าเฉล่ียของตวัแปรท่ี 𝑗 
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𝑇
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𝑛
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𝑛
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ค่าความแปรปรวนของตวัแปรท่ี 𝑗 ณ เวลาท่ี 
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ค่าความแปรปรวนของตวัแปรท่ี 𝑗 
                                                𝑠 𝑗

2 =
1

𝑇

1

𝑛−1
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ตารางท่ี 2.5  รูปแบบขอ้มูลผสมหลายตวัแปร 

Simple 
(i) 

Time Index (t) 
1 2 

… 

T 
𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑝 𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑝  𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑝  

1 𝑦11(1), 𝑦12(1),… , 𝑦1𝑝(1) 𝑦11(2), 𝑦12(2),… , 𝑦1𝑝(2) 𝑦11(𝑇), 𝑦12(𝑇),… , 𝑦1𝑝(𝑇) 

2 𝑦21(1), 𝑦22(1),… , 𝑦2𝑝(1) 𝑦21(2), 𝑦22(2),… , 𝑦2𝑝(2) 𝑦21(𝑇), 𝑦22(𝑇),… , 𝑦2𝑝(𝑇) 

… … … … 

n 𝑦𝑛1(1), 𝑦𝑛2(1),… , 𝑦𝑛𝑝(1) 𝑦𝑛1(2), 𝑦𝑛2(2),… , 𝑦𝑛𝑝(2) 𝑦𝑛1(𝑇), 𝑦𝑛2(𝑇),… , 𝑦𝑛𝑝(𝑇) 

ท่ีมา : R. Ramadhan, A.S. Awalluddin, R. Cahyandari, 2020 
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2.6 การวเิคราะห์กลุ่ม  

  การวิเคราะห์กลุ่ม (Cluster Analysis) เป็นเทคนิคการแบ่งกลุ่มหน่วยขอ้มูล หรือเป็นการแบ่ง
คน สัตว ์ส่ิงขิง องคก์ร ฯลฯ ออกเป็นกลุ่มยอ่ยอยา่งนอ้ย 2 กลุ่ม โดยมีหลกัเกณฑใ์นการแบ่งดงัน้ี  “ให้
หน่วยท่ีอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัมีลกัษณะท่ีสนใจเหมือนกนัหรือคลา้ยกนั แต่หน่วยท่ีอยูต่่างกลุ่มกนัจะมี
ลกัษณะท่ีสนใจต่างกนั” (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2552, หนา้ 286) 

ประเภทของเทคนิค Cluster Analysis ท่ีใชก้นัมากมี 2 เทคนิค คือ 

1. การวิเคราะห์กลุ่มแบบเป็นขั้นตอน ( Hierarchical Cluster Analysis )  

2. การวิเคราะห์กลุ่มแบบไม่เป็นขั้นตอน (Nonhierarchical Cluster Analysis ) 

งานวิจยัน้ีจะกล่าวถึงการวิเคราะห์กลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Hierarchical Cluster Analysis) ดว้ยวิธี 

Agglomeration เท่านั้น วิธีน้ีเม่ือน าหน่วยใดหน่วยหน่ึงไวใ้นกลุ่มใดแลว้ จะไม่มีการยา้ยหน่วยนั้นไป
ไวก้ลุ่มอ่ืนๆ อีก  และถือวา่ 1 หน่วย คือ 1 กลุ่มถา้มี n หน่วย ก็จะมี n กลุ่ม หลงัจากนั้นพิจารณาวา่จะ
รวมหน่วยคู่ใดเขา้ดว้ยกนั โดยพิจารณาจากความคลา้ยคลึงหรือความต่าง เลือกวิธีการรวมกลุ่มและท า
การรวมกลุ่มหน่วยต่างๆ เขา้ดว้ยกนัจนกระทัง่เหลือเพียง 1 กลุ่ม นั้นคือทุกหน่วยอยู่ในกลุ่มเดียวกนั

2.6.1 วิธีการวัดค่าระยะห่างส าหรับข้อมูลผสมหลายตัวแปร  
 การวดัความต่างหรือระยะห่าง (Dissimilarity Measure or Distance Measure) ของหน่วย 2 
หน่วย เป็นการหาระยะห่างระหวา่งหน่วย 2 หน่วย ถา้มีค่าความต่างนอ้ย หรืออยูห่่างกนันอ้ย หรือ
ระยะห่างกนันอ้ย แสดงวา่มีความคลา้ยกนั ควรจดัให้หน่วย 2 หน่วยอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั แต่ถา้มีค่า
ความต่างมาก หรืออยูห่่างกนัมาก หรือระยะห่างกนัมาก แสดงวา่มีความไม่คลา้ยกนั ควรจดัให้หน่วย 
2 หน่วยอยูต่่างกลุ่มกนั (สายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2016, หนา้ 340-341)  
 งานวิจยัน้ีจะใชวิ้ธีการวดัค่าระยะห่างส าหรับขอ้มูลผสมหลายตวัแปร ดว้ยวิธี Euclidean 
Distance ระหวา่งตวัอยา่งท่ี 𝑦1.. และตวัอยา่งท่ี 𝑦2.. ดงัสมการ 2.4 
 

                                                    𝐷𝑖𝑠𝑡(𝑦1.., 𝑦2..) = √∑ |𝑦1𝑗𝑋 − 𝑦2𝑗𝑋|
2

𝑗,𝑋

2

                                                 (2.4)       

ก าหนดให ้

 i แทน สถานีท่ี  1 ,…, 122  
 j  แทน เวลาท่ี t = 1,…,60 , 1,…,120 และ 1,…,156 

             X  แทน ตวัแปรปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีน ามาวิเคราะห์ทั้งหมด 5 ปัจจยั 
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ตัวอย่างท่ี1 พิจารณาหาระยะห่างระหว่างสถานีท่ี 1 และสถานีท่ี 2 ณ เวลาท่ี t = 1,…,60 (5ปี) ทั้งหมด 
5 ตวัแปรเป็นดงัน้ี  

𝑦𝑖𝑗𝑚  จดัขอ้มูลให้อยูใ่นรูปเมทริกซ์ 𝑦𝑖.. = [6 × 60] 
 

𝑦1.. = [

𝑦1,1,1 … 𝑦1,60,1

⋮ ⋱ ⋮
𝑦1,1,5 ⋯ 𝑦1,60,5

] ;    ขอ้มูลของสถานีท่ี 1        (2.5)  

 

𝑦2.. = [

𝑦2,1,1 … 𝑦2,60,1

⋮ ⋱ ⋮
𝑦2,1,5 … 𝑦2,60,5

]      ;    ขอ้มูลของสถานีท่ี 2                     (2.6) 

           

แทนค่าลงในสมการ 2.4 จะไดเ้มทริกซ์ขนาด 5 x 60  

𝑑(𝑦1.., 𝑦2..) =

[
 
 
 
 √(𝑦1,1,1 − 𝑦2,1,1)

2
… √(𝑦1,60,1 − 𝑦2,60,1)

2

⋮ ⋱ ⋮

√(𝑦1,1,5 − 𝑦2,1,5)
2

… √(𝑦1,60,5 − 𝑦2,60,5)
2

]
 
 
 
 

                          (2.7)  

𝑑𝑗.(𝑦1.., 𝑦2..) = 𝐷𝑖𝑠𝑡(𝑦1.., 𝑦2..)                                                                                                     (2.8) 
ซ่ึงการหาค่าระยะห่างสามารถหาได้ 2 วิธี ดังต่อไปนี ้
 1. พิจารณาคอลมัน์ t ของเมทริกซ์  𝑦1𝑗. และ y2j.  โดยก าหนดให ้𝑑𝑗.(𝑦11., 𝑦21.) เป็นค่า
ระยะห่างระหวา่ง  𝑦11. และ 𝑦11.  ตั้งแต่ 𝑑1.(𝑦11., 𝑦21.) ไปจนถึง 𝑑60.(𝑦160., 𝑦260.) 
 โดยท่ี 

 𝑑𝑗.(𝑦1𝑗., 𝑦2𝑗.) = 𝐷𝑖𝑠𝑡(𝑦1𝑗., 𝑦2𝑗.) =

[
 
 
 
 √(𝑦1,𝑗,1 − 𝑦2,𝑗,1)

2

⋮

√(𝑦1,𝑗,5 − 𝑦2,𝑗,5)
2

]
 
 
 
 

   (2.9) 

     

 จะไดว้า่   𝐷𝑖𝑠𝑡(𝑦1.., 𝑦2..) = √∑ |𝑦1𝑗. − 𝑦2𝑗.|
2

𝑗,𝑋    (2.10) 
 

 2. พิจารณาแถว m ของเมทริกซ์ 𝑦1.𝑋 และ 𝑦2.𝑋 โดยก าหนดให ้𝑑.𝑋(𝑦1.𝑋, 𝑦2.𝑋) เป็นค่า
ระยะห่างระหวา่ง  𝑦1.1 และ 𝑦2.1  ตั้งแต่ 𝑑.1(𝑦1.1, 𝑦2.1) ไปจนถึง 𝑑.5(𝑦1.5, 𝑦2.5) 
 โดยท่ี 
  𝑑.𝑋(𝑦1.𝑋, 𝑦2.𝑋) = 𝐷𝑖𝑠𝑡(𝑦1.𝑋, 𝑦2.𝑋) 
 

                             = [√(𝑦1,1,𝑋 − 𝑦2,1,𝑋)
2

… √(𝑦1,60,𝑋 − 𝑦2,60,𝑋)
2] (2.11) 
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จะไดว้า่   𝐷𝑖𝑠𝑡(𝑦1.., 𝑦2..) = √∑ |𝑦1.𝑋 − 𝑦2.𝑋|2𝑗,𝑋                (2.12) 
 

จากการพิจารณาทั้งสองวิธี จะไดผ้ลลพัธ์ออกมาเท่ากนั  
นัน่คือ 𝑑𝑗.(𝑦11., 𝑦21.) = 𝑑.𝑋(𝑦1.𝑋, 𝑦2.𝑋)  และจากการค านวณหาระยะห่างทั้งหมดจะได ้เมทริกซ์
สมมาตร ขนาด 124 x 124 ดงัตารางท่ี2.6 
ตารางท่ี2.6 ตารางแสดงเมทริกซ์สมมาตร ขนาด 124 x 124 
สถานี 1 2 3 … 124 

1 0     
2 Dist(y1.., y2..) 0    
3 Dist(y1.., y3..) Dist(y2.., y2..) 0   

… ⋮ ⋮ ⋮ ⋱  
124 Dist(y1.., y124..) Dist(y2.., y124..) Dist(y3.., y124..) … 0 

 

2.6.1.1 การค านวณค่าระยะห่างส าหรับข้อมูลผสมเชิงพื้นท่ี 

การค านวณค่าระยะห่างของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี ในแต่ละปีโดยการ
ใช ้Euclidean distance timed and spaced  

ตารางท่ี 2.7 ตารางขอ้มูลผสมหลายตวัแปรส าหรับการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี  
Month  
factor 
station 

1 ⋯ 𝑡 ⋯ 12 

𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 ⋯ 𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 ⋯ 𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 

1 𝑋11(1)… 𝑋1𝑗(1)… 𝑋15(1) 

⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 

𝑋11(𝑡)… 𝑋1𝑗(𝑡)… 𝑋15(𝑡) 

⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 

𝑋11(12)… 𝑋1𝑗(12)… 𝑋15(12) 

2 𝑋21(1)… 𝑋2𝑗(1)… 𝑋25(1) 𝑋21(𝑡)… 𝑋2𝑗(𝑡)… 𝑋25(𝑡) 𝑋21(12)… 𝑋2𝑗(12)… 𝑋25(12) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

i 𝑋𝑖1(1)… 𝑋𝑖𝑗(1)… 𝑋𝑖𝑝(1) 𝑋𝑖1(𝑡)… 𝑋𝑖𝑗(𝑡)… 𝑋𝑖5(𝑡) 𝑋𝑖1(12)… 𝑋𝑖𝑗(12)… 𝑋𝑖5(12) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

124 𝑋124 1(1)… 𝑋124 𝑗(1)…
 𝑋124 5(1) 

𝑋124 1(𝑡)… 𝑋124 𝑗(𝑡)…
 𝑋124 5(𝑡) 

𝑋124 1(12)… 𝑋124 𝑗(12)…
 𝑋124 5(12) 

โดยท่ี i ∈ [1,124] ; j ∈ [1,5] ; t ∈ [1,12]  

การค านวณค่าระยะห่างระหว่างสถานีโดยใช้วิ ธี  Euclidean distance timed and spaced 
ระหวา่ง 2 สถานี ก าหนดไดด้งัน้ี  

𝑑𝑟𝑘  = { ∑ ∑ [𝑋𝑟𝑗
𝑝
𝑗=1

𝑇
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋𝑘𝑗(𝑡)]

2 }
1

2 
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𝑑11 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

12
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋1𝑗(𝑡)]

2 }
1

2 

𝑑12 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

12
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋2𝑗(𝑡)]

2 }
1

2 
⋮ 

                                                  𝑑1 124 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

12
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋124 𝑗(𝑡)]

2 }
1

2      (2.8) 
ก าหนดให ้
𝑑𝑟𝑘   แทน Euclidean distance timed and spaced ระหวา่งสถานีท่ี r และสถานีท่ี k 
r  แทนสถานีท่ี i เม่ือ i = 1,2,…,124 
k  แทนสถานีท่ี i เม่ือ i = 1,2,…,124 
t  แทนระยะเวลา เม่ือ t = 1,2,…,12 
j  แทนปัจจยัสภาพอากาศ เม่ือ j = 1,2,…,5 

จะได้เมทริกซ์ระยะห่างของสถานีตรวจอากาศ 124 สถานี ขนาด 124 X 124 ในแต่ละปี 
ดงัต่อไปน้ี 

[
 
 
 
 

 0
𝑑21 0
𝑑31
⋯

    𝑑124 1

𝑑32
⋯

𝑑124 2

⋱
⋯
⋯

   
⋱

𝑑124  124 −1 0 ]
 
 
 
 

          (2.9) 

 
2.6.1.2 ค่าระยะห่างส าหรับข้อมูลผสมเชิงฤด ู

การค านวณหาระยะห่างระหว่างเดือน โดยใช้วิธี Euclidean distance timed and spaced มี
รายละเอียด ดงัน้ี  
ตารางท่ี 2.8 ตารางขอ้มูลผสมหลายตวัแปรส าหรับการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 

station  
factor 
month 

1 ⋯ 𝐸𝑖  

𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 ⋯ 
𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 

 

1 𝑋11(1)… 𝑋1𝑗(1)… 𝑋15(1) 

⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 

𝑋11(𝐸𝑖)… 𝑋1𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋15(𝐸𝑖) 

2 𝑋21(1)… 𝑋2𝑗(1)… 𝑋25(1) 𝑋21(𝐸𝑖)… 𝑋2𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋25(𝐸𝑖) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

m 𝑋𝑖1(1)… 𝑋𝑖𝑗(1)… 𝑋𝑖𝑝(1) 𝑋𝑖1(𝐸𝑖)… 𝑋𝑖𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋𝑖5(𝐸𝑖) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

12 𝑋12 1(1)… 𝑋12 𝑗(1)… 𝑋12 5(1) 𝑋12 1(𝐸𝑖)… 𝑋12 𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋12 5(𝐸𝑖) 

โดยท่ี 𝑚 ∈ [1,12] ; 𝑗 ∈ [1,5]  



38 

 

ค านวณค่าระยะห่างระหว่างเดือนโดยใช้วิธี Euclidean distance timed and spaced ระหว่าง 2 
เดือน ก าหนดไดด้งัน้ี  

  ก าหนดไดด้งัน้ี  

                                                        𝑑𝑛𝑢 = { ∑ ∑ [𝑋𝑛𝑗
𝑝
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋𝑢𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2 

                                                         𝑑1 1 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋1𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2 

                                                         𝑑1 2 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋2𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2 
⋮ 

                                                       𝑑1 12 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋12 𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2      (2.10) 
ก าหนดให ้
𝑑𝑛𝑢  คือ Euclidean distance timed and spaced ระหวา่งเดือนท่ี n และเดือนท่ี u 
n  คือ เดือนท่ี m เม่ือ m = 1,2,…,12 
u  คือ เดือนท่ี m เม่ือ m = 1,2,…,12 
𝐸𝑖   คือ สถานีในกลุ่มท่ี 𝑖 
j  คือ ปัจจยัสภาพอากาศ เม่ือ j = 1,2,…,5 

จะไดเ้มทริกซ์ระยะทาง (distance matrix) ของเดือนทั้ง 12 เดือน ขนาด 12 X 12 ในแต่ละกลุ่ม
ดงัต่อไปน้ี 

[
 
 
 
 

 0
𝑑21 0
𝑑31
⋯

    𝑑12 1

𝑑32
⋯

𝑑12 2

⋱
⋯
⋯

   
⋱

𝑑12  12 −1 0 ]
 
 
 
 

      (2.11) 

 
2.6.2 วิธีการรวมกลุ่มด้วยวิธีของ Ward 
 Ward’s Method หลกัการของวิธีน้ีจะพิจารณาจากค่า Sum of the squared within-cluster  
distance โดยจะรวม Cluster ท่ีท าใหค้่า Sum of square within-cluster distanceผลรวมของระยะก าลงั
สองภายในคลสัเตอร์ เพิ่มขึ้นนอ้ยท่ีสุดโดยค่า Square within-cluster distance  คือค่า Square 
Euclidean distance ของแต่ละ Case กบั Cluster Mean  

𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑∑(𝑋𝑖𝑗𝑘 −
∑ 𝑋𝑖𝑗𝑘

𝑛𝑙
𝑙=1

𝑛𝑙
)

2

, 𝑙 = 1,2, …

𝑛𝑙

𝑖=1

𝑝

𝑗=1

𝑡

𝑘=1

 

𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑∑𝑋𝑖𝑗𝑘
2 −

1

𝑛𝑙
(∑𝑋𝑖𝑗𝑘

𝑛𝑙

𝑖=1

)2, 𝑙 = 1,2, …

𝑛𝑗

𝑖=1

𝑝

𝑗=1

𝑡

𝑘=1
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 ตวัอยา่ง 
1. 𝑆𝑆𝐸𝑖 = 0 เน่ือง 1 กลุ่มมี 1 คน 
2. รวมกลุ่มละ 2 คน จาก 5 คน 

1. 𝑆𝑆𝐸𝐴𝐵 = 22 + 52 −
(2 + 5)2

2
= 4.5 

    2. 𝑆𝑆𝐸𝐴𝐶 = 22 + 92 −
(2 + 9)2

2
= 2.45 

                        3. ⋮ 

                  8. 𝑆𝑆𝐸𝐶𝐷 = 92 + 102 −
(9 + 10)2

2
= 0.5 

                  10. 𝑆𝑆𝐸𝐷𝐸 = 102 + 152 −
(10 + 15)2

2
= 12.5 

                            รวม AB ไวด้ว้ยกนั จะได ้{A,B},{C,D},E 
3. รวมกลุ่มละ 2 คน จาก A,B,{C,D},E 

                     1. 𝑆𝑆𝐸𝐴𝐵 = 22 + 52 −
(2 + 5)2

2
= 4.5 

                     2. 𝑆𝑆𝐸𝐴𝐶𝐷 = 22 + 92 + 102 −
(2 + 9 + 10)2

3
= 38 

                             3. ⋮ 

                     10. 𝑆𝑆𝐸𝐶𝐷𝐸 = 92 + 102 + 152 −
(9 + 10 + 15)2

3
= 20.67 

   รวม AB ไวด้ว้ยกนั จะได ้{A,B},{C,D},E 
 
4. รวมกลุ่มละ 2 คน จาก {A,B},{C,D},E 

                 1. 𝑆𝑆𝐸𝐴𝐵𝐶𝐷 = 22 + 52 + 92 + 102 −
(2 + 5 + 9 + 10)2

4
= 41 

                       2. ⋮ 

                 10. 𝑆𝑆𝐸𝐶𝐷𝐸 = 92 + 102 + 152 −
(9 + 10 + 15)2

3
= 20.67 

   รวม {CD},Eไวด้ว้ยกนั จะได ้{A,B},{C,D,E} 
 
5. รวมกลุ่มละ 2 คน จาก {A,B},{C,D},E 

                 1. 𝑆𝑆𝐸𝐴𝐵𝐶𝐷 = 22 + 52 + 92 + 102 + 152 −
(2 + 5 + 9 + 10 + 15)2

5
= 98.81 

   รวมไวด้ว้ยกนั จะได ้{A,B,C,D,E} 
 
 
 
 
 

คนท่ี ค่าขอ้มูล 
A 2 
B 5 
C 9 
D 10 
E 15 
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รูปท่ี 2.11 กราฟเดนโดแกรมของการรวมกลุ่มโดยวิธีของ Ward 

2.7 การตรวจสอบความเหมาะสมของการวเิคราะห์กลุ่ม  

2.7.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกลุ่มด้วยวิธี Silhouette 

เป็นการหาจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมในการแบ่งขอ้มูล Silhouette เป็นมาตรวดัท่ีอาศยัทั้งการยึด

เหน่ียวภายใน และการแยกกันระหว่างกลุ่ม โดยใช้ค่าเฉล่ียของระยะห่างระหว่างจุดกับกลุ่มท่ีอยู่

ใกลชิ้ด เทียบกบัจุดท่ีอยูภ่ายในกลุ่มเดียวกนั (ทิพยา ถินสูงเนิน , 2561) เพื่อหาค่าความใกลเ้คียงกนัของ

ขอ้มูลภายในกลุ่มและความแตกต่างกนัของขอ้มูลท่ีอยูใ่นกลุ่มขา้งเคียง (Rousseeuw, 1987) ผลลพัธ์จะ

มีค่าระหว่าง [-1, 1] ซ่ึงค่าท่ีมากกว่า 0 แปลว่าขอ้มูลอยู่ห่างจากคลสัเตอร์ใกลเ้คียงและอยู่ใกลก้บัคลสั

เตอร์ท่ีก าหนดไว ้ในขณะท่ีค่านอ้ยกว่า 0 แปลว่าขอ้มูลอยู่ใกลก้บัคลสัเตอร์ใกลเ้คียงกบัคลสัเตอร์ท่ีก า

หยดไว ้และค่า 0 หมายถึงขอ้มูลท่ีอยู่ขอบระหว่างสองกลุ่ม (เสกสันต์ แสงสวสัด์ิ, 2561) โดยมีสูตร

ค านวณดงัต่อไปน้ี  

𝑆(𝑖) =
𝑏(𝑖) − 𝑎(𝑖)

max (𝑎(𝑖), 𝑏(𝑖))
 

𝑎(𝑖) คือค่าเฉล่ียของระยะทางภายในคลสัเตอร์ 

𝑏(𝑖) คือค่าเฉล่ียของระยะทางท่ีใกลท่ี้สุดของคลสัเตอร์ขา้งเคียง 
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Dendrogram 
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2.7.2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) 

 เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความแตกต่างของค่าเฉล่ียกรณี

ประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม (k กลุ่ม) โดยท าการทดสอบเพียงคร้ังเดียว เช่นกรณีประชากร 3 กลุ่ม 

สมมติฐานเชิงสถิติเป็นดงัน้ี 

                                              𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 

                                             𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2 ≠ 𝜇3    อยา่งนอ้ย 1 คู่ 

ถา้ผลการทดสอบสมมติฐานปฏิเสธ H0 หมายความว่า มีค่าเฉล่ียอย่างน้อย 1 คู่ท่ีมีค่าแตกต่างกันซ่ึง

อาจจะเป็น 𝜇1 ≠ 𝜇2หรือหรือ 𝜇1 ≠ 𝜇3หรือ 𝜇2 ≠ 𝜇3 ก็ไดซ่ึ้งการทดสอบว่าค่าเฉล่ียของประชากร

กลุ่มใดไม่เท่ากนันั้นเรียกว่าการเปรียบเทียบเชิงพหุ (Multiple Comparison) ซ่ึงจะกล่าวรายละเอียด

ต่อไปการวิเคราะห์ความแปรปรวนมีด้วยกันหลายประเภท ในท่ีน้ีจะกล่าวถึง การวิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางเดียว  

 หลกัการของการวิเคราะห์ความแปรปรวนท่ีส าคญั ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนคือแบ่ง
ความแปรปรวนของขอ้มูลทั้งหมดออกตามสาเหตุท่ีท าให้ขอ้มูลแตกต่างกนัคือความแปรปรวนภายใน
กลุ่ม (within group)และความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม (between group) โดยท่ี  
                  ความแปรปรวนทั้งหมด = ความแปรปรวนภายในกลุ่ม + ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 

 เป็นการศึกษาปัจจยัหรือแฟคเตอร์ (factor) ท่ีมีผลท าใหข้อ้มูลแตกต่างกนัเพียงปัจจยัเดียว โดย
ท่ีปัจจยันั้นอาจมีหลาย ๆ ระดบัเรียกระดบัต่าง ๆ ของปัจจยัว่าทรีทเมนต ์(treatment)ดงันั้นจึงเป็นการ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของขอ้มูลในระดบัต่าง ๆ ของปัจจยั 
ตารางท่ี 2.9 ลกัษณะของขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

 

ทรีทเมนต ์(treatment) 

 

1 2 3 ... k 
x11 x21 x11 ... xk1 
x12 x22 x11 ... xk2 
x13 x23 x11 ... xk3 

: : : ... : 

x1n1 x2n2 x3n3 ... xknk 

รวม 𝑇1 𝑇2 𝑇3 ... 𝑇𝑘  𝑇 

ค่าเฉลีย่ �̅�1 �̅�2 �̅�3 ... �̅�𝑘  �̅� 
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เม่ือ 𝑥𝑖𝑗  แทนขอ้มูลของทรีทเมนตท่ี์ i หน่วยทดลองท่ี j 
 i = 1,2,3,…,k และ j=1,2,3,…,ni 

 Ti  แทน ผลรวมของขอ้มูลทรีทเมนตท่ี์ i 
 T  แทน ผลรวมขอ้มูลทั้งหมด 
 �̅�𝑖  แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทรีทเมนตทท่ี์ i 
 �̅�  แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมด 
 k   แทน จ านวนทรีทเมนต ์
 n   แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด เท่ากบั 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 + ⋯+ 𝑛𝑘 
เน่ืองจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวเป็นการศึกษาอิทธิพลของปัจจยัเดียวท่ีมีผลทา ให้ค่า
สังเกตแตกต่างกนันั่นคือขอ้มูลมีความแตกต่างเน่ืองจากกลุ่มท่ีแตกต่างเท่านั้นดงันั้นการวิเคราะห์จึง
แบ่งความแปรปรวนของขอ้มูลเป็นดงัน้ี 

1. ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม (Between Groups Sum of Square) เขียนแทนด้วยสัญลกัษณ์ 

SSB เป็นการพิจารณาความแปรปรวนท่ีเกิดจากการท่ีค่าเฉล่ียของตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม

แตกต่างจากค่าเฉล่ียรวม โดยท่ี 

                                               𝑆𝑆𝐵 = ∑ 𝑛𝑖(�̅�𝑖 − �̅�)2𝑘
𝑖=1                                                     (2.15) 

2. ความแปรปรวนภายในกลุ่ม (Within Group Sum of Square) เขียนแทนด้วยสัญลกัษณ์ SSE 

เป็นการพิจารณาความแปรปรวนท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มแต่ละกลุ่มซ่ึงไม่ทราบสาเหตุว่า เป็น

ความแปรปรวนท่ีเกิดจากสาเหตุใด ในบางคร้ังจึงเรียกว่า ความคลาดเคล่ือน (Error Sum of 

Square) โดยท่ี 

                         𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑ (𝑥𝑖𝑗 − �̅�𝑖)
2
                                              

𝑛𝑖
𝑗=1

𝑘
𝑖=1    (2.16) 

 
3. ความแปรปรวนรวม (Total Sum of Square) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ SST เป็นการพิจารณา

ความแปรปรวนท่ีเกิดจากค่าสังเกตแต่ละค่าแตกต่างจากค่าเฉล่ียรวม โดยท่ี 
 

                                       𝑆𝑆𝑇 = ∑ ∑ (𝑥𝑖𝑗 − �̅�)2 และ 𝑆𝑆𝑇 = 𝑆𝑆𝐵 + 𝑆𝑆𝐸
𝑛𝑖
𝑗=1

𝑘
𝑖=1             (2.17) 

เง่ือนไขของการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
ในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับค่าเฉล่ียของประชากร k กลุ่ม ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์

ความแปรปรวนมีเง่ือนไขดงัน้ี 
1) ประชากร k กลุ่มมีการแจกแจงแบบปกติ 
2) ความแปรปรวนของแต่ละประชากรเท่ากนั 
3) ตวัอยา่งสุ่มจากแต่ละประชากรเป็นอิสระต่อกนั 
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สมมติฐานในการทดสอบ 
ก าหนด  𝜇1แทนค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มท่ี1 
  𝜇2แทนค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มท่ี2 
    : 
  𝜇𝑘แทนค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มท่ีk 
สมมติฐานเชิงสถิติ 
H0 : 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = ⋯ = 𝜇𝑘 
H1 : 𝜇1 ≠ 𝜇2 ≠ 𝜇3 ≠ ⋯ ≠ 𝜇𝑘  อยา่งน้อย 1 คู่ 

หรือ 
H0 : ค่าเฉล่ียของประชากรk กลุ่มไม่แตกต่างกนั 
H1 : ค่าเฉล่ียของประชากรk กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย1 คู่ 
 
ตัวสถิติทดสอบ และค่าวิกฤต 
ตวัสถิติในการทดสอบคือ 𝐹 =

𝑀𝑆𝐵

𝑀𝑆𝐸
  ซ่ึงค านวณจากตารางการวิเคราะห์ความ 

แปรปรวน (Analysis of Variance Table) หรือเรียกวา่ANOVA ดงัน้ี 
ตารางท่ี 2.10  ตาราง ANOVA 

 

2.8 การตดัสินใจพจิารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making 
: MCDM) 

 การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์ หรือท่ีเรียกวา่ Multi-Criteria Decision Making: 
MCDM นั้น เป็นวิธีการหน่ึง ในการแกไ้ขปัญหาท่ีนิยมน าาไปใชเ้พื่อวิเคราะห์ทางเลือกท่ีเหมาะสม 
โดยเป็นการน าทางเลือกท่ีตรงตามหลกัเกณฑ ์ (Criteria) มา เรียงล าดบั เพื่อใหผู้ใ้ชต้ดัสินใจเลือกส่ิงท่ี

แหล่งความ
แปรปรวน (Source 

of variation) 

องศาอิสระ 
df 

ผลรวมก าลงัสอง 
(Sum of Square) (SS) 

ผลรวมก าลงัสองเฉล่ีย 
(Mean of Square) 

(MS=SS/df) 

ค่าตวัสถิติ 
(F) 

ระหวา่งกลุ่ม 
ภายในกลุ่ม 

k-1 
n-k 

SSB 
SSE 

 

MSB =
SSB

k − 1
 

 

MSE =
SSE

n − k
 

F =
MSB

MSE
 

รวม n-1 SST   
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เหมาะสมท่ีสุดส าาหรับการแกไ้ขปัญหาขั้นตอนในการวิเคราะห์เพื่อน าาเสนอทางเลือกท่ีเหมาะสมนั้น 
มีกรอบแนวคิดตั้งแต่การก าาหนดปัญหาจนถึงการเสนอทางเลือกโดยเร่ิมตน้จากขั้นตอนแรกซ่ึงเป็น
การก าาหนดปัญหาหรือการระบุปัญหา เพื่อใหท้ราบขอ้มูลพื้นฐานของปัญหา ไดแ้ก่ สาเหตุท่ีตอ้งมี
การตดัสินใจ ระดบัของการตดัสินใจ ตลอดจนสภาพแวดลอ้มของปัญหา ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะน าาไปสู่
การเลือก ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ หรือเกณฑท่ี์น าามาใชส้ าาหรับวิเคราะห์ขอ้มูลต่างๆ ทั้งน้ีขอ้มูล
บางประเภทอาจมีขอ้จ าากดับางประการ เช่น ไม่สามารถน าาขอ้มูลไปวิเคราะห์ร่วมกนัไดไ้ม่สามารถ
ลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลได ้ เป็นตน้ ซ่ึงถือวา่เป็นขอ้จ าากดัในการวิเคราะห์ ส่งผลให ้ ทางเลือกส าาหรับน าา
ขอ้มูลไปวิเคราะห์ลดนอ้ยลง หลงัจากนั้นจึงน าาขอ้มูลต่างๆไปสร้างตารางเมทริกซ์ของการตดัสินใจ 
ซ่ึงขอ้มูล หรือเกณฑต์่างๆ ท่ีน าาไปใชน้ั้นมีความส าคญัไม่เท่ากนั จึงตอ้งมีการใหค้่าถ่วงน ้าาหนกัของ
ขอ้มูลแต่ละเร่ืองก่อนท่ีจะน าาไปวิเคราะห์ทางเลือกในบางคร้ังขอ้มูลท่ีไดอ้าจมีความทนัสมยัไม่
เพียงพอ หรือมีหน่วยวดัท่ีแตกต่างกนั หรือช่วง เวลาของขอ้มูลแตกต่างกนั ท าาใหผ้ลการวิเคราะห์ท่ีได้
ในแต่ละคร้ังไม่เหมือนกนั ซ่ึงถือวา่เป็นความอ่อนไหวท่ีเกิดจากขอ้มูล ท าาใหต้อ้งกลบัไปพิจารณา
ขอ้มูลท่ีน าาไปใชใ้หม่อีกคร้ัง จึงจะน าาทางเลือกท่ีเหมาะสมซ่ึงวิเคราะห์ไดไ้ปใชใ้นการตดัสินใจน   

กล่าวไดว้า่การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑส์ามารถจดัโครงสร้างของปัญหาไดอ้ยา่งชดัเจน 
และมีวิธีการวิเคราะห์ ท่ีใชไ้ดก้บัขอ้มูลหลายประเภท ผลของทางเลือกท่ีดีท่ีสุดซ่ึงไดจ้ากการวิเคราะห์
แบบหลายหลกัเกณฑน์ั้นอาจไม่ใช่ทางเลือกท่ีใหผ้ลตอบแทนเป็นตวัเงินสูงสุดดงัเช่นการวิเคราะห์
ตน้ทุนและก าไรแต่จุดส าคญัของการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑอ์ยูท่ี่กฎเกณฑก์ารตดัสินใจ
(Decision Rules)ซ่ึงเป็นกระบวนการเรียงล าาดบั หรือคดัทางเลือกท่ีใชไ้ดดี้ท่ีสุดส าาหรับปัญหาหน่ึงๆ
ทั้งน้ีในการวิเคราะห์สามารถท าาไดห้ลายวิธี เช่นการรวมแบบถ่วงน ้าาหนกัอยา่งง่าย (Simple Additive 
Weighting, SAW) กระบวนการวิเคราะห์แบบล าาดบัชั้น (Analysis Hierarchy Process, AHP) และ 
TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution) เป็นตน้ (เมธี เอกะสิงห์, 
เทวินทร์ แกว้เมืองมูล และชาฤทธ์ิ สุ่มเหม, 2549) ในการ วิเคราะห์การตดัสินใจทั้งวิธีการรวมแบบถ่วง
น ้าาหนกัอยา่งง่าย กระบวนการวิเคราะห์แบบล าาดบัชั้น และ TOPSIS เป็นวธีิการท่ี นิยมน าาไปใช้
วิเคราะห์การตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์  

 

2.8.1 เทคนิคเรียงล าดับตามอุดมคติ (The Technique for Order Preference by Similarity 
to the Ideal Solution : TOPSIS)  

เป็นเทคนิคท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดของแนวคิดอุดมคติ (Ideal point methods) (Hwang & Yoon, 
1981) โดยการ วิเคราะห์จะมีการก าาหนดเป้าหมายในอุดมคติไว ้และทางเลือก1 จะใหค้วามส าคญัใน
การหาค่าใกลเ้คียงค่าอุดมคติเชิงบวก (Positive ideal solution: PIS) และค่าอุดมคติเชิงลบ (Negative 
ideal solution: NIS ) เพื่อหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดและทางเลือกท่ีแยท่ี่สุด เหมาะส าหรับการตดัสินใจโดย
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ใชเ้กณฑเ์ชิงปริมาณซ่ึงสามารถประเมินผลทางเลือกออกมาเป็นตวัเลขได ้ (กวินภพ ศรีวฒันานุศาสตร์
และปนิทศัน์ สุรียธนาภาส, 2560  
     ขั้นตอนในการวิเคราะห์ TOPSIS โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลของ TOPSIS เป็นตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

ก าาหนดค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละขอ้มูลใหอ้ยูใ่นช่วง 0-1 โดยเม่ือรวมค่าถ่วงน ้าหนกัของ

ทุกขอ้มูลแลว้ ตอ้งมีค่าเท่ากบั 1 ท าการปรับขอ้มูลของแต่ละเกณฑใ์หอ้ยูใ่นมาตรฐาน

เดียวกนั ดว้ยวิธีการแบบเวกเตอร์ ใหไ้ดเ้มทริกซ์ r ดงัสมการ (2.18) 

 𝑅𝑖𝑗  =  
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

 

2) ท าการคูณค่าน ้าหนกักบัค่าคะแนนของขอ้มูลในแต่ละลกัษณะ ดงัสมการ (2.19) 
 

 𝑉𝑖𝑗 = 𝑊𝑖𝑅𝑖𝑗: i = 1… .m , j = 1…n        
  

เม่ือ     m    คือ   ล าดบัทางเลือก   

                       n     คือ   ล าดบัหลกัเกณฑ ์ 

3) หาค่าอุดมคติเชิงบวก 𝐴+(Positive ideal solution) และ ค่าอุดมคติเชิงลบ 𝐴− 

(Negative ideal solution)ในท่ีน้ี  𝐴+ คือค่าท่ีดีท่ีสุดในแต่ละเกณฑแ์ละ 𝐴− คือค่าท่ีแย ่

ท่ีสุดในแต่ละเกณฑ ์ 

 
𝐴+ = {(max 𝑉𝑖𝑗 | j ∈ J) ,  (min 𝑉𝑖𝑗 |  | j ∈ J′) ,  i = 1,2,3, … , m}  

           = { 𝑉1
+ , 𝑉2

+ + , 𝑉3
+ + , … , 𝑉𝑛

+ } 

 

𝐴−= {(min 𝑉𝑖𝑗 |  | j ∈ J), (max 𝑉𝑖𝑗 |  | j ∈ J′), i = 1,2,3, … , m}  

           = { 𝑉1
− , 𝑉2

− + , 𝑉3
− + , … , 𝑉𝑛

− } 

 

โดยท่ี  𝐴+ = ค่าท่ีมากท่ีสุดของ 𝑉𝑖𝑗  ทุกตวั (𝑉1𝑗 , 𝑉2𝑗 ,…, 𝑉𝑚𝑗 )    และ  

         𝐴− = ค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของ 𝑉𝑖𝑗  ทุกตวั  

4) ค านวณค่าระยะห่างจากค่าเชิงอุดมคติของแต่ละทางเลือก ดงัสมการ (2.20) และ (2.21) 

 

𝑆+ = √∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖
+)2

𝑛

𝑗=1

 

 

(2.18) 

(2.19) 

(2.20) 
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𝑆− = √∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖
−)2

𝑛

𝑗=1

 

เม่ือ     𝑆+ คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตวัเลขของแต่ละหลกัเกณฑแ์ต่ละทางเลือกเม่ือ

เทียบกบัคะแนนเชิงบวก        

          𝑆−  คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตวัเลขของแต่ละหลกัเกณฑแ์ต่ละทางเลือกเม่ือ

เทียบกบัคะแนนเชิงลบ 

5) ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติ(Closeness Coefficient: 𝐶𝑖  ) ของแต่ละ

ทางเลือก ดงัสมการ (2.22) 

 

𝐶𝑖  = 
𝑆𝑖

−

𝑆𝑖
− + 𝑆𝑖

+ 

 

6) จดัล าดบัของทางเลือกจากค่า 𝐶𝑖  ท่ีค  านวณได ้โดยทัว่ไปมกัจะเลือกค่าท่ี 𝐶𝑖   สูงท่ีสุด 

2.8.2 การซ้อนทับ (Overlay analysis) 
  เป็นการรวมกนัของชั้นขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชั้นขึ้นไป โดยการซ้อนทบัขอ้มูลอาจแบ่งได ้2 แบบ คือ 
1. การซอ้นทบัเพื่อการมองเห็น (Visual overlay) เป็นการแสดงขอ้มูลท่ีอยูใ่นพื้นท่ีเดียวกนัท่ีมีมากกวา่ 
2 ชั้นขึ้นไป เพื่อตรวจสอบความสัมพนัธ์ในเชิงพื้นท่ีไดโ้ดยง่าย 
2. การซอ้นทบัโดยรวมขอ้มูล (Data merging overlay) โดยหลกัการการซอ้นทบัชั้นดว้ยการรวมกนั
ขอ้มูลน้ีจะด าเนินการต่างๆทั้งในส่วนของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลเชิงอธิบายด าเนินการซอ้นทบัของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แลว้สร้างชั้นขอ้มูลใหม่ขึ้นมา ซ่ึงเป็นผลลพัธ์จากการรวมขอ้มูล (กมัปนาท 
ปิยะธ ารงชยั, 2556) รูปท่ี 2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.12 ภาพการซอ้นทบั ดว้ยวิธี Overlay 

(2.21) 

(2.22) 
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2.8.3 การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) ด้วยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW) 
โดยใช้ QGIS 

กิตติ เหมือนจนัทร์แจ่ม นกัวิชาการเกษตรช าานาญการ การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 
เป็นการพยากรณ์ คาดการณ์ หรือท าานายค่าให้กบัเซลล์ (Cell) ในขอ้มูล ประเภทแรสเตอร์ (Raster) 
จากขอ้มูลจุดตวัอย่างท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ดว้ยวิธีการน้ีสามารถใช้ในการพยากรณ์ค่าท่ีไม่ทราบจากจุด
ใดๆ ทางภูมิศาสตร์ได ้ไม่ว่าจะเป็นจุดความสูง(Elevation) ปริมาณน ้ าฝน การกระจายตวัของสารเคมี 
ระดบัเสียงรบกวน และ อ่ืน ๆ  

การประมาณการในช่วงมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี แต่ในวิจัยน้ีจะขอน าเสนอวิธี IDW(Inverse 
Distance Weight) ซ่ึงเป็นการประมาณค่าโดยท าการสุ่มจุดตัวอย่างแต่ละจุดจากต าแหน่งท่ีสามารถ
ส่งผลกระทบไปยงัเซลล์ท่ีตอ้งประมาณค่าได้ ซ่ึงจะมีผลกระทบ น้อยลงเร่ือย ๆตามระยะทางท่ีไกล
ออกไปเหมาะกบัตวัแปรท่ีอา้งอิงกบัระยะทางในการค านวณ ยิง่ใกลย้ิง่มี อิทธิพลมาก 
 

2.9. การก าหนดพ้ืนทีท่ีเ่หมาะสมส าหรับเพาะปลูก 

2.9.1 ปาล์มน ้ามัน 
ปัจจัย ค่าที่เหมาะสม 

ปริมาณน ้าฝน การกระจายของน ้าฝนสม ่าเสมอ ประมาณ 1,800 
ถึง 2,000 มิลลิเมตรต่อปี และจะตอ้งไม่มีสภาพแหง้
แลง้เกิน 3 เดือน 

ความช้ืนสัมพนัธ์ ความช้ืนสัมพนัธ์ของอากาศในรอบปี ไม่ต ่ากวา่ 75 
เปอร์เซ็นต ์

อุณหภูมิเฉลีย่ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปาลม์
น ้ามนัอยูท่ี่ 26.5 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิสูงสุด 28 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิต ่าสุด 25 องศาเซลเซียส 
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2.9.2 ยางพารา 

ปัจจัย ค่าที่เหมาะสม 

ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าฝนระหวา่ง 1,500-2,000 มิลลิเมตร/ปี 
ปริมาณน ้าฝนไม่ควรต ่ากวา่ 1,250 มิลลิเมตร/ปี 

ความช้ืนสัมพทัธ์ เฉล่ียตลอดปีไม่นอ้ยกวา่ 65% 
อุณหภูมิเฉลีย่ อุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

ยางอยูท่ี่ 25-27 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิสูงสุด 29-32 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิต ่าสุด 20-29 องศาเซลเซียส 
 

วิธีการในการก าหนดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูก 

การบริหารจดัการพื้นท่ีเกษตรกรรม (Zoning) 

 ปี 2556 รัฐบาลไดก้ าหนดให้มีการจดัท าเขตความเหมาะสมส าหรับพืชเศรษฐกิจเพื่อให้เกิด

ความสมดุลระหว่างอุปทานและอุปสงค์รวมทั้งใช้เป็นข้อมูลรวมทั้งใช้เป็นข้อมูลประกอบการ

ประมาณการผลผลิตสินคา้เกษตรท่ีจะออกสู่ตลาดตามช่วงฤดูกาล กระทรวงเกษตรและสหกรณ์จึงได้

จดัท าเขตความเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจและจดัท าประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

เร่ืองการก าหนดเขตความเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจทั้งหมด 13 ชนิด ได้แก่ ขา้ว มนั

ส าปะหลงั ยางพารา ปาล์มน ้ ามนั ออ้ยโรงงาน ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เงาะ ทุเรียน มงัคุด มะพร้าว กาแฟ 

สับปะรดโรงงาน และล าไย โดยมอบหมายให้กรมพฒันาท่ีดินเป็นผูด้  าเนินการจดัท าขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 

โดยใชห้ลกัการประเมินเขตความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน (Suitability) ตามหลกัการของ FAO 

Framework ซ่ึงจ าแนกชั้นความเหมาะสมของท่ีดินออกเป็น 4 ชั้นคือ ชั้นท่ีมีความเหมาะสมสูง ปาน

กลาง เลก็นอ้ย และไม่เหมาะสม  

 ทั้งน้ีภายใตก้ารจดัท าบญัชีแนบทา้ยประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์มุ่งเน้นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตจึงได้คัดเลือกพื้นท่ีตามความเหมาะสมใน 2 ระดับ ได้แก่ 

เหมาะสมสูงและปานกลาง โดยมีการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดในปัจจุบนัประกาศเป็นรายช่ือต าบล 

อ าเภอ จงัหวดั 
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การก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกจิท้ัง 13 ชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หลกัการของ FAO Framework ซ่ึงจ าแนกชั้นความเหมาะสมของท่ีดินออกเป็น 4 ชั้นคือ ชั้นท่ี

มีความเหมาะสมสูง ปานกลาง เลก็นอ้ย และไม่เหมาะสม  

 คุณภาพของท่ีดินท่ีน ามาใชใ้นการวินิจฉยัคุณภาพของดินในการปลูกพืชตามแนวทางของ 
องคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติมีอยู่ 25 ชนิดแต่ท่ีน ามาใชใ้นการประเมินค่าท่ีดินในการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยมีเพียง 12 ชนิดคือ 
 อุณหภูมิ (Temperature)  

 ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Moisture availability)  

 ออกซิเจนท่ีเป็นประโยชน์ต่อรากพืช (Oxygen availability)  

 ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Nutrient availability)  

 ความสามารถในการดูดตรึงธาตุอาหาร (Nutrient retention capacity)  

 สภาวะการหยัง่ของราก (Rooting conditions)  

ขอ้มูลดิน 
เน้ือดิน, การระบายน ้า , ความอุดมสมบูรณ์, pH, 
CEC, BS, ความลึกของดิน, ความเคม็ของดิน, 

ความลาดชนั, ปริมาณหิน 

ระดบัความตอ้งการของปัจจยัต่อการเจริญเติบโตของพืช 
1. ความเขม้ของแสงอาทิตย ์   
2.อุณหภูมิ 
3.ความเป็นประโยชนข์อง 
   ออกซิเจนต่อรากพืช 
4.ความเป็นประโยชน ์
   ของธาตุอาหาร 
5. ความจุในการดูดยึด 
     ธาตุอาหาร 
 

คุณภาพดิน 

ความเหมาะสมทางดา้นกายภาพของท่ีดินในการปลูกพืชเศรษฐกิจ 

S1 เหมาะสมสูง 
S2 เหมาะสมปานกลาง 

S3 เหมาะสมเลก็นอ้ย 
N ไม่เหมาะสม 

6.การหยัง่ลึกของราก 
7. ความเสียหายจากการเกิดน ้า 
    ท่วม 
8. การมีเกลือมากเกินไป 
9. สารพิษ 
10. ความเสียหายจากการกดั     
      กร่อน 
11. สภาวะการเขตกรรม 
 
 

การจบัคู ่
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 ความเสียหายท่ีเกิดจากน ้าท่วม (Flood hazard)  

 การมีเกลือมากเกินไป (Excess of salts)  

 สารพิษ (Toxicity)  

 สภาวะการเขตกรรม (Soil workability)  

 ศกัยภาพในการใชเ้คร่ืองจกัรกล (Potential for mechanization)  

 ความเสียหายจากการชะลา้งพงัทลาย (Erosion hazard) 

การวัดและประเมินคุณภาพท่ีดิน 
  เน่ืองจากคุณลกัษณะท่ีดินมีหลายตวัท่ีใชเ้ป็นตวัแทนคุณภาพท่ีดินเดียวกนั ดงันั้นจึงมีการ 
คาดคะเนผลจากการรวมของปัจจยัไดห้ลายวิธีไดแ้ก่ 
1) การประเมินจะมีคุณลกัษณะเดียว (Single land characteristic)  
2) การประเมินจากกลุ่มคุณลกัษณะท่ีดินท่ีมีขอ้จ ากดัรุนแรงท่ีสุด (Most limiting group of land 
characteristics)  
3) การประเมินจากการค านวณทางคณิตศาสตร์ของคุณลกัษณะท่ีดิน (Empirical combination of land 
characteristics) 
 4) การประเมินโดยใชแ้บบจ าลอง (Crop modelling) ความตอ้งการของประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
แบ่งออกเป็น ความตอ้งการของพืช (Crop requirement)  ความตอ้งการการจดัการ (Management 
requirement) ความตอ้งการการอนุรักษ(์Conservation requirement) 

การก าหนดระดับความเหมาะสมของค่าพสัิย 

ระดับค่าพสัิย ร้อยละของผลผลติท่ี
ได้ผลท่ีดีท่ีสุด 

การจัดการเพ่ือให้ได้ผลผลติร้อยละ 80 
ของผลผลติท่ีได้ผลดีท่ีสุด 

เหมาะสมสูง 
(S1 = Highly suitable) 

มากกวา่ 80 ไม่มี 

เหมาะสมปานกลาง 
(S2 = Moderately 

suitable) 

40-80 จ าเป็นตอ้งมี สามารถปฏิบติัไดแ้ละมี
ความเป็นไปไดเ้ชิงเศรษฐกิจ 

เหมาะสมเลก็น้อย 
(S3 = Marginally 

suitable) 

20-40 จ าเป็นตอ้งมี สามารถปฏิบติัได ้และ
เหมาะสมดา้นเศรษฐกิจในบางกรณี 

ไม่เหมาะสม 
(N = Not suitable ) 

นอ้ยกวา่ 20 ไม่สามารถแกไ้ขได ้
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2.10 งานวจิัยที่เกีย่วข้อง  

2.10.1 งานวิจยัท่ีเกีย่วข้องกบัปัจจัยภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อพืช 

 1)   ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลติของปาล์มน ้ามัน 

 ปาลม์น ้ ามนั เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของไทยซ่ึงก าลงัไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 

ของสภาพภูมิอากาศ ในปี 2557 ประเทศไทยผลิต ปาล์มน ้ ามนัได้เป็นล าดับท่ี 3 ของโลก รองจาก 

ประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซียผลผลิตปาลม์ น ้ามนั โดยรวม ประมาณ 12.5 ลา้นตนั แหล่งเพาะปลูก 

ปาล์มน ้ ามนัใหญ่ท่ีสุดอยู่ในพื้นท่ีภาคใตซ่ึ้งให้ ผลผลิตกว่า 11.42ลา้นตนัหรือคิดเป็นร้อยละ 91.36 

ของผลผลิตรวมทั้งประเทศส่วนภาคกลางมีผลผลิต เพียงร้อยละ 7.67 ส่วนผลผลิตท่ีเหลือเพียง

ประมาณ ร้อยละ0.97อยู่ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและ ภาคเหนือ ในปี2558 ปาลม์ น ้ ามนัของ

ประเทศไทยมี เน้ือท่ีใหผ้ลผลิต 4.27ลา้นไร่ผลผลิตรวม 11.01ลา้น ตนั เม่ือเทียบกบั ปี2557 พื้นท่ีใหผ้ล

ผลิตเพิ่มขึ้นร้อย ละ3.17แต่ผลผลิตกลบัลดลงร้อยละ8.33 (ส านกังาน เศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 

 ธีระพงศ์ (2559) กล่าวถึงการผลิตปาล์ม น ้ ามันให้มี ป ระสิทธิภาพต้องศึกษาถึงสภาพ 

ภูมิอากาศท่ีเหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน ้ ามนั ซ่ึงพบว่าปัจจยัของสภาพภูมิอากาศท่ีจ าเป็นต่อการ 

เจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนัประกอบดว้ย ปริมาณ น ้ าฝนและการกระจายตวัของฝน, ปริมาณแสง, 

อุณหภูมิ,ความช้ืนสัมพทัธ์และลมโดยปริมาณน้า ฝน และการกระจายตวัของฝนเป็นปัจจยัส าคญัต่อ

การ เจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนั ปริมาณน ้ าฝนท่ี เหมาะสมส าหรับปาล์มน ้ ามนัควรจะอยู่ระหว่าง 

2,000-3,000 มม./ปี และมีการกระจายของฝนดี การกระจายของฝนจะมีความส าคญัมากในพื้นท่ีซ่ึง

เป็น ดินร่วนปนทราย เพราะดินดงักล่าวจะมีการเก็บ ความช้ืนไดน้้อยจึงท าให้ปาลม์น ้ ามนั มีโอกาส

ขาดน ้ าไดง้่าย หากมีปริมาณฝนต ่ากว่า 1,200 มม./ปีจะไม่ เพียงพอส าหรับการเจริญเติบโตของปาล์ม

น ้ามนัท าใหจ้ านวนทะลาย น ้าหนกัทะลาย และเปอร์เซ็นต ์น ้ามนัลดลง 

2) ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลติของยางพารา 

 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญั ของประเทศไทย มีการส่งออกธรรมชาติมากเป็นอนัดบัหน่ึง 

ของโลก (Office of Agricultural Economics, 2019) ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของไทยในคร่ึงปี 

แรก ปี 2560 อยู่ ท่ี  1,806,574.81 ตัน ลดลงเม่ือเทียบกับช่วงเวลาเดียวกันกับปีท่ีแล้ว ปริมาณ 

1,895,561.97 ตนั ลดลงร้อยละ 4.69 พบว่าทั้งปีมี ปริมาณการส่งออกอยู่ท่ี3,661,026.30 ตนั ตลาด 

ส่งออกหลกัของไทย เป็นประเทศจีนเป็นหลกัและตามมาดว้ยสหรัฐอเมริกา มาเลเซีย ประเทศญ่ีปุ่ น 
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และ เกาหลีใตต้ามล าดบั มูลค่าการส่งออกผลิตภณัฑ์ยางรวมของไทยช่วงคร่ึงปี แรกของปี 2560 มี

มูลค่า 3,557.68 ลา้นดอลลาร์สหรัฐ มีขยายตวัเพิ่มขึ้นร้อยละ19.44 จากปี 2559  

 ยางเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัของภาคใตเ้ป็นพืชท่ีอาศยัปัจจยัทางสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่อุณหภูมิ 

ความช้ืนสัมพทัธ์ปริมาณน ้ า ฝน ความสมบรูณ์ของดิน ต่อการเจริญเติบโตของต้น และส่งผลต่อ

ผลผลิต ยางพารา การเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของภูมิอากาศท่ีมีแนวโน้มท่ีมีความรุนแรง

เพิ่มขึ้นใน รูปแบบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวโยงกบั มรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละตะวนัออกเฉียงเหนือ ย่อมส่งผล

กระทบต่อ สรีรวิทยาของตน้ของยางพาราและผลผลิตยางท่ีอาจจะผนัผวนและลดลงได ้(Pasakorn, & 

Weerasak, 2015) มีการรายงานผลกระทบของวาตภยั และอุทกภยัในภาคใตข้องประเทศไทยในเดือน

พฤศจิกายน 2560 ได้สร้างความเสียหายต่อพื้นท่ีสวนยางพาราใน 8 จังหวัด ได้แก่จังหวัด

นครศรีธรรมราช พทัลุง สุราษฎร์ธานี ตรัง สงขลา ชุมพร ปัตตานียะลาและสตูลรวมพื้นท่ีประมาณ 

145,988 ไร่ ส่งผลใหมี้การ โค่นลม้ของตน้ ยางพาราในพื้นท่ีบริเวณกวา้งและมีนา้ ท่วมขงั นอกจากน้ี

(Department of Disaster Prevention and Mitigation, 2019) ไดร้ายงานสถานการณ์อุทกภยัทางภาคใต้

ตน้ช่วงเดือนมีนาคม 2559 ไดส้ร้างความเสียหายใน 10 จงัหวดั ภาคใตไ้ดแ้ก่จงัหวดันครศรีธรรมราช 

พทัลุง สุราษฎร์ธานี ตรัง ชุมพร สงขลา กระบ่ี พงังา สตูล และนราธิวาส ครอบคลุม พื้นท่ีด้าน

การเกษตรเสียหายประมาณ 1,049,634 ไร่และเกิดความเสียหายต่อสวนยางพารารวม 50,000 ไร่ ดว้ย

เหตุผลดงักล่าวจึงศึกษา ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของภูมิอากาศต่อการ

ผลิตยางพาราในภาคใต ้

2.10.2 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดกลุ่ม 

 ณัฐวดี จินะแปง, ปริยากร แยม้ผลิ, สกุลรัตน์ พลอ านวย (2563) ท าการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและ

ฤดูกาล ของสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา ของประเทศไทยตามปัจจัยสภาพอากาศเม่ือเกิด

ปรากฏการณ์ เอนโซ่ท่ีสัมพนัธ์กับการเกิดฝน โดยใช้แบบจ าลอง Conformal Cubic Atmospheric 

Model (CCAM) ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูงประมาณ 10x10 กิโลเมตร จ าลองขอ้มูลตวัแปรสภาพ

อากาศท่ีมีผลกระทบต่อการเกษตรทั้งหมด 7ตัวแปร ประกอบด้วย ปริมาณน ้ า ฝน อุณหภูมิเฉล่ีย 

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด ผลต่างอุณหภูมิจากอุณหภูมิ สูงสุด ผลต่างอุณหภูมิจากอุณหภูมิต ่าสุด 

ความช้ืนสัมพัทธ์รังสีดวงอาทิตย์ตามต าแหน่งของสถานี ตรวจวดัอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา

ประเทศไทยใช้วิธีการรวมกลุ่มโดยใช้ค่าเฉล่ียระหว่างกลุ่ม (Average Linkage Between Groups) 

หลังจากจัดกลุ่มเชิงพื้นท่ี นา กลุ่มท่ีได้จากการจัดกลุ่มเชิงพื้นท่ีมาจัดกลุ่มเชิงฤดูกาล เพื่อดูการ 

เปล่ียนแปลงของฤดูกาลเม่ือเกิดปรากฏการณ์เอนโซ่ โดยใช ้Multivariable panel data cluster analysis 
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 Saurabh K singh (2017) ได้ท าการศึกษา Cluster Analysis of monthly precipitation over the 

western maritime continent under climate change โดยการศึกษานานวิจยัน้ีใชก้ารจดักลุ่ม 2 ชั้น ไดแ้ก่ 

การจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล โดยใช้ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนเป็นขอ้มูลรายเดือนจาก

แบบจ าลอง Regional climate model (RCM) ของสถานีตรวจวดัอากาศจ านวน 42 สถานี ตั้งแต่ปีค.ศ. 

2030 ถึง ค.ศ. 2060และขอ้มูลในอดีต ตั้งแต่ปีค.ศ. 1980ถึง ค.ศ. 2005 วิเคราะห์การจดักลุ่มขอ้มูลดว้ย 

เทคนิคการวิเคราะห์กลุ่มแบบเป็นขั้นตอน โดยมีการรวมกลุ่มแบบ Ward’s method 

2.10.3 งานวิจัยที่เกีย่วข้องกบัการก าหนดพื้นที่ 

 กตตินันท์ วรอนุวฒันกุล (2559) กรณีศึกษาการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช
เศรษฐกิจน าปัจจยัเง่ือนไขการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ ขั้นตอนการก าหนด
เขตเหมาะสมและด าเนินการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ ดงัน้ี  
1) น าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data ) เช่น แผนท่ีดิน แผนท่ีเส้นชั้นน ้ าฝน แผนท่ีป่าไม ้ตามกฎหมาย
แผนท่ีสภาพการใชท่ี้ดิน แผนท่ีขอบเขตการปกครอง (ระดบัต าบล) 
2) วิเคราะห์ขอ้มูล 
 (1) ประเมินความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินส าหรับการปลูกพืช ด้วยระบบของ FAO 
Framework (1983) ทาการเปรียบเทียบความต้องการของพืช (Crop requirements) กบัคุณภาพท่ีดิน 
(Land qualities) และจ าแนกชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน ส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ 
ดงัน้ี 
  S1 : ชั้นท่ีมีความเหมาะสมสูง  
  S2 : : ชั้นท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง  
  S3 : : ชั้นท่ีมีความเหมาะสมนอ้ย 
  N : : ชั้นท่ีไม่มีความเหมาะสม  
 (2) น าเขา้ขอ้มูลชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินร่วมกบแผนท่ีดิน ไดแ้ผนท่ีชั้นความ
เหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน  
 (3) ซ้อนทับ (overlay) แผนท่ีช้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินกับเส้นชั้นน ้ าฝน 
(isohyte map) เพื่อประเมินความเหมาะสมของท่ีดินดานความต้องการน ้ าท่ีเป็นประโยชนต์ต่อพืชได้
เป็นแผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดิน(Land suite map)  
 (4) ซ้อนทบั (overlay) แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดิน กับแผนทท่ีป่าไมตามกฎหมายแผนท่ี
สภาพการใชท่ี้ดินในปัจจุบนั (Present land use map) ไดแ้ผนท่ีความเหมาะสมตามสภาพการใช้ท่ีดิน
ของ พืชปัจจุบนัในเขตเกษตรกรรมนอกเขตป่าไมต้ามกฎหมาย 
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 (5) ซ้อนทบั (overlay) แผนท่ีขอบเขตการปกครอง ระดับต าบล คดัเลือกพื้นท่ีเฉพาะ ท่ีมีชั้น
ความเหมาะสมสูง(S1) ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) และเฉพาะต าบลท่ีมีการปลูกพืช เศรษฐกิจ 
ในปัจจุบนัตั้งแต่ 40 ไร่ขึ้นไป เพื่อให้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ด าเนินการประกาศ กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์เร่ืองการก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพชืเศรษฐกิจ ต่อไป 

 
ในการศึกษาการประเมินหาพื้นท่ีเหมาะสมในการเติมน ้าบาดาลโดยใชร้ะบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ กรณีศึกษาจงัหวดัพิจิตร ศึกษางานวิจยัของ Yeh et al. (2016) และ Senanayake et al. 
(2016)ท่ีท าการศึกษามาแลว้มาประยกุตใ์หเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีศึกษา โดยก าหนดปัจจยัทางกายภาพ 
ทั้งหมด 5 ปัจจยั คือ ลกัษณะธรณีวิทยา เส้นทางน ้า ความสูง ชุดดิน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยใช้ 
วิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ(์Multi-Criteria Decision Making : MCDM) โดยวิธีการถ่วง 
น ้าหนกัอยา่งง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) และเทคนิคเรียงลา้ดบัตามอุดมคติ (The 
Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) นา้แต ่ละปัจจยัท่ีไดม้า
ทา้การซอ้นทบัขอ้มูล (Overlay) เพื่อหาพื้นท่ีเหมาะสมในการเติมน ้าบาดาลผา่นระบบ สระ เน่ืองจาก
การเติมน ้าบาดาลผา่นระบบสระเป็นวิธีการท่ีเติมน ้าลงสู่ชั้นบาดาลไดป้ริมาณมาก โดย บ่อเติมน ้า 1 ไร่ 
สามารถ เติมน ้าลงสู่ชั้นใตดิ้นได ้2,600 ลบ.ม. (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ ส่ิงแวดลอ้ม, 2560) 
ผลท่ีไดรั้บคาดวา่พื้นท่ีส่วนใหญ่ในพื้นท่ีศึกษาเป็นพื้นท่ีเหมาะสมในการเติมน ้าบาดาล เน่ืองจากพื้นท่ี
ศึกษามีลกัษณะภูมิประเทศท่ีเป็นท่ีราบ มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบเกษตรกรรม ร้อยละ 87.02 ของ
พื้นทั้งหมด และมีแม่น ้าไหลผา่นพื้นท่ีศึกษาในแนวเหนือ – ใต ้ซ่ึงเป็นลกัษณะพื้นท่ี ท่ีเหมาะสมแก่การ
เติมน ้าบาดาล 

จากการศึกษางานวิจยัของ Yeh Hsin-Fu และคณะ (2558) เร่ืองการทา้แผนท่ีพื้นท่ีท่ีมี ศกัยภาพ 
ในการเติมน ้าบาดาลโดยใชแ้นวทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในแม่น ้าฮวัเหลียนประเทศไตห้วนั 
(Mapping groundwater recharge potential zone using a GIS approach in Hualian River, Taiwan) เป็น
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีมีผลต่อศกัยภาพในการเติมน ้าบาดาลและ การประยกุตใ์ช้
ระบบภูมิสารสนเทศจากลกัษณะอุทกวิทยาทัว่ไปของไตห้วนั ในแม่น ้าฮวัเหลียนมีน ้าไหลบ่าและมี
ตะกอนทบัถม น ้าบาดาลส่วนใหญ่จึงถูกใชเ้พื่อการเกษตร ในครัวเรือนและใน ภาคอุตสาหกรรม ใน
การศึกษาน้ีไดมี้การก าหนดน ้ าหนกัของปัจจยั 5 ปัจจยั ไดแ้ก่:ลกัษณะของหิน, การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน, 
เส้นรอยเล่ือน การไหลของน ้าและความลาดชนั การเติมน้้ าบาดาลและคะแนน ภายใตล้กัษณะต่างๆ
ตามลกัษณะพื้นท่ีท่ีจะใชวิ้ธีการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาวิเคราะห์ ร่วมกบัปัจจยัทั้งหา้และ
ถูกนา้มารวมโดยใชวิ้ธีการรวมกนัแบบถ่วงน ้าหนกั (weighted linear combination method)  มีสมการ
ดงัต่อไปน้ี 
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Pr= LDwLDr+SGwSGr+DDwDDr+LCwLCr+LGwLGr 

เม่ือ Pr คือ ศกัยภาพในการเติมน ้าบาดาล 
LDwLDr คือเส้นรอยเล่ือน 
SGwSGr คือความลาดชนั 
DDwDDr คือความหนาแน่นของทางน ้า 
LCwLCr คือการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
LGwLGr คือลกัษณะทางธรณีวิทยา 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.13 ศกัยภาพการเติมน ้ าบาดาลบริเวณแม่น ้าฮวัเหลียนประเทศไตห้วนั 
 (Yeh et al. 2016) 
ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่เขตศกัยภาพการเติมน ้าบาดาลท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดตั้งอยูใ่น 

หุบเขาฮวัเหลียนเน่ืองจากในบริเวณน้ีมีความเขม้ขน้ของการระบายน ้าช่วยในการเติมน ้ าเขา้สู่ชั้นน ้า
บาลดาลดงัรูปท่ี 2.11 แผนท่ีท่ีไดจ้ากวิธีน้ีสามารถใชโ้ดยผูมี้อา้นาจตดัสินใจของรัฐบาลและผูต้ดัสินใจ
นโยบายดา้นน ้าในการเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการจดัการทรัพยากรน ้าบาดาล เช่น การขดุเจาะ 
หลุมเจาะใหม่ 
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2.11. กรอบแนวคดิการวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.14 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

ขอ้มูลรายเดือนปัจจยัสภาพอากาศของ
สถานีตรวจวดัอากาศ 124 สถานีโดย
ใชข้อ้มูลในอดีตตั้งแต่ปี 2011-2020 
และขอ้มูลในอนาคตจากแบบจ าลอง  
CCAM ตั้งแต่ ปี 2021-2050 
โดยมีตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งคือ 

1. ปริมาณน ้าฝน 

2. ความช้ืนสัมพนัธ์ 
3. อุณหภูมิเฉล่ีย 

4. อุณหภูมิสูงสุด 

5. อุณหภูมิต ่าสุด 

Multivariable panel data 
 cluster analysis 

จดักลุ่มเชิงพื้นท่ี (สถานี
ตรวจวดัอากาศ 124 สถานี ) 
ทุก 5 ปีและตรวจสอบ 

จดักลุ่มเชิงฤดูกาล (เดือน)  
ของแต่ละกลุ่มในทุกๆ 5 ปี 

ตวัแปร การด าเนินการ 

ก าหนดระดบัความเหมาะสม
ส าหรับการเพาะปลูกยางพารา
และปาลม์น ้ามนัในแต่ละพื้นท่ี

และแต่ละช่วงเวลา 

ขอ้มูลสมบติัของดิน มีตวัแปรคือ 

1. ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

2. ลกัษณะเน้ือดิน 

3. ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

 พื้นท่ีท่ีเหมาะในแต่ละการจดั
กลุ่มส าหรับปลูกยางพาราและ
ปาลม์น ้ามนัในแต่ละช่วงเวลา  
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บทที่ 3 การด าเนินการวจิัย 

 งานวิจยัช้ินน้ีเป็นงานวิจยัเร่ือง การจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ี

ส่งผลต่อยางพาราและปาลม์น ้ ามนัภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจากปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพารา

และปาล์มน ้ ามนั ของสถานีตรวจวดัอากาศ จ านวน 124 สถานี ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ เพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราและปาล์มน ้ ามนัในอนาคตภายใตก้าร

เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ  จดักลุ่มดว้ยวิธี Ward’s ใชค้่าระยะห่างยูคลิเดียนเชิงพื้นท่ีและเวลา 

(Euclidean distance timed and spaced) ด้วยขอ้มูลจากแบบจ าลอง CCAM มีขั้นตอนการด าเนินงาน

ดงัน้ี มีวิธีการด าเนินการวิจยัดงัน้ี 

3.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลแบบทุติยภูมิโดย ไดรั้บขอ้มูลจากนกัวิจยัของศูนยว์ิจยั 

K@TOP ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  ไดท้ า

เครือข่ายร่วมกับ Dr.Jack Katzfey จากสถาบัน CSIRO และได้รับสนับสนุนข้อมูลเก่ียวกับสภาพ

ภูมิอากาศจากแบบจ าลอง CCAMของสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ท่ี

ครอบคลุมพื้นท่ี 77 จงัหวดัทัว่ประเทศไทย จ านวน 5 ตวัแปร ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ 

อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ซ่ึงเป็นขอ้มูลรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม จนถึง

เดือนธันวาคม แบ่งเป็นขอ้มูลในอดีตจ านวน 10 ปี ตั้งแต่ปี 2011-2020 และขอ้มูลในอนาคตภายใต้

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) จ านวน 30 ปี ตั้งแต่ปี 2021 – 

2050  ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 3.1  

ตารางท่ี 3.1 ชนิดขอ้มูล ช่วงปีของขอ้มูล และจ านวนของขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ 

ชนิดข้อมลู ช่วงปีของข้อมูล จ านวน (ปี) 
ขอ้มูลในอดีต 2011-2020 10 

ขอ้มูลในอนาคต 
ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ 

(RCP4.5) 

2021-2025 5 
2026-2030 5 
2031-2035 5 
2036-2040 5 
2041-2045 5 
2046-2050 5 
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ขอ้มูลในอนาคต 
ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ 

(RCP8.5) 

2021-2025 5 
2026-2030 5 
2031-2035 5 
2036-2040 5 
2041-2045 5 
2046-2050 5 

 
ขอ้มูลดิบท่ีไดจ้ากศูนยว์ิจยั K@TOP ทั้งหมด 13 ชุด ซ่ึงเป็นไฟลข์อ้ความ โดยขอ้มูลในอดีตมี

จ านวนทั้งหมด 1 ไฟล ์และขอ้มูลในอนาคตมีจ านวนชุดละ 12 ไฟล ์โดยแต่ละชุดจะมี 5 ตวัแปร ไดแ้ก่ 
ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ดงัรูปท่ี 3.1 

 

 

รูปท่ี 3.1 ขอ้มูลท่ีพร้อมวิเคราะห์ในโปรแกรม R-Studio 

จากรูปท่ี 3.2 แสดงขอ้มูลท่ีพร้อมส าหรับการน าไปวิเคราะห์ในโปรแกรม Rstudio โดยท่ีแถว 

คือ รหัสสถานี ช่ือสถานี ละติจูด ลองจิจูดของแต่ละสถานี และค่าของแต่ละตวัแปรแต่ละเดือน ในแต่

ละปี ของทั้ง 124 สถานี และคอลมัน์ คือ รหัสสถานี ช่ือสถานี ละติจูด ลองจิจูด ปี เดือน และตวัแปรมี 

5 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด 
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รูปท่ี 3.2 ขอ้มูลท่ีพร้อมวิเคราะห์ในโปรแกรม QGIS 
จากรูปท่ี 3.3 แสดงขอ้มูลท่ีพร้อมส าหรับการน าไปวิเคราะห์ในโปรแกรม QGIS โดยน าขอ้มูล

จากรูปภาพท่ี 3.2 ตวัแปร 5 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด 

และอุณหภูมิต ่าสุดไปหาค่าเฉล่ียจากนั้นปรับค่าขอ้มูลตามเกณฑท่ี์เหมาะสมของแต่ละพืช 

3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวจิัย 

3.2.1 Excel 
 โปรแกรม Microsoft Excel เป็นโปรแกรมหน่ึง ท่ีอยู่ในชุด Microsoft Office มีจุดเด่นในดา้น 
การค านวณเก่ียวกบัตวัเลข โดยการท างานของโปรแกรมจะใชต้ารางตามแนวนอน (Row) และแนวตั้ง 
(Column) เป็นหลกั ซ่ึงเรียกโปรแกรมในลกัษณะน้ีว่าตารางท าการ (Spread Sheet) เราน ามาใชใ้นการ
เรียงขอ้มูล ซ่ึงจะน าขอ้มูลท่ีไดรั้บมาเรียบเรียงใหม่ให้สามารถวิเคราะห์ผลได้ และใชเ้คร่ืองมือ Pivot 
Table ในการหาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

3.2.2 R-Studio 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีใชโ้ปรแกรม R เน่ืองจาก R เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาหน่ึงท่ีเป็นท่ีนิยมใน
การใชค้  านวณทางสถิติ เพราะเป็นโปรแกรมท่ีใชไ้ดฟ้รีบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น 
Windows, Mac OS หรือ Linux โดยภาษา R นั้นไดรั้บการพฒันามาจากภาษา S ซ่ึงถูกพฒันาขึ้นมาเพื่อ
ใชใ้นงานทางดา้นสถิติและต่อมากลายเป็น S+ แต่เน่ืองจากมีราคาสูงท่ีจะน ามาใชใ้นสถาบนัการศึกษา
ภายหลงันักสถิติ Ross Ihaka และ Robert Gentlemen ไดเ้ขียนซอฟต์แวร์ตามแบบ S+ เพียงบางส่วน
และตั้งช่ือวา่ R มีนยัยะวา่มาก่อน S โปรแกรม R มีการเผยแพร่แบบ General Public License ในปี 1995 
นอกจากน้ีในงานทางดา้น data sciences ซ่ึงเป็นท่ีสนใจอย่างมากในปัจจุบนั ภาษา R ยงัเป็นภาษาท่ี
นิยมใช้กัน ในงานด้านน้ีไม่น้อยไปกว่า ภาษา Python เพราะ R มีฟังก์ชันทางสถิติท่ีใช้ช่วยในการ
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ประมวลผลขอ้มูล big data ไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากโปรแกรม R-studio ไม่มีค  าสั่งส าเร็จรูปส าหรับการ
ค านวณค่าระยะห่างยูคลิเดียนเชิงพื้นท่ีและเวลา (Euclidean distance timed and spaced) จึงตอ้งเขียน
ค าสั่งในการค านวณร่วมกบัแพคเกจ Ward.d ,  ggplot2  
3.2.3 QGIS  (Geographic Information System)  
  Quantum GIS คืออะไร Quantum GIS หรือ QGIS คือโปรแกรมประเภทจดัการข้อมูล GIS 
(Geographic Information System) โปรแกรมหน่ึง ซ่ึงมีส่วนติดต่อผูใ้ชเ้ป็นแบบกราฟิก (Graphic User 
Interface: GUI) ท่ีเขา้ใจและใช้งานง่าย QGIS ถูกพฒันาขึ้นมาภายใตส้ัญญาอนุญาตแบบเปิดเผยโคด้ 
(Open source) ซ่ึงสามารถน าไปใชง้าน ไดอ้ย่างไม่มีขอ้จ ากดั อีกทั้งยงัสามารถน าโคด้ไปพฒันาต่อได้
อีกดว้ย การพฒันาแบบเปิดเผยโคด้คือการเขียนโปรแกรมแบบเปิดเผยซอร์สโคด้ (Source code) ให้
นกัพฒันาจากทัว่โลกไดร่้วมกนัพฒันาโปรแกรม ขอ้ดีคือการหล่อเล้ียงโครงการพฒันาลกัษณะน้ีมกัมา
จากเงิน ลงขนัจากองคก์รใหญ่ ๆ ท่ีตอ้งการใชง้านโปรแกรมนั้นแต่ไม่อยากซ้ือของท่ีมีขายอยูใ่นตลาด
ท่ีมีราคาแพงเกินไป ในขณะท่ีตอ้งการใชค้วามสามารถของโปรแกรมไม่มากนกั ดงันั้น QGIS จึงถูก
พฒันาขึ้นให้มีความสามารถ หลากหลาย ทั้งการใชง้านทัว่ไปอย่างการเรียกใช้งานขอ้มูลภาพ ตาราง
สืบคน้ขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลแบบอา้งอิง ขอ้มูลเชิงต าแหน่ง (Spatial query) ตลอดจนน าสนอขอ้มูลใน
รู้แบบแผนท่ีอย่างสวยงามทั้งแบบ Offline และ Online อีกด้วย แต่อย่างไรก็ตาม การพฒันาแบบ
เปิดเผยโคด้มีขอ้จ ากดัท่ีทิศทางการพฒันาจะถูกวางไวอ้ยา่งกวา้งๆ เท่านั้น โดยปกติโปรแกรมประเภท
น้ีจึงมกัมีความสามารถกวา้ง ๆ คือท าไดแ้ทบทุกอย่างท่ีโปรแกรม ในทอ้งตลาดทั้งหมดมี แต่ฟังก์ชนั
แต่ละอยา่งอาจไม่มีประสิทธิภาพสูงมากนกั QGIS จึงน ามาใชง้านทัว่ๆ ไปได ้เท่านั้น แต่งานท่ีตอ้งการ
ฟังกช์นัท่ีมีความซบัซอ้นสูงหรือตอ้งการประสิทธิภาพ QGIS จะยงัตอบสนองไดไ้ม่ดี เท่าท่ีควร QGIS 
ถูกพฒันาขึ้นโดยกลุ่มนักพฒันาซอฟต์แวร์จากประเทศเยอรมนัในปีพ.ศ. 2545 เร่ิมท่ีเวอร์ชนั 0.001-
alpha จนถึงปัจจุบนัปีพ.ศ. 2561 (เดือนธันวาคม) เวอร์ชันล่าสุดคือ QGIS 3.4 'Madeira' สามารถใช้ 
งานบนระบบปฏิบติัการ Windows , Linux หรือ Mac OS เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในการจดัการ
ข้อมูล GIS และใช้ภาษา C++ เป็นหลักสามารถเช่ือมต่อและเรียกใช้ฟังก์ชันต่างๆกับ Geospatial 
RDBMS เช่น PostGIS/PostgreSQL และ GRASS ได ้อีกทั้ง ผูใ้ช้สามารถพฒันาปลัก๊อินขึ้นมาใชเ้พิ่ม
ความสามารถ ของโปรแกรมโดยใชภ้าษา Python ไดอี้กดว้ย 
3.2.3 Power BI 

เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ข้อมูล และสร้างรายงาน สร้าง Dashboardสามารถเช่ือมต่อ
แหล่งข้อมูล (Data Source) ท่ีเป็นท่ีนิยมมากมาย เช่น Excel, Database, Website, File ต่าง ๆ ด้วย
หลกัการของ Design Once View Anywhere วิจยัน้ีไดใ้ช้โปรแกรม Power BI ในการแสดงผลร้อยละ
ของพื้นท่ีท่ีเหมาะสม โดยแยกตาม กลุ่มและภาค 
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3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา จ านวน 124 สถานี ตามปัจจยัสภาพอากาศ 

5 ตวัแปรไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด จาก
แบบจ าลอง CCAMโดยมีชุดขอ้มูลในอดีตและอนาคตภายใตส้ภาวะโลกร้อนท่ีระดบั 4.5 และ 8.5 แบ่ง
การวิเคราะห์ออกเป็น 2 ขั้น คือ การวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีและการวิเคราะห์เชิงฤดูกาล โดยใชว้ิธี Ward’s
ในการจดักลุ่มขอ้มูลผสมหลายตวัแปร 

3.3.1 การจัดกลุ่มเชิงพ้ืนท่ี 
 การจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี ในแต่ละช่วงคาบ 5 ปี 
จดักลุ่มโดยการใช ้Multivariable panel data cluster analysis 
ตารางท่ี 3.2  รูปแบบขอ้มูลผสมหลายตวัแปร 

Simple 
(i) 

Time Index (t) 
1 2 

… 

T 
𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑝 𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑝  𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑝  

1 𝑦11(1), 𝑦12(1),… , 𝑦1𝑝(1) 𝑦11(2), 𝑦12(2),… , 𝑦1𝑝(2) 𝑦11(𝑇), 𝑦12(𝑇),… , 𝑦1𝑝(𝑇) 

2 𝑦21(1), 𝑦22(1),… , 𝑦2𝑝(1) 𝑦21(2), 𝑦22(2),… , 𝑦2𝑝(2) 𝑦21(𝑇), 𝑦22(𝑇),… , 𝑦2𝑝(𝑇) 

… … … … 

n 𝑦𝑛1(1), 𝑦𝑛2(1),… , 𝑦𝑛𝑝(1) 𝑦𝑛1(2), 𝑦𝑛2(2),… , 𝑦𝑛𝑝(2) 𝑦𝑛1(𝑇), 𝑦𝑛2(𝑇),… , 𝑦𝑛𝑝(𝑇) 

ท่ีมา : R. Ramadhan, A.S. Awalluddin, R. Cahyandari, 202 
ตารางท่ี 3.3 ตารางขอ้มูลผสมหลายตวัแปรส าหรับการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี  

Month  
factor 
station 

1 ⋯ 𝑡 ⋯ 12 

𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 ⋯ 𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 ⋯ 𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 

1 𝑋11(1)… 𝑋1𝑗(1)… 𝑋15(1) 

⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 

𝑋11(𝑡)… 𝑋1𝑗(𝑡)… 𝑋15(𝑡) 

⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 

𝑋11(12)… 𝑋1𝑗(12)… 𝑋15(12) 

2 𝑋21(1)… 𝑋2𝑗(1)… 𝑋25(1) 𝑋21(𝑡)… 𝑋2𝑗(𝑡)… 𝑋25(𝑡) 𝑋21(12)… 𝑋2𝑗(12)… 𝑋25(12) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

i 𝑋𝑖1(1)… 𝑋𝑖𝑗(1)… 𝑋𝑖𝑝(1) 𝑋𝑖1(𝑡)… 𝑋𝑖𝑗(𝑡)… 𝑋𝑖5(𝑡) 𝑋𝑖1(12)… 𝑋𝑖𝑗(12)… 𝑋𝑖5(12) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

124 𝑋124 1(1)… 𝑋124 𝑗(1)…
 𝑋124 5(1) 

𝑋124 1(𝑡)… 𝑋124 𝑗(𝑡)…
 𝑋124 5(𝑡) 

𝑋124 1(12)… 𝑋124 𝑗(12)…
 𝑋124 5(12) 

โดยท่ี i ∈ [1,124] ; j ∈ [1,5] ; t ∈ [1,12]  
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3.3.1.1 การค านวณค่าระยะห่างระหว่างสถานีตรวจวัดอากาศ 

การค านวณค่าระยะห่างของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี ในแต่ละปี โดย
การใช ้Euclidean distance timed and spaced ระหวา่ง 2 สถานี ก าหนดไดด้งัน้ี  

𝑑𝑟𝑘  = { ∑ ∑ [𝑋𝑟𝑗
𝑝
𝑗=1

𝑇
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋𝑘𝑗(𝑡)]

2 }
1

2 

𝑑11 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
7
𝑗=1

12
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋1𝑗(𝑡)]

2 }
1

2 

𝑑12 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
7
𝑗=1

12
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋2𝑗(𝑡)]

2 }
1

2 
⋮ 

                                                  𝑑1 124 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
7
𝑗=1

12
𝑡=1 (𝑡)  − 𝑋124 𝑗(𝑡)]

2 }
1

2      (3.1) 

จะได้เมทริกซ์ระยะห่างของสถานีตรวจอากาศ 124 สถานี ขนาด 124 X 124 ในแต่ละปี 
ดงัต่อไปน้ี 

[
 
 
 
 

 0
𝑑21 0
𝑑31
⋯

    𝑑124 1

𝑑32
⋯

𝑑124 2

⋱
⋯
⋯

   
⋱

𝑑124  124 −1 0 ]
 
 
 
 

          (3.2) 

 
3.3.1.2 การรวมกลุ่มของสถานีตรวจวัดอากาศ 
 การรวมกลุ่มของสถานีตรวจวดัอากาศด้วยวิธีการรวมกลุ่มโดยใช้ค่า Square Euclidean 
distance ของแต่ละ Case กบั Cluster Mean โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. เร่ิมตน้ดว้ยจะมีกลุ่มทั้งหมด 124 กลุ่ม พิจารณาเมทริกซ์ระยะห่างระหวา่งคู่สถานีตรวจอากาศ

ทั้ง 124 สถานี แลว้รวม 2 สถานีท่ีมีระยะห่างท่ีสั้นท่ีสุดใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนัเป็นกลุ่ม g 

2. ค านวณหาค่าระห่างใหม่ระหวา่งกลุ่ม g กบักลุ่มหรือสถานีตรวจอากาศอ่ืน ๆ ทุกหน่วย j โดย

หาค่า Square Euclidean distance ดงัสมการ 
𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑ ∑ 𝑋𝑖𝑗𝑘

2 −
1

𝑛𝑙
(∑ 𝑋𝑖𝑗𝑘

𝑛𝑙
𝑖=1 )2, 𝑙 = 1,2, …

𝑛𝑗

𝑖=1
𝑝
𝑗=1

𝑡
𝑘=1                

3. รวมค่าระยะห่างทั้งหมดเป็นเมทริกซ์ระยะห่าง ขนาด (𝑛 − 1) × (𝑛 − 1) โดยท่ี 𝑛 คือ 

จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศทั้งหมด 124 สถานี 

4. ท าขั้นตอนท่ี 2 และ 3 ซ ้าไปเร่ือง ๆ จนกระทัง่ไดทุ้กสถานีอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 

3.3.1.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกลุ่มสถานีตรวจวัดอากาศ 
 จากเมทริกซ์ระยะห่าง ของสถานีตรวจวดัอากาศ 124 สถานี ขนาด 124 × 124 จะท าการ
พิจารณาจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมโดยใช้ค่า Silhouette ซ่ึงเป็นวิธีค้นหากลุ่มท่ีเหมาะสม และการ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในกลุ่มขอ้มูลโดยท าการทดลองจดักลุ่มสถานีเป็นจ านวน 4 ถึง 7 กลุ่ม 
สามารถค านวณไดด้งัน้ี 

(3.3) 
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 การค านวณค่า Silhouette ของสถานีสถานีตรวจอากาศท่ี 𝑖  เม่ือ 𝑖 คือ สถานีตรวจวดัอากาศ
ในคลสัเตอร์ 𝐶𝑖  โดยท่ี 𝑎𝑖 แทน ระยะห่างเฉล่ียระหว่างสถานีตรวจอากาศท่ี 𝑖 กบัสถานีตรวจอากาศ
อ่ืนๆ ทั้งหมดภายในกลุ่มเดียวกนั 

𝑎𝑖  = 
1

|𝐶𝑖|−1
∑ 𝑑(𝑖, 𝑗)𝑗 𝜖 𝐶𝑖,𝑖 ≠𝑗        (3.4) 

𝑏𝑖 แทน ระยะห่างเฉล่ียน้อยท่ีสุดของระยะห่างเฉล่ียระหว่างขอ้มูลสถานีตรวจอากาศท่ี 𝑖 กบัสถานี
ตรวจอากาศทั้งหมดท่ีอยูก่ลุ่มอ่ืนๆ 

𝑏𝑖  = 𝑚𝑖𝑛
𝑘 ≠ 𝑖

 
1

|𝐶𝑘|
∑ 𝑑(𝑖, 𝑗)𝑗 𝜖 𝐶𝑖

       (3.5) 

ดงันั้น               𝑆𝑖  = 
𝑏𝑖 − 𝑎𝑖

𝑚𝑎𝑥(𝑎𝑖,𝑏𝑖)
    ถา้  |𝐶𝑖| > 1        (3.6) 

และ 𝑆𝑖 = 0  ถา้ |𝐶𝑖| = 1 
 

หรือ                   𝑆𝑖  = {
1 −  𝑎𝑖/𝑏𝑖, ถา้  𝑎𝑖 < 𝑏𝑖  
0,                ถา้   𝑎𝑖 = 𝑏𝑖 
𝑏𝑖/ 𝑎𝑖  −  1, ถา้  𝑎𝑖 > 𝑏𝑖 

    โดยท่ี  -1 < 𝑆𝑖 <1  

ถา้  𝑆𝑖 มีค่าใกล ้1 แสดงวา่สถานีตรวจอากาศท่ี 𝑖 ถูกจดัอยูใ่นกลุ่มท่ีเหมาะสมแลว้ 
ถา้ 𝑆𝑖 มีค่าใกล ้-1 แสดงวา่สถานีตรวจอากาศท่ี 𝑖 ควรอยูใ่นกลุ่มอ่ืน 
ถา้ 𝑆𝑖 มีค่าใกล ้0 แสดงวา่สถานีสถานีตรวจอากาศท่ี 𝑖 อาจอยูก่ลุ่มใดก็ได ้
ดงันั้นค่า Silhouette ของแต่ละกลุ่มนิยามไดจ้ากค่าเฉล่ียของ 𝑆𝑖  จากทุกสถานีตรวจอากาศ

ภายในกลุ่ม ดงัสมการ 
SC = 

1

𝑛
∑ 𝑆𝑖

𝑛
𝑖=1              (3.7) 

โดยท่ี 𝑛 คือ จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศทั้งหมด   
 
3.3.1.4 ก าหนดความหมายให้แต่ละกลุ่มตามลกัษณะเด่นของกลุ่ม 
 เม่ือไดก้ลุ่มจากการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีแลว้ จึงก าหนดความหายให้แต่ละกลุ่ม โดยก าหนดกลุ่ม
ตามลกัษณะเด่นท่ีปรากฏร่วมกนัของสมาชิกในกลุ่ม 
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3.3.2 การจัดกลุ่มเชิงฤดูกาล 

การจดักลุ่มเชิงฤดูกาล น าขอ้มูลมาเรียงตามรายเดือนของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 
124 สถานี ในแต่ละช่วงคาบ 5 ปี จดักลุ่มโดยการใช ้Multivariable panel data cluster analysis 
3.3.2.1 การค านวณค่าระยะห่างระหว่างเดือน 

การค านวณค่าระยะห่างของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี ในแต่ละปี  โดย
การใช ้Euclidean distance timed and spaced 
ตารางท่ี 3.4 ตารางขอ้มูลผสมหลายตวัแปรส าหรับการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 

station  
factor 
month 

1 ⋯ 𝐸𝑖  

𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 ⋯ 
𝑋1…  𝑋𝑗 …  𝑋5 

 

1 𝑋11(1)… 𝑋1𝑗(1)… 𝑋15(1) 

⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 
⋯ 

𝑋11(𝐸𝑖)… 𝑋1𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋15(𝐸𝑖) 

2 𝑋21(1)… 𝑋2𝑗(1)… 𝑋25(1) 𝑋21(𝐸𝑖)… 𝑋2𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋25(𝐸𝑖) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

m 𝑋𝑖1(1)… 𝑋𝑖𝑗(1)… 𝑋𝑖𝑝(1) 𝑋𝑖1(𝐸𝑖)… 𝑋𝑖𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋𝑖5(𝐸𝑖) 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ ⋯  ⋯ ⋯⋯ ⋯ 

12 𝑋12 1(1)… 𝑋12 𝑗(1)… 𝑋12 5(1) 𝑋12 1(𝐸𝑖)… 𝑋12 𝑗(𝐸𝑖)… 𝑋12 5(𝐸𝑖) 

โดยท่ี 𝑚 ∈ [1,12] ; 𝑗 ∈ [1,5]  

การค านวน Euclidean distance timed and spaced ระหว่างเดือนท่ี n และเดือนท่ี u ถูกแทน
ดว้ย 𝑑𝑛𝑢  ก าหนดไดด้งัน้ี  

                                                        𝑑𝑛𝑢 = { ∑ ∑ [𝑋𝑛𝑗
𝑝
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋𝑢𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2 

                                                         𝑑1 1 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋1𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2 

                                                         𝑑1 2 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋2𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2 
⋮ 

                                                       𝑑1 12 = { ∑ ∑ [𝑋1𝑗
5
𝑗=1

𝐸𝑖
𝑡=1 (𝐸𝑖)  − 𝑋12 𝑗(𝐸𝑖)]

2 }
1

2        (3.8) 

จะไดเ้มทริกซ์ระยะทาง (distance matrix) ของสถานีตรวจอากาศ 12 เดือน ขนาด 12 X 12 ใน
แต่ละกลุ่ม ดงัต่อไปน้ี 

[
 
 
 
 

 0
𝑑21 0
𝑑31
⋯

    𝑑12 1

𝑑32
⋯

𝑑12 2

⋱
⋯
⋯

   
⋱

𝑑12  12 −1 0 ]
 
 
 
 

        (3.9) 
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3.3.2.2 การรวมกลุ่มของเดือน 
 การรวมกลุ่มของเดือนด้วยวิธีการรวมกลุ่มโดยใช้ค่า Square Euclidean distance ของแต่ละ 
Case กบั Cluster Mean โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. เร่ิมตน้ดว้ยจะมีกลุ่มทั้งหมด 12 กลุ่ม พิจารณาเมทริกซ์ระยะห่างระหว่างคู่เดือนทั้ง 12 เดือน 

แลว้รวม 2 เดือนท่ีมีระยะห่างท่ีสั้นท่ีสุดใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนัเป็นกลุ่ม g 

2. ค านวณหาค่าระห่างใหม่ระหวา่งกลุ่ม g กบักลุ่มหรือเดือนอ่ืน ๆ ทุกหน่วย j โดยหาค่า Square 

Euclidean distance ดงัสมการ 

𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑∑𝑋𝑖𝑗𝑘
2 −

1

𝑛𝑙
(∑𝑋𝑖𝑗𝑘

𝑛𝑙

𝑖=1

)2, 𝑙 = 1,2, …

𝑛𝑗

𝑖=1

𝑝

𝑗=1

𝑡

𝑘=1

 

 

3. รวมค่าระยะห่างทั้งหมดเป็นเมทริกซ์ระยะห่าง ขนาด (𝑛 − 1) × (𝑛 − 1) โดยท่ี 𝑛 คือ 

จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศทั้งหมด 12 เดือน 

4. ท าขั้นตอนท่ี 2 และ 3 ซ ้าไปเร่ือง ๆ จนกระทัง่ไดทุ้กเดือนอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 

3.3.2.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกลุ่มของเดือน 
 เม่ือได้เมทริกซ์ระยะห่างระหว่างเดือน 12 เดือน ซ่ึงมีขนาด 12 ×  12 จะท าการ

พิจารณาจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมโดยใช้ค่า Silhouette เช่นเดียวกับการจัดกลุ่มเชิงพื้นท่ี มีวิธีการ
ค านวณดงัน้ี 

การค านวณค่า Silhouette ของเดือนท่ี 𝑚  เม่ือ 𝑚 คือ เดือนของสมาชิกในคลสัเตอร์ 𝐶𝑚 โดยท่ี 
𝑎𝑚 แทน ระยะห่างเฉล่ียระหวา่งเดือนท่ี 𝑚 กบัเดือนอ่ืนๆ ของสมาชิกทั้งหมดภายในกลุ่มเดียวกนั  

𝑎𝑚 = 
1

|𝐶𝑚|−1
∑ 𝑑(𝑚, 𝑗)𝑗 𝜖 𝐶𝑚,𝑚 ≠𝑗     (3.11) 

𝑏𝑚 แทน ระยะห่างเฉล่ียน้อยท่ีสุดของระยะห่างเฉล่ียระหว่างเดือนท่ี 𝑚 กบัเดือนทั้งหมดท่ีอยู่กลุ่ม
อ่ืนๆ 

𝑏𝑚 = 𝑚𝑖𝑛
𝑘 ≠ 𝑚

 
1

|𝐶𝑘|
∑ 𝑑(𝑚, 𝑗)𝑗 𝜖 𝐶𝑚

    (3.12) 

ดงันั้น               𝑆𝑚 = 
𝑏𝑚 − 𝑎𝑚

𝑚𝑎𝑥(𝑎𝑚,𝑏𝑚)
    ถา้  |𝐶𝑚| > 1     (3.13) 

 
และ 𝑆𝑚 = 0  ถา้ |𝐶𝑚| = 1 

หรือ                    𝑆𝑚 = {
1 −  𝑎𝑚/𝑏𝑚, ถา้  𝑎𝑚 < 𝑏𝑚  

0,                ถา้   𝑎𝑚 = 𝑏𝑚 
𝑏𝑚/ 𝑎𝑚  −  1, ถา้  𝑎𝑚 > 𝑏𝑚 

   โดยท่ี  -1 < 𝑆𝑚 <1  

ถา้  𝑆𝑚 มีค่าใกล ้1 แสดงวา่เดือนท่ี 𝑚 ถูกจดัอยูใ่นกลุ่มท่ีเหมาะสมแลว้ 

(3.10) 
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ถา้ 𝑆𝑚 มีค่าใกล ้-1 แสดงวา่เดือนท่ี 𝑚 ควรอยูใ่นกลุ่มอ่ืน 
ถา้ 𝑆𝑚 มีค่าใกล ้0 แสดงวา่เดือนท่ี 𝑚 อาจอยูก่ลุ่มใดก็ได ้ 
ดงันั้นค่า Silhouette ของแต่ละกลุ่มนิยามไดจ้ากค่าเฉล่ียของ 𝑆𝑚 จากทุกเดือนภายในกลุ่ม ดงั

สมการ 
 𝑆𝐶 =

1

𝑀
∑ 𝑆𝑚

𝑀
𝑚=1       (3.14) 

โดยท่ี 𝑀 คือจ านวนเดือนทั้งหมด 12 เดือน 
3.3.2.4 ก าหนดความหมายให้แต่ละกลุ่มตามลกัษณะเด่นของกลุ่ม 
 เม่ือไดก้ลุ่มจากการจดักลุ่มเชิงฤดูกาลแลว้ จึงก าหนดความหมายให้แต่ละกลุ่ม โดยก าหนด
กลุ่มตามลกัษณะเด่นท่ีปรากฏร่วมกนัของสมาชิกในกลุ่ม 
3.3.2.5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 

สมมติฐานในการทดสอบ 
สมมติฐานเชิงสถิติ 
H0 : ค่าเฉล่ียของประชากรk กลุ่มไม่แตกต่างกนั 
H1 : ค่าเฉล่ียของประชากรk กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย1 คู่ 
ตัวสถิติทดสอบ และค่าวิกฤต 

ตวัสถิติในการทดสอบคือ 𝐹 =
𝑀𝑆𝐵

𝑀𝑆𝐸
 ซ่ึงค านวณจากตารางการวิเคราะห์ความ 

แปรปรวน (Analysis of Variance Table) หรือเรียกวา่ANOVA ดงัน้ี 
ตารางท่ี 3.5 : ตาราง ANOVA 

แหล่งความ
แปรปรวน (Source 

of variation) 

องศาอิสระ 
df 

ผลรวมก าลงัสอง 
(Sum of Square) 

(SS) 

ผลรวมก าลงัสองเฉล่ีย 
(Mean of Square) 

(MS=SS/df) 

ค่าตวั
สถิติ 
(F) 

ระหวา่งกลุ่ม 
ภายในกลุ่ม 

k-1 
n-k 

SSB 
SSE 

MSB =
SSB

k − 1
 

MSE =
SSE

n − k
 F =

MSB

MSE
 

รวม n-1 SST   

 

3.3.3 การวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะในการเพาะปลูก 

เม่ือได้ผลจากการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี และเชิงฤดูกาลแลว้ น าผลท่ีได้มาพิจารณาควบคู่ไปกบั

สภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมในการเพาะปลูกยางพารา และปาลม์น ้ ามนัโดยดูจากระดบัความตอ้งการ

ของปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยปัจจยัท่ีน ามาการศึกษาในคร้ังน้ีคือ ปริมาณน ้ าฝน 

ความช้ืนสัมพทัธ์ ความช้ืนในดิน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด การก าหนดเกณฑ์
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ความเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช พิจารณาโดยน าคุณภาพของดินมาจบัคู่กบัระดับความตอ้งของ

ปัจจยัต่อการเจริญเติบของปาล์มน ้ ามนั และยางพารา จากนั้นจะน ามาดูความเหมาะสมทางกายภาพ

ของท่ีดินในการปลูกพืชเศรษฐกิจ ตรวจสอบพื้นท่ีครอบคลุมเขตพื้นท่ีป่าไมห้รือไม่ ควรเลือกต าบลท่ี

มีสภาพการใชท่ี้ดินของพืชปัจจุบนัมากกวา่ 40 ไร่ จึงจะเหมาะสมสูงถึงปานกลางตามเกณฑ ์ 

3.4 วิเคราะห์ข้อมูลและการประมวลผล  
การศึกษาการประเมินหาพื้นท่ีเหมาะสมในการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศตามปัจจยัสภาพ

ภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อยางพาราและปาล์มน ้ ามนัภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยใชร้ะบบ
สารสนเทศ ภูมิศาสตร์ โดยมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 5 ปัจจยั คือ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพนัธ์ อุณหภูมิ
เฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด น ามาตดัสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์โดยศึกษาเทคนิค
เรียงล าดับตามอุดมคติ (The Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution : 
TOPSIS) แลว้น ามาวิเคราะห์ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
3.4.1 เทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ(The Technique for Order Preference by Similarity to the 
Ideal Solution : TOPSIS)  

ไดรั้บการพฒันาจาก Hwang and Yoon 1981 จะให้ความส าคญัในการหาค่าใกลเ้คียงค่า อุดม
คติเชิงบวก (Positive ideal solution) และค่าอุดมคติเชิงลบ (Negative ideal solution) เพื่อหาทางเลือกท่ี
ดีท่ีสุดและทางเลือกท่ีแย่ท่ีสุด เหมาะส าหรับการตัดสินใจโดยใช้เกณฑ์เชิงปริมาณซ่ึง  สามารถ
ประเมินผลทางเลือกออกมาเป็นตวัเลขได ้(กวินภพและปนิทศัน์, 2560) 

 ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลของ TOPSIS เป็นตามขั้นตอนต่อไปน้ี  

1) สร้างเมทริกซ์ ส าหรับการตดัสินใจก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง 0-1 

โดยเม่ือรวมค่าถ่วงน ้าหนกัของทุกขอ้มูลแลว้ ตอ้งมีค่าเท่ากบั 1 

                                                           Attributes  (𝐵𝑗) 
             Alternative  (𝐴𝑖)         𝐵1      𝐵2    …       𝐵𝑛     

                    

𝐴1

𝐴2

⋮
𝐴𝑚

     [

𝑏11 𝑏12 … 𝑏1𝑛

𝑏21

⋮
𝑏22 …
⋮      ⋱

𝑏2𝑛

⋮
𝑏𝑚1 𝑏𝑚2 … 𝑏𝑚𝑛

] 

 เม่ือ  A   คือ ทางเลือก 
         B   คือ ปัจจยัท่ีใชต้ดัสินใจ  

           m  คือ จ านวนทางเลือก 
                       n   คือ จ านวนปัจจยั 
                       b  คือ ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของทางเลือกท่ี i ภายใตเ้กณฑ ์j  

2) ท าการปรับขอ้มูลของแต่ละเกณฑใ์หอ้ยูใ่นมาตรฐานเดียวกนั ดว้ยวิธีการแบบเวกเตอร์ใหไ้ด้
เมทริกซ์ R ดงัสมการ (3.16) 

(3.15) 
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𝑅𝑖𝑗  =  
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

 

3) ท าการคูณค่าน ้าหนกักบัค่าคะแนนของขอ้มูลในแต่ละลกัษณะ เพื่อใหไ้ดค้่า 𝑉𝑖𝑗 ดงัสมการ

(3.17) 

      𝑉𝑖𝑗 = 𝑊𝑖𝑅𝑖𝑗    ∶  i = 1… .m , j = 1…n     

เม่ือ     m คือ ล าดบัทางเลือก 
                          n  คือ ล าดบัหลกัเกณฑ ์ 

4) หาค่าอุดมคติเชิงบวก 𝐴+ (Positive ideal solution) และค่าอุดมคติเชิงลบ 𝐴− (Negative ideal 

solution)ในท่ีน้ี 𝐴+ คือค่าท่ีดีท่ีสุดในแต่ละเกณฑเ์ม่ือเปรียบเทียบ ทางเลือกทั้งหมดท่ีมีอยูแ่ละ 

𝐴− คือค่าท่ีแยท่ี่สุดในแต่ละเกณฑเ์ม่ือเปรียบเทียบทางเลือก ทั้งหมดท่ีมีอยู ่ 

𝐴+ = {(max 𝑉𝑖𝑗 | j ∈ J)  ,  (min 𝑉𝑖𝑗 |  | j ∈ J′) ,  i = 1,2,3, … , m} 
= { 𝑉1

+ , 𝑉2
+ + , 𝑉3

+ + , … , 𝑉𝑛
+ } 

 
                                           𝐴− =  {(min 𝑉𝑖𝑗 |  | j ∈ J)  , (max 𝑉𝑖𝑗 |  | j ∈ J′), i = 1,2,3, … , m} 

= { 𝑉1
− , 𝑉2

− + , 𝑉3
− + , … , 𝑉𝑛

− } 

โดยท่ี 𝐴+= ค่าท่ีมากท่ีสุดของ 𝑉𝑖𝑗 ทุกตวั (𝑉1𝑗 , 𝑉2𝑗 ,…, 𝑉𝑚𝑗) และ 𝐴− = ค่าท่ีนอ้ย
ท่ีสุดของ 𝑉𝑖𝑗 ทุกตวั  

5) ค านวณค่าระยะห่างจากค่าอุดมคติของแต่ละทางเลือก จากสมการ (3.18) และ (3.19) 

𝑆𝑖
+ = √∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

+)2

𝑛

𝑗=1

 

 

𝑆𝑖
− = √∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

−)2

𝑛

𝑗=1

 

เม่ือ 𝑆+ คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตวัเลขของแต่ละหลกัเกณฑแ์ต่ละทางเลือกเม่ือเทียบ     

กบัคะแนนเชิงบวก  

       𝑆−  คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตวัเลขของแต่ละหลกัเกณฑแ์ต่ละทางเลือกเม่ือเทียบ

กบัคะแนนเชิงลบ 

6)  ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติ (Closeness Coefficient:𝐶𝑖) ของแต่ละ 

ทางเลือกจากสมการ (3.20) 

𝐶𝑖  = 
𝑆𝑖

−

𝑆𝑖
− + 𝑆𝑖

+ 

 

(3.16) 

(3.17) 

(3.19) 

(3.18) 

(3.20) 
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7) จดัล าดบัของทางเลือกจากค่า 𝐶𝑖  ท่ีค  านวณได ้โดยทัว่ไปมกัจะเลือกค่าท่ี 𝐶𝑖   สูงท่ีสุด 

3.4.2 ซ้อนทับ (overlay) 

น าเขา้ขอ้มูลชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินร่วมกับแผนท่ีดิน ได้แผนท่ีชั้นความ

เหมาะสมทางกายภาพของท่ีดิน  overlayแผนท่ีชั้นความเหมาะสมทางกายภาพของท่ีดินกับเส้นชั้น

น ้ าฝน (isohyte map) เพื่อประเมินความเหมาะสมของท่ีดินดานความต้องการน ้ าท่ีเป็นประโยชนต์ต่อ

พืชไดเ้ป็นแผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดิน(Land suite map) overlay แผนท่ีความเหมาะสมของท่ีดิน 

กบัแผนทท่ีป่าไมตามกฎหมายแผนท่ีสภาพการใช้ท่ีดินในปัจจุบนั (Present land use map) ไดแ้ผนท่ี

ความเหมาะสมตามสภาพการใชท่ี้ดินของ พืชปัจจุบนัในเขตเกษตรกรรมนอกเขตป่าไม้ตามกฎหมาย

overlayแผนท่ีขอบเขตการปกครอง ระดับต าบล คดัเลือกพื้นท่ีเฉพาะ ท่ีมีชั้นความเหมาะสมสูง(S1) 

ชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) และเฉพาะต าบลท่ีมีการปลูกพืช เศรษฐกิจ ในปัจจุบนัตั้งแต่ 40 ไร่

ขึ้นไป เพื่อให้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ด าเนินการประกาศ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เร่ืองการ

ก าหนดเขตเหมาะสมส าหรับการปลูกพชืเศรษฐกิจ ต่อไป 

3.4.3  การประมาณค่าช่วง (Interpolation)  
Inverse Distance Weight (IDW) เ ป็นการประมาณค่าข้อมูล เ ชิงพื้ น ท่ีแบบ Exact Local 

Deterministic Interpolation โดยหลักของต าแหน่งใกล้เคียงกันย่อมมีความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ี การ
ประมาณค่าให้กับต าแหน่งท่ีไม่ทราบค่าจากผลรวมเชิงเส้นของค่าท่ีทราบแลว้ถ่วงน ้ านักจุดให้ถูก
จ ากัดด้วยระยะทางจากจุดท่ีไม่ทราบค่าไปยงัจุดท่ีทราบค่า  จุดไม่ทราบค่าจะได้รับอิทธิพลจากจุด
ควบคุมท่ีอยู่ใกลม้ากกว่า ระดบัของอิทธิพลแปรผกผนักบัระยะทางระหว่างจุดซ่ึงเพิ่มขึ้นตามค่าก าลงั 
การเลือกค่ายกก าลงั (Power) ในวิธี IDW ส่งผลอย่างมีนยัส าคญัต่อการประมาณค่าส าหรับค่ายกก าลงั
ท่ีมีค่ามากจุดลอ้มรอบค่าท่ีไม่ทราบค่า (Neighbor) ต าแหน่งท่ีอยู่ใกลท่ี้สุดจะมีอิทธิพลมาก ซ่ึงการ
เลือกจ านวนจุดท่ีลอ้มรับมากจะส่งผลท าให้พื้นผิวมีความราบเรียบน้อยลง โดยมีรูปแบบของสมการ
(3.21) 

𝑧𝑖 =
∑ (

𝑧𝑖
𝑑𝑖𝑗
𝑛)𝑖

∑ (
1

𝑑𝑖𝑗
𝑛)𝑖

      

  โดย 𝑧𝑖 แทน ค่าของจุดท่ีทราบค่า 
   𝑑𝑖𝑗  แทน ระยะทางจากจุดท่ีทราบค่า 
   𝑧𝑗  แทน จุดท่ีไม่ทราบค่า 
   𝑛 แทน เลขยกก าลงัท่ีผูใ้ชเ้ลือกใช ้(มกัจะเป็น 1, 2, 3) 

 

(3.21) 
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บทที่ 4 ผลการทดลอง 
4.1 ผลการวเิคราะห์สถิติพรรณนา  

ผลการวิเคราะห์ปัจจยัสภาพอากาศของทุกสถานีจ าแนกตามเดือนในแต่ละปี พบวา่ตวัแปรแต่
ละตวัมีความแตกต่างกันในแต่ละปี แสดงให้เห็นว่าในแต่ละช่วงท่ีสภาวะโลกร้อน ส่งผลต่อปัจจยั
สภาพอากาศ โดยปัจจัยปริมาณน ้ าฝนมีความผนัแปรมากกว่าปัจจัยอ่ืนๆจากข้อมูลสภาพภูมิจาก
แบบจ าลอง CCAM ในช่วงปี 2021-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5)  พบว่าปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
ตลอดทั้งปีนั้นน้อยกว่าช่วงอ่ืนๆ และ ในช่วงปี 2011-2020 ท่ีสภาวะปกติ พบว่า ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
มากกว่าช่วงปี 2021-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ในขณะท่ีช่วงปี 2021-2050 ท่ีสภาวะโลก
ร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียมากท่ีสุดเม่ือพิจารณาตามฤดูกาลแลว้ พบวา่ 

ปริมาณน ้าฝนและการกระจายตวัมีค่ามากท่ีสุดใช่ช่วงเดือนสิงหาคม - กนัยายน และในช่วง
ปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดในเดือน กุมภาพนัธ์ การกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือน มกราคม 

ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์มากท่ีสุดในเดือน สิงหาคม - กนัยายน และเม่ือพิจารณาการกระจาย
ตวัพบวา่นช่วงเดือนมีนาคม มีการกระจายตวัมากท่ีสุด และปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยท่ีสุดในเดือน 
มกราคม - กุมภาพนัธ์  การกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือนกนัยายน 

อุณหภูมิเฉล่ียมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม - เมษายน และเม่ือพิจารณาการกระจายตวัพบวา่นช่วง
เดือนมกราคม และธนัวาคม มีการกระจายตวัมากท่ีสุด และอุณหภูมิเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดในเดือน ธนัวาคม -
มกราคม  การกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือน กนัยายน 

อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมากท่ีสุดในเดือนมีนาคมและเม่ือพิจารณาการกระจายตวัพบวา่ช่วงเดือน 
กุมภาพนัธ์ - เมษายน มีการกระจายตวัมากท่ีสุด และอุณหภูมิสูงสุดท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดอยูใ่นเดือน 
ธนัวาคม การกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือน กนัยายน 

อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียมากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม และเม่ือพิจารณาการกระจายตวั
พบวา่นช่วงเดือนมกราคม และธนัวาคม มีการกระจายตวัมากท่ีสุด และอุณหภูมิต ่าสุดท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ย
ท่ีสุดอยูใ่นเดือนมกราคมและธนัวาคม การกระจายตวันอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือน สิงหาคม-กนัยายน 
(ภาคผนวก ก.) 
 

  
  

 
 
 

    ปี 2011-2020 
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            RCP 4.5 ปี 2021-2025                                                             RCP 8.5 ปี 2021-2025 
รูปท่ี 4.1 ตวัอยา่ง Box plot ปัจจยัสภาพอากาศของตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 

 

4.2 การตรวจสอบจ านวนที่กลุ่มเหมาะสมเชิงพ้ืนที ่
ตารางท่ี 4.1 จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วง 

  
  

 
 
 
 
 
 

                
รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงการจดักลุ่มสถานีของสถานีตรวจวดัอากาศ 
 

   
 
 
 
 

 
 

ปี จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม 
2011-2020 4 

RCP 4.5 8.5 
2021-2025 6 4 
2026-2030 5 5 
2031-2035 4 7                        
2036-2040 5 4 
2041-2045 5 5 
2046-2050 5 5 
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จ านวนกลุม่ที่เหมาะสม

กลุม่
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จากผลการศึกษาจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมดว้ยวิธี Ward’s ในชุดขอ้มูลจ านวนทั้งหมด13 ชุด
พบวา่  k =5  เป็นจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ดงันั้น จึงตดัสินใจใช ้5 กลุ่มเพื่อเปรียบเทียบผล
การจดักลุ่มในแต่ละทุกช่วงเวลา 

4.3 ผลการวเิคราะห์กลุ่มเชิงพ้ืนที ่
4.3.1  ผลการวิเคราะห์กลุ่ม 

1.) Dendrogram 

การจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศจ านวน 124 สถานี จากปริมาณน ้าฝน ความช้ือนสัมพทัธ์ 
อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ในปี ค.ศ 2011-2020, 2021-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อน
ปกติ (RCP4.5) และ 2021-2050 สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) จากผลการวิเคราะห์กลุ่มแบบเป็น
ขั้นตอน  ( Hierarchical Cluster Analysis) ดว้ยระยะห่างเชิงพื้นท่ีและฤดูกาล   และการร่วมกลุ่มโดย
วิธี Ward’sพบวา่ จดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยาได ้5 กลุ่ม ในทุกๆปี โดยพิจารณาการจดั
กลุ่มจาก Dendrogram ท่ีความสูง 180 (รูปท่ี 4.3) ซ่ึงจะเรียงล าดบักลุ่มตามปริมาณน ้าฝน โดยเรียงจาก
กลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ดงัน้ี กลุ่มท่ี 1 ปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุด (สีแดง) กลุ่ม
ท่ี 2 ปริมาณน ้าฝนนอ้ย (สีส้ม) กลุ่มท่ี 3 ปริมาณน ้าฝนปานกลาง (สีม่วง) กลุ่มท่ี 4 ปริมาณน ้าฝนมาก 
(สีเขียว) และกลุ่มท่ี 5 ปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด (สีน ้าเงิน) (ภาคผนวก .) 

อดีตปี 2011-2020 

 
            

 
 

              สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

 

                                              

 
 

 

 
 สภาวะโลกร้อนเกินปกติ 

(RCP8.5) 
 
                     สภาวะโลกร้อน
เกินปกติ (RCP8.5) 
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              สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

2.) แผนท่ีประเทศไทย 

 ปี 2011-2020  
 

 
 

 
 
 

ปี2021 - 2050   
• สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

•  

 
 
 
 

                           รูปท่ี 4.3 Dendrogram แสดงการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ
อุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
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 �̅� = 4.934434 

 �̅� = 1.556383 
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     สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5)   
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รูปท่ี 4.4 แผนท่ีประเทศไทยแสดงการจดักลุ่มสถานีตรวจวดัสภาพ   
                                           อากาศตามปริมาณน ้าฝน ในแต่ละช่วง 
 

จากรูปท่ี 4.4 แสดงกลุ่มของสถานีตรวจวดัอากาศท่ีไดจ้ากการจดัการจดักลุ่มปริมาณน ้ าฝนใน
แต่ละสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 124 สถานี โดยก าหนดใหก้ลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ยท่ีสุด 
และกลุ่มท่ี 5 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด 
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       ตารางท่ี 4.2 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแต่ละตวัแปรจ าแนกตามการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี 

ปี กลุ่ม ค่าสถิติ 
ตวัแปร ภาค 

ปริมาณน ้าฝน 
ความช้ืน
สัมพทัธ์ 

อุณหภูมิ
เฉล่ีย 

อุณหภูมิ
สูงสุด 

อุณหภูมิ
ต ่าสุด 

C 
(n=26) 

E 
(n=15) 

N 
(n=16) 

NE 
(n=28) 

S 
(n=27) 

W 
(n=12) 

 
2011-2020 

1 
X̅ 1.742877 61.25247 27.76596 33.2427 22.79378 

- - - 26 - - 
SD 2.006175 11.42078 2.65329 2.314351 3.405273 

2 
X̅ 1.981415 64.97542 25.98879 32.56842 20.35568 

1 - 14 2 - 5 
SD 2.767 15.67376 2.481052 2.631528 3.333609 

3 
X̅ 1.988219 58.37463 29.13491 34.42545 24.28171 

23 - 2 - - 1 
SD 2.259964 13.16577 1.877405 1.971979 2.621235 

4 
X̅ 3.539488 74.69206 27.69157 31.19612 24.78903 

2 15 - - 8 6 
SD 4.323223 10.17389 1.374127 2.058219 2.073925 

5 
X̅ 6.54768 89.52133 26.20867 30.02069 23.36354 

- - - - 19 - 
SD 5.684361 2.518483 0.947212 1.412121 0.976281 

รวม X̅ 3.022013 69.00099 27.48048 32.36572 23.25931       

SD 3.952738 15.67992 2.271701 2.602566 3.067649 
 สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5)  

2021-2025 
1 

X̅ 1.868487 66.20247 26.8725 32.07892 19.89628 
- - 5 26 - 1 

SD 2.591802 12.0820 2.829871 2.46367 3.370128 

2 
X̅ 1.931178 61.84938 28.38201 33.45909 23.68191 

16 - 2 - - 1 
SD 2.639083 13.2855 2.145014 2.056175 3.008899 
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3 
X̅ 2.1273774 72.31027 24.66617 30.45259 23.68191 

1 - 9 2 - 4 
SD 3.195366 14.46568 2.3147 2.479086 3.008899 

4 
X̅ 3.424078 73.7978 27.77543 31.08909 24.90653 

9 15 - - 6 4 
SD 4.415081 10.47946 1.423587 1.871143 2.271574 

5 
X̅ 5.930776 88.69125 26.35035 29.87569 23.65224 

- - - - 21 2 
SD 5.693458 4.287581 1.007529 1.512744 0.99561 

รวม 
X̅ 3.0915 72.58 26.97 31.40 23.137       

SD 4.207802 14.20841 2.333824 2.394025 3.281409 

 
2026-2030 

1 
X̅ 1.467202 63.90112 27.3612 32.58412 22.65056 

- - - 26 - - 
SD 1.854259 10.79029 2.840415 2.428086 3.684897 

2 
X̅ 1.556383 67.09222 25.54965 31.75042 20.27319 

1 - 14 2 - 5 
SD 2.163159 14.9348 2.670765 2.722751 3.644018 

3 
X̅ 1.781385 61.51537 28.8023 33.80625 24.2557 

23 4 2 - - 4 
SD 2.240833 12.16017 2.007551 2.041566 2.810604 

4 
X̅ 3.15953 76.80096 27.64469 30.65706 25.15058 

2 11 - - 8 3 
SD 3.876764 8.900346 1.334665 1.635188 2.173593 

5 
X̅ 4.934434 89.33619 26.36529 30.14128 23.46075 

- - - - 19 - 
SD 4.656433 2.423605 0.978418 1.43806 1.074463 

รวม 
X̅ 2.425454 70.22642 27.32558 32.01417 23.26396       

SD 3.258703 14.63456 2.412519 2.514361 3.318898 
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2031-2035 

1 X̅ 1.520098 63.03675 27.75435 32.97285 20.48089 
- - - 26 - - 

SD 1.851661 10.80701 3.099845 2.592856 3.699526 

2 
X̅ 1.657563 67.50102 25.69764 31.86583 20.48089 

1 - 14 2 - 5 
SD 2.044357 14.77488 2.638326 2.550543 3.699526 

3 
X̅ 1.982758 63.07566 28.80074 33.64599 24.42193 

24 5 2 - - 4 
SD 2.21967 12.73813 2.084638 2.127746 2.912173 

4 
X̅ 3.990025 78.48793 27.70418 30.54473 25.34075 

1 10 - - 8 3 
SD 4.331287 8.420743 1.392666 1.501302 2.231294 

5 
X̅ 6.11853 89.71967 26.6056 30.25222 23.82057 

- - - - 19 - 
SD 5.270657 2.226157 0.965207 1.340227 0.990607 

รวม 
X̅ 2.817888 70.66963 27.49988 32.11878 23.50158       

SD 3.623783 14.79987 2.481594 2.512122 3.401307 

2036-2040 

1 
X̅ 1.955884 66.30074 27.35378 32.5584 22.66853 

- - 5 26 - 1 
SD 2.452634 13.17971 2.692369 2.36384 3.752466 

2 
X̅ 2.246782 71.88635 25.2283 31.05874 20.43932 

1 - 9 2 - 5 
SD 3.350984 16.26138 2.340171 2.673087 3.448325 

3 X̅ 2.302732 65.42801 28.67339 33.25096 24.53301 
24 6 2 - - 4 

SD 2.845222 13.95064 1.831954 2.102417 2.710223 

4 X̅ 4.325031 77.45074 28.289 29.94182 26.76888 
1 3 - - 6 - 

SD 4.696854 6.014252 0.994699 0.884562 1.496755 
5 X̅ 5.590155 86.97605 26.75737 30.43721 23.96004 - 6 - - 21 2 
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SD 6.246935 6.793584 1.161358 1.585272 1.523884 
รวม X̅ 3.137474 72.54768 27.38144 31.84677 23.53693       

SD 4.304721 15.05657 2.295025 2.428857 3.286189 

2041-2045 

1 
X̅ 1.771329 61.78827 28.01467 33.6362 22.94201 - - 2 26 - - 

SD 2.138619 11.70356 3.097919 2.559465 4.09715 

2 
X̅ 1.952461 67.12396 26.0156 32.62597 22.94201 1 - 12 2 - 5 

SD 2.440543 15.41836 2.741876 2.771597 4.09715 

3 
X̅ 2.192668 61.47331 29.168 34.27108 24.6024 24 7 2 - - 5 

SD 2.666023 13.44295 2.132418 2.247412 3.0494 

4 
X̅ 4.479898 75.58644 28.51959 30.26666 26.9034 1 3 - - 5 - 

SD 5.944439 7.061767 1.006883 0.955373 1.649896 

5 
X̅ 5.723003 86.43755 26.96121 30.92559 23.96574 - 5 - - 22 2 

SD 6.837113 6.689446 1.270884 1.728221 1.608084 

รวม X̅ 3.050435 69.31858 27.83595 32.78932 23.57727       

SD 4.501816 15.57288 2.553503 2.672454 3.550835 

 
2046-2050 

1 
X̅ 2.002532 65.17576 27.94019 33.19059 23.25239 

- - 5 26 - 2 
SD 2.383577 10.69472 2.69368 2.379227 3.474143 

2 
X̅ 2.200854 72.12131 25.70154 31.73874 20.76668 

1 - 9 2 - 5 
SD 3.135387 12.99058 2.437791 2.555905 3.262576 

3 
X̅ 2.498274 64.70203 29.16502 33.86145 24.99829 

24 6 2 - - 3 
SD 3.117128 12.13266 1.870845 2.049635 2.492927 
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4 
X̅ 5.050856 76.93007 28.66528 30.28938 27.16516 

1 3 - - 5 - 
SD 5.147623 5.289768 0.927099 0.827615 1.417462 

5 
X̅ 6.24945 87.13948 27.20432 30.94063 24.43929 

- 6 - - 22 2 
SD 6.689308 5.690322 1.110752 1.593979 1.286175 

รวม X̅ 3.418378 72.1612 27.85359 32.42598 23.97555       

SD 4.631362 13.76835 2.316231 2.432589 3.099197 
 สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

2021-2025 

1 
X̅ 1.980751 61.50556 28.23032 33.68914 23.28885 

- - - 25 - - 
SD 2.505379 12.79293 2.615872 2.412763 3.404271 

2 
X̅ 2.082115 64.36611 26.47864 33.02359 20.87332 

1 - 14 3 - 5 
SD 2.904298 17.03207 2.660957 2.874318 3.555682 

3 
X̅ 2.379744 60.27977 29.36766 34.6141 24.67068 

23 4 2 - - 4 
SD 3.04568 14.38651 1.887782 2.184078 2.589185 

4 
X̅ 3.865484 76.46303 27.93259 31.17881 25.33567 

2 11 - - 8 3 
SD 4.933426 9.428612 1.239322 1.892478 2.06773 

5 
X̅ 6.072998 89.06481 26.55323 30.58743 23.54355 

- - - - 19 - 
SD 5.641763 2.644523 1.062169 1.568417 1.179243 

รวม 
X̅ 3.097561 68.82771 27.89349 32.85072 23.64374       

SD 4.114433 16.37311 2.314644 2.70999 3.128565 

 1 X̅ 2.181006 64.84053 27.64782 33.13801 22.73278 - - 7 26 - 2 
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2026-2030 SD 2.724325 13.37363 2.859621 2.757822 3.687538 

2 
X̅ 2.604606 71.21255 25.42983 31.54303 20.41595 

1 - 8 2 - 4 
SD 4.183244 15.55185 2.671675 3.069657 3.452993 

3 
X̅ 2.80462 64.39703 28.88708 33.63251 24.59353 

23 4 1 - - 4 
SD 3.50018 13.73867 1.978559 2.282685 2.585205 

4 
X̅ 4.695321 76.17125 28.31921 30.39642 26.45132 

2 5 - - 6 - 
SD 4.981141 7.221752 1.134527 1.234413 1.785076 

5 
X̅ 6.245439 87.04931 26.8476 30.71298 23.95717 

- 6 - - 21 2 
SD 6.300319 6.227875 1.189398 1.652234 1.4678 

รวม X̅ 3.607331 71.87878 27.58256 32.21811 23.60891       

SD 4.675582 15.07192 2.414468 2.667364 3.22722 

 
2031-2035 

1 
X̅ 1.99853 63.31843 28.15989 33.47767 23.37424 

- - 3 26 - 2 
SD 2.21864 11.17024 2.353381 2.106969 3.198997 

2 
X̅ 2.216241 69.20509 25.99524 32.26453 20.76028 

1 - 12 2 - 5 
SD 2.649418 13.58749 2.388661 2.422086 3.292783 

3 
X̅ 2.453213 63.72812 29.22685 33.90916 25.02065 

24 6 1 - - 3 
SD 2.733908 12.57889 1.557733 1.753372 2.25529 

4 
X̅ 4.297809 76.66997 28.54557 30.18884 27.0114 

1 3 - - 5 - 
SD 4.157647 5.929494 0.776544 0.84238 1.229302 

5 
X̅ 5.898201 86.45644 27.10705 30.99498 24.21148 

- 6 - - 22 2 
SD 6.293927 6.845099 0.982533 1.615716 1.144199 
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รวม 
X̅ 3.268668 70.94719 27.87658 32.56095 23.87061       

SD 4.213886 14.42561 2.124314 2.303237 2.975603 

2036-2040 

1 
X̅ 1.990429 63.3734 28.40296 33.66772 23.68244 

- - - 26 - - 
SD 2.379818 12.00901 2.413085 2.19906 3.152952 

2 
X̅ 2.096051 66.76104 26.69078 33.02651 21.30176 

1 - 14 2 - 5 
SD 2.808228 15.14718 2.266252 2.521525 3.113415 

3 
X̅ 2.283957 60.03703 29.81246 34.88499 25.20192 

23 - 2 - - 1 
SD 2.678141 13.92941 1.736864 1.980592 2.40944 

4 
X̅ 3.84599 73.68958 28.61756 31.94913 25.83012 

2 15 - - 5 4 
SD 4.8278 10.50962 1.168465 1.983868 1.903717 

5 
X̅ 5.9773 87.90377 27.15459 30.97975 24.3447 

- - - - 22 2 
SD 5.263291 4.773582 0.987457 1.533279 1.039785 

รวม X̅ 3.231436 70.18575 28.1981 32.92859 24.15716       

SD 4.075578 15.35833 2.108101 2.469366 2.88167 

 
2041-2045 

1 
X̅ 2.262987 70.8942 26.09228 32.21626 20.99989 

1 - 12 2 - 5 
SD 2.945637 14.57688 2.501975 2.573402 3.459525 

2 
X̅ 2.367444 67.32119 27.86473 32.91938 23.4006 

- - - 26 - 1 
SD 2.920192 11.76696 2.5073 2.229698 3.402721 

3 
X̅ 2.574664 64.65272 29.19953 34.02141 24.90776 

24 6 4 - - 4 
SD 2.991659 13.14126 1.871514 2.033883 2.688588 

4 X̅ 4.431756 76.45437 28.76681 30.4099 27.22775 1 3 - - 5 - 
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       หมายเหตุ C = ภาคกลาง, E = ภาคตะวนัออก, N = ภาคเหนือ, NE = ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ, S = ภาคใต,้ W = ภาคตะวนัตก 
 

 

SD 4.244645 5.845047 0.939573 0.880887 1.450363 

5 
X̅ 6.213775 87.05115 27.25895 30.9964 24.48488 

- 6 - - 22 2 
SD 6.304963 5.979645 1.123873 1.510458 1.386526 

รวม X̅ 3.494492 72.51599 27.90682 32.49631 24.01537       

SD 4.421408 14.34953 2.240211 2.37687 3.142676 

 
 

2046-2050 

1 
X̅ 2.144774 65.64152 28.20542 33.69106 23.31962 

- - 5 26 - - 
SD 2.702556 13.26486 2.846853 2.479421 3.969526 

2 
X̅ 2.441272 71.89778 26.14941 32.2503 21.12694 

1 - 9 2 - 5 
SD 3.414138 15.51492 2.620567 2.757812 3.726744 

3 
X̅ 2.494333 64.48477 29.56132 34.36032 25.26468 

24 6 2 - - 5 
SD 3.076433 14.12427 1.967368 2.227222 2.852278 

4 
X̅ 3.993859 76.75064 29.07043 30.73079 27.53815 

1 3 - - 5 - 
SD 3.34876 5.945664 1.029879 0.939275 1.587421 

5 X̅ 5.488689 86.83044 27.64096 31.45116 24.83522 
- 6 - - 22 2 

SD 5.468778 6.24587 1.238205 1.688897 1.527422 

รวม X̅ 3.232946 72.08673 28.25435 32.93647 24.27225       

SD 4.013518 15.17441 2.413601 2.551548 3.426655 
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จากตารางท่ี 4.2 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา ปี 2011 - 2020  

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่1.742 (SD = 2.006) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 61.25 (SD = 11.420 ) อุณหภูมิเฉล่ียสูงเป็นล าดบัสอง จ านวนสมาชิก
อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือทั้งหมด 

กลุ่มท่ี2  (สีส้ม) มีปริมาณน ้ าฝนน้อยเฉล่ียอยู่ท่ี1.981 (SD = 2.767)  ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 
64.975   (SD = 15.673) และอุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 25.988 (SD = 2.481) จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคเหนือ
มากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ63.63รองลงมาเป็นภาคตะวนัตกร้อยละ22.72และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ร้อยละ9.09  

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง) มีปริมาณน ้ าฝนน้อยกว่าเฉล่ียทั้ งหมดอยู่ท่ี1.988(SD = 2.767)มีค่าเฉล่ีย
ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยสุดอยูท่ี่ 58.375 (SD = 13.166)  และอุณหภูมิเฉล่ียมากท่ีสุด 29.135 (SD = 1.877)   
จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคกลางมากท่ีสุด ร้อยละ 88.461 รองลงมาภาคเหนือ ร้อยละ7.692 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 3.539 (SD = 4.323) และอุณหภูมิเฉล่ีย27.691 
(SD = 1.374) ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ าวนสมาชิกอยูใ่นภาคตะวนัตก ร้อยละ48.387  
รองลงมาภาคใต ้25.806 
กลุ่มท่ี5(สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้าฝนสูงสุดเฉล่ีย6.548(SD = 5.684) ค่า 
เฉล่ียความช้ืนสัมพทัธ์สูงถึง 89.521 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด  จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคใต้
ทั้งหมด 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP4.5) ปี 2021 – 2025 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.868 (SD = 
2.592) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 66.202 (SD = 12.082)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 26.837 (SD = 2.830) ท่ีจ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ร้อยละ 
81.25 รองลงมาภาคเหนือ ร้อยละ 15.625 

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเลก็นอ้ย โดยมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียอยู1่.931 (SD = 
2.639) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย61.849 (SD = 13.383) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 28.382(SD = 
2.145)     จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคกลาง ร้อยละ 84.210 รองลงมาภาคเหนือ ร้อยละ 10.526 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  มีลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
2.127(SD = 3.195)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 72.310 (SD = 14.466) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่24.666 
(2.315)     จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคเหนือ ร้อยละ 56.25 รองลงมาภาคตะวนัตก ร้อยละ 25 

กลุ่มท่ี4  (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยูท่ี่ 3.424(SD = 
4.415)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย73.798 (SD = 10.479) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี27.775  (SD = 
1.424)  จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคตะวนัออก ร้อยละ 44.117 รองลงมาภาคกลาง 26.470 
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กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียอยูท่ี่ 5.930(SD = 
5.693)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย88.691 (SD = 4.288) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.350 (SD = 1.008)   
จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคใต ้ร้อยละ 91.304 รองลงมาภาคตะวนัตก ร้อยละ 8.695 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP4.5) ปี 2026 – 2030 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.467 (SD = 
1.854) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 63.931 (SD = 10.790)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 27.361 (SD = 2.840)   จ านวนสมาชิกทั้งหมดอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่1.556 (SD 
=2.163) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย67.092 (SD = 14.935) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 25.550(SD = 
2.671)  จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคเหนือร้อยละ63.63 รองลงมาภาคตะวนัตก 22.72  

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  มีลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
1.781(SD = 2.241) มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย61.515 (SD = 12.160) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี28.802 
(2.008)  จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ69.70 รองลงมาภาคตะวนัออกและตะวนัตก 
ร้อยละ12.12 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 3.160(SD = 
3.877)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.801 (SD = 8.900) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.645 (SD = 1.335)   
จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคตะวนัออก ร้อยละ45.83 รองลงมาภาคใต3้3.33  

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียอยูท่ี่ 4.934(SD = 
4.656)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย89.336 (SD = 2.424) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.365 (SD = 0.978)  
จ านวนสมาชิกทั้งหมดอยูใ่นภาคใต ้
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP4.5) ปี 2031 – 2035 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.520 (SD = 
1.852) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 63.037 (SD = 10.807)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 27.754 (SD = 3.10)     จ านวนสมาชิกทั้งหมดอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่1.658 (SD 
=2.044) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย67.501 (SD = 14.775) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 25.698(SD = 
2.638)  จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคเหนือมากท่ีสุดร้อยละ63.63 รองลงมาภาคตะวนัตก 22.72  

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง) ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ ท่ี  
1.983(SD = 2.220)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย63.076 (SD = 12.738) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.801 
(SD =2.085)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง  ร้อยละ68.57 รองลงมาภาคตะวนัออกและ
ตะวนัตกร้อยละ14.29 และ11.43 ตามล าดบั 
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กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 3.990(SD = 
4.331)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย78.488 (SD = 8.421) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.704 (SD = 1.393) 
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออก ร้อยละ45.45 รองลงมาภาคใต3้6.36 และภาคตะวนัตก
13.63 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 6.119(SD = 
5.271)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย89.720 (SD = 2.226) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.606 (SD = 0.965)
จ านวนสมาชิกทั้งหมดอยูใ่นภาคใต ้
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP4.5) ปี 2036 – 2040 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.956 (SD = 
2.453) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 66.301 (SD = 13.180)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 27.354 (SD = 2.692)     จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมาก
ท่ีสุดร้อยละ 81.25 รองลงมาภาคเหนือร้อยละ15.63 และภาคตะวนัตกร้อยละ3.13  

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.247 (SD 
=3.351) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย71.886 (SD = 16.261) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 25.228(SD = 
2.340) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือร้อยละ52.94 รองลงมาภาคตะวันตก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ร้อยละ 29.41 , 11.76 และ5.88 ตามล าดบั 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
2.303(SD = 2.845)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย65.428 (SD = 13.951) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.673 
(SD =1.832)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง  ร้อยละ66.67 รองลงมาภาคตะวนัออกและ
ตะวนัตกร้อยละ16.67 และ11.11 ตามล าดบั 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 4.325(SD = 
4.697)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย77.451 (SD = 6.014) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.289 (SD = 0.995) 
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้ร้อยละ60 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ30 และภาคกลาง ร้อย
ละ10 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 5.590(SD = 
6.247)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย86.976 (SD = 6.794) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.757 (SD = 1.161)
จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคใตม้ากท่ีสุด ร้อยละ72.41รองลงมาภาคตะวนัออก ร้อยละ20.69 และตะวนัตก 
ร้อยละ6.90 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP4.5) ปี 2041 – 2045 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.771 (SD = 
2.139) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 61.788 (SD = 11.704)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย



87 
 

ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 28.015 (SD = 3.098)    จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมาก
ท่ีสุดร้อน 

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่1.952 (SD 
=2.441) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย67.124 (SD = 15.418) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 26.016(SD = 
2 .742)  จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือร้อยละ60 รองลงมาภาคตะวันตก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ร้อยละ 25 , 10 และ 5 ตามล าดบั 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง) ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ ท่ี  
2.193(SD = 2.666)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย61.473 (SD = 13.443) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่29.168 
(SD =2.132)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง  ร้อยละ63.16 รองลงมาภาคตะวนัออก ภาค
ตะวนัตกและภาคเหนือร้อยละ18.42 ,13.56 และ5.26 ตามล าดบั 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 4.480(SD = 
5.944)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย75.586 (SD = 7.062) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.520 (SD = 1.007) 
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้ร้อยละ55.56 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ33.33 และภาค
กลาง ร้อยละ11.11 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยูท่ี่ 5.723(SD = 
6.837)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย86.438 (SD = 6.689) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.961 (SD = 1.271)
จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคใต้มากท่ีสุด ร้อยละ75.86 รองลงมาภาคตะวนัออก ร้อยละ17.24 และ
ตะวนัตก ร้อยละ6.90 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP4.5) ปี 2046 – 2050 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 2.003 (SD = 
2.384) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 65.176 (SD = 10.695)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 27.940 (SD = 2.694) จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากท่ีสุด
ร้อยละ 78.79 รองลงมาภาคเหนือร้อยละ15.15 และภาคตะวนัตก 6.06  

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.201 (SD 
=3.135) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย72.121 (SD = 12.991) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 25.702(SD = 
2.438) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือร้อยละ52.94 รองลงมาภาคตะวันตก ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ร้อยละ 29.41 , 11.76 และ 5.88 ตามล าดบั 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
2.498(SD = 3.117)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย64.702 (SD = 12.133) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่29.165 
(SD =1.871)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ68.57 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 
17.14 ภาคตะวนัตกร้อยละ8.57 และภาคเหนือ5.71 
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กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 5.051(SD = 
5.148)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.930 (SD = 5.290) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.665 (SD = 0.927)
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้ร้อยละ55.56 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ33.33 และภาค
กลาง ร้อยละ11.11 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 6.249(SD = 
6.689)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย87.139 (SD = 5.690) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.204 (SD = 1.111)
จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคใตม้ากท่ีสุด ร้อยละ73.33 รองลงมาภาคตะวนัออก ร้อยละ20 และตะวนัตก 
ร้อยละ6.67 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP8.5)  ปี 2021 – 2025 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.981 (SD = 
2.505) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 61.506 (SD = 12.793)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 28.230 (SD = 2.616)     จ านวนสมาชิกทั้งหมดอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.082 (SD 
=2.904) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย64.366 (SD = 17.032) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 26.479(SD = 
2.661) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยูใ่นภาคเหนือร้อยละ60.87 รองลงมาภาคตะวนัตกร้อยละ 21.74 ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ13.04 และภาคกลาง ร้อยละ 4.35  

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง) ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ ท่ี  
2.380(SD = 3.046)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย60.280 (SD = 14.387) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่29.368 
(SD =1.888)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ69.70 รองลงมาภาคตะวนัออกและ ภาค
ตะวนัตกร้อยละ12.12 และภาคเหนือ 6.06 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 3.865(SD = 
4.933)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.463 (SD = 9.429) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.933 (SD = 1.239)
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกร้อยละ 45.83 รองลงมาภาคใต้ร้อยละ 33.33 ภาค
ตะวนัตกร้อยละ 12.5 และภาคกลาง ร้อยละ8.33 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 6.073(SD = 
5.642)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย89.065 (SD = 2.645) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.553 (SD = 1.062)
จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคใตท้ั้งหมด  
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP8.5) ปี 2026 – 2030 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 2.181 (SD = 
2.724) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 64.841 (SD = 13.374)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกล้เคี ย งกับค่ า เฉ ล่ี ยรวม  27 .648  (SD = 2 .860 )      จ านวนสมาชิก ส่วนใหญ่อยู่ ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 74.29 รองลงมาภาคเหนือและภาคตะวนัตกร้อยละ 20 , 5.71 ตามล าดบั  
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กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.605 (SD 
=4.183) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย71.213 (SD = 15.552) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 25.430(SD = 
2.672) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยูใ่นภาคเหนือร้อยละ53.33 รองลงมาภาคตะวนัตกร้อยละ 26.67 ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ13.33 และภาคกลาง ร้อยละ 6.67 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง) ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ ท่ี  
2.805(SD = 3.500)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย64.397 (SD = 13.739) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.887 
(SD =1.979)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ71.88 รองลงมาภาคตะวนัออกและ ภาค
ตะวนัตกร้อยละ 12.5 และภาคเหนือ 3.13 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 4.695(SD = 
4.981)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.171 (SD = 7.222) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.319 (SD = 1.135)
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใตร้้อยละ 46.15 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 38.46 และภาค
กลางร้อยละ 15.38 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 6.245(SD = 
6.300)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย87.049 (SD = 6.228) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่26.848 (SD = 1.189)
จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคใตส่้วนใหญ่ร้อยละ 72.41 รองลงมาภาคเหนือร้อยละ 20.69  ภาคตะวนัตก
ร้อยละ 6.90 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP8.5) ปี 2031 – 2035 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.999 (SD = 
2.219) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 63.318 (SD = 11.170)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกล้ เ คี ย งกับค่ า เฉ ล่ี ยรวม  28.160 (SD = 2.353)      จ านวนสมา ชิก ส่ วนใหญ่อยู่ ใ นภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 83.87 รองลงมาภาคเหนือร้อยละ9.68 และภาคตะวนัตกร้อยละ 6.45   

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.216 (SD 
=2.649) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย69.205 (SD = 13.587) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 25.995(SD = 
2.389) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือร้อยละ60 รองลงมาภาคตะวนัตกร้อยละ 25  ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ10 และภาคกลางร้อยละ 5 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
2.453(SD = 2.734)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย63.728 (SD = 12.579) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี
29.227(SD =1.558)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยูใ่นภาคกลาง ร้อยละ70.59 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อย
ละ17.65 ภาคตะวนัตกร้อยละ 8.82และภาคเหนือ 2.94 

กลุ่มท่ี4  (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยูท่ี่ 4.298(SD = 
4.158)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.670 (SD = 5.929) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.546 (SD = 0.777)
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จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใตร้้อยละ 55.56 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 33.33 และภาค
กลางร้อยละ 11.11 
  กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 5.898(SD = 
6.294)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย86.456 (SD = 6.845) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.107 (SD = 0.983)
จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคใตส่้วนใหญ่ร้อยละ 73.33 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 20  ภาคตะวนัตก
ร้อยละ 6.67 
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP8.5) ปี 2036 – 2040 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 1.990 (SD = 
2.380) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 63.373 (SD = 12.009)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 28.403 (SD = 2.413)     จ านวนสมาชิกทั้งหมดอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.0 69(SD 
=0.808) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย66.761 (SD = 15.147) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 26.691(SD = 
2.266) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือร้อยละ 63.64 รองลงมาภาคตะวนัตกร้อยละ 22.72  
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ9.09 และภาคกลางร้อยละ 4.55 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
2.284(SD = 2.678)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย60.037 (SD = 13.929) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่29.812 
(SD =1.737)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ88.46 รองลงมาภาคเหนือร้อยละ 7.69 
ภาคตะวนัตกร้อยละ3.85 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 3.846(SD = 
4.828)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย73.690 (SD = 10.510) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี28.618  (SD = 
1.168)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวนัออกร้อยละ 57.69 รองลงมาภาคใตร้้อยละ 19.23 และ
ภาคตะวนัตกร้อยละ15.38 และภาคกลางร้อยละ7.69 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 5.977(SD = 
5.263)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย87.904 (SD = 4.447) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.155 (SD = 0.987)
จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคใตส่้วนใหญ่ร้อยละ 91.67 รองลงมาภาคตะวนัตกร้อยละ 8.33   
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP8.5) ปี 2041 – 2045 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 2.263 (SD = 
2.946) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 70.894 (SD = 14.577)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 26.092 (SD = 2.502) จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคเหนือมากท่ีสุด ร้อยละ60 ภาค
ตะวนัตกร้อยละ25 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ10 และภาคกลางร้อยละ 5 

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.367 (SD 
=2.920) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย61.321 (SD = 11.767) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 27.864(SD = 
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2.507) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 96.30 และภาคตะวนัตกร้อยละ 
3.70   

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง) ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ ท่ี  
2.575(SD = 2.992)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย64.653 (SD = 13.141) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่29.120 
(SD =1.872)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ63.16 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 
15.79 และภาคตะวนัตกกบัภาคเหนือ ร้อยละ10.52 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 4.432(SD = 
4.245)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.454 (SD = 5.845) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่28.767 (SD = 0.940)
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้55.56 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 33.33 และภาคกลางร้อย
ละ11.11 

กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 6.214(SD = 
6.305)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย87.051 (SD = 5.980) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.259 (SD = 1.124)
จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคใต้ส่วนใหญ่ร้อยละ 73.33 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 20 และภาค
ตะวนัตกร้อยละ6.67   
ผลการจัดกลุ่มในช่วงเวลา (RCP8.5) ปี 2046 – 2050 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง)  มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีแห้งแร้งมีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุดเฉล่ียอยู่ 2.145 (SD = 
2.703) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์น้อยกว่าค่าเฉล่ียรวม 65.642 (SD = 13.265)  และมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียรวม 28.205 (SD = 2.847)     จ านวนสมาชิกอยูใ่นภาคเหนือมากท่ีสุด ร้อยละ83.87 
และภาคเหนือร้อยละ 46.13 

กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกเล็กน้อย โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่2.441 (SD 
=3.414) โดยมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย71.898 (SD = 15.515) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี 26.149(SD = 
2.621) จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือร้อยละ 52.94 รองลงมาภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออก
เฉียงและภาคกลางร้อยละ 29.41 , 11.76 และ 5.88 ตามล าดบั 

กลุ่มท่ี3 (สีม่วง)  ลักษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกปานกลาง โดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 
2.494(SD = 3.076)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย64.485 (SD = 14.124) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่29.561 
(SD =1.967)จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง ร้อยละ64.86 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 
16.22 ภาคตะวนัตกร้อยละ13.51และภาคเหนือ ร้อยละ5.41 

กลุ่มท่ี4 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกมากโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยู่ท่ี 3.994(SD = 
3.349)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย76.751 (SD = 5.946) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ท่ี29.070 (SD = 1.03)
จ านวนสมาชิกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต ้55.56 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 33.33 และภาคกลางร้อย
ละ11.11 
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 กลุ่มท่ี5 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ีมีฝนตกชุกโดยมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียอยูท่ี่ 5.489(SD = 
5.469)   มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย86.830 (SD = 6.246) และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่27.641 (SD = 1.238)
จ านวนสมาชิกอยู่ในภาคใต้ส่วนใหญ่ร้อยละ 73.33 รองลงมาภาคตะวนัออกร้อยละ 20 และภาค
ตะวนัตกร้อยละ6.67  

 

4.3.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของการวิเคราะห์กลุ่ม 
ตารางท่ี 4.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของการวิเคราะห์กลุ่มเชิงพื้นท่ี 

 
จากตารางท่ี 4.4  ทุกปัจจยัของขอ้มูลในอดีตและอนาคตท่ีสภาวะปกติ สภาวะโลกร้อนปกติ 

(RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ตามล าดบัมีความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม  
 โดยช่วงปีท่ี 2011 -2020ในช่วงอดีตมีสภาวะปกติ และ2021 -2050 ทั้งในสภาวะโลกร้อนปก
(RCP4.5) และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) โดยปัจจยัทั้ง 5 ปัจจยัมีความแตกต่างกนั 
 
 
 
 

ปัจจยั ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด 
สภาวะปกติ 

2011-2020 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
สภาวะโลกร้อนปกติ 4.5 

2021-2025 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2026-2030 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2031-2035 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2036-2040 4.36e-15 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2041-2045 3.5e-14 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2046-2050 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ 8.5 
2021-2025 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2026-2030 1.08e-12 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2031-2035 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 7.32e-16 *** <2e-16 *** 
2036-2040 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2041-2045 5.58e-08 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
2046-2050 3.55e-15 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
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ตารางท่ี 4.4 การจดักลุ่มสถานีท่ีตั้งอยูใ่นแต่ละภาคในแต่ละช่วง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางท่ี 4.4 
สถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคใต ้จะถูกจดัอยูใ่นกลุ่มท่ี 4และ5 นัน่คือภาคใตเ้ป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝน

มากถึงมากท่ีสุดในทุกช่วง  
สถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะถูกจดัอยูใ่นกลุ่ม 1และ2 นัน่คือ ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยถึงนอ้ยท่ีสุด  
สถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคกลางจะมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยถึงมาก 
สถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคตะวนัออกมีปริมาณน ้าฝนปานกลางถึงมาก 
สถานท่ีอยูบ่ริเวณภาคเหนือจะมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยมากถึงปานกลาง  
สถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคตะวนัตกมีปริมาณน ้าฝนท่ีกระจายกนัไปตามกลุ่ม 1,2,3,4และ 5 เป็นภาคท่ีมี

ความหลากหลายมากท่ีสุดโดยมีสถานีอยูท่ี่กลุ่ม 
 
 
 
 

ภาค C E N NE S W 
สภาวะปกติ 

2011-2020 2,3,4 4 2,3 1,2 4,5 2,3,4 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

2021-2025 2,3,4 4 1,2,3 1 4,5 1,2,3,4,5 
 2026-2030 2,3,4 3,4 2,3 1,2 4,5 2,3,4 
2031-2035 2,3,4 3,4 2,3 1,2 4,5 2,3,4 
2036-2040 2,3,4 3,4,5 1,2,3 1,2 4,5 1,2,3,5 
2041-2045 2,3,4 3,4,5 1,2,3 1,2 4,5 2,3,5 
2046-2050 2,3,4 3,4,5 1,2,3 1,2 4,5 1,2,3,5 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
2021-2025 2,3,4 3,4 2,3 1,2 4,5 2,3,4 
2026-2030 2,3,4 3,4,5 1,2,3 1,2 4,5 1,2,3,5 
2031-2035 2,3,4 3,4,5 1,2,3 1,2 4,5 1,2,3,5 
2036-2040 2,3,4 4 2,3 1,2 4,5 2,3,4,5 
2041-2045 1,3,4 3,4,5 1,3 1,2 4,5 1,2,3,5 
2046-2050 2,3,4 3,4,5 1,2,3 1,2 4,5 2,3,5 
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4.4การตรวจสอบจ านวนที่กลุ่มเหมาะสมเชิงฤดูกาล 

ตารางท่ี 4.5 จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากผลการศึกษาจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมดว้ยวิธี Ward’s ในชุดขอ้มูลจ านวนทั้งหมด13 ช่วง 

แต่ละช่วงมีจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมดงัตารางท่ี 4.2 นัน่คือ ขอ้มูลในอดีตตั้งแต่ปี 2011-2021 ขอ้มูลใน
อนาคตท่ีสะภาวะโลกร้อนปกติ ระดบั 4.5 ตั้งแต่ปี 2021-2035,2041-2050 และขอ้มูลในอนาคตท่ีสะ
ภาวะโลกร้อนเกินปกติ ระดบั 8.5ตั้งแต่ปี 2021-2050 มีค่า k=2 และขอ้มูลในอนาคตท่ีสะภาวะโลก
ร้อนปกติ ระดบั 4.5ในช่วงปี 2036-2040 มีค่า k=4 

4.5 ผลการวเิคราะห์กลุ่มเชิงฤดูกาล 
4.5.1 ผลการวิเคราะห์เชิงฤดูกาล 

การจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 12 เดือน จากปริมาณน ้าฝน ความช้ือนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิ
สูงสุด และอุณหภูมิต ่าสุด ในปี ค.ศ 2011-2020, 2021-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) และ 
2021-2050 สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) จากผลการวิเคราะห์กลุ่มแบบเป็นขั้นตอน  ( 
Hierarchical Cluster Analysis) ดว้ยระยะห่างเชิงพื้นท่ีและฤดูกาล   และการร่วมกลุ่มโดยวิธี Ward’s
พบว่า จดัเดือนได ้2 และ 4 กลุ่ม โดยพิจารณาการจดักลุ่มจาก Dendrogram ท่ีความสูง 55 (รูปท่ี 4.5) 
ซ่ึงจะเรียงล าดบักลุ่มตามปริมาณน ้ าฝน โดยเรียงจากกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 
พิจารณาในกลุ่มนั้นๆ กลุ่มท่ี 1 ปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุด (สีแดง) กลุ่มท่ี 2 ปริมาณน ้ าฝนน้อย (สีส้ม) 
กลุ่มท่ี 3 ปริมาณน ้าฝนปานกลาง (สีเขียว) และกลุ่มท่ี 4 ปริมาณน ้าฝนมาก (สีน ้าเงิน) (ภาคผนวก ข .) 

 
 
 

ปี จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม 
2011-2020 2 

RCP 4.5 8.5 
2021-2025 2 2 
2026-2030 2 2 
2031-2035 2 2 
2036-2040 4 2 
2041-2045 2 2 
2046-2050 2 2 
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1.) Dendrogram 

อดีตปี 2011 – 2020 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

อนาคตปี 2021 -2050 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
สภาวะโลกร้อนเกินปกติปกติ (RCP8.5) 
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รูปท่ี 4.5 Dendrogram แสดงการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลการจดักลุ่มเชิงฤดูกาลตามปริมาณน ้าฝน 

 
หมายเหต ุ                                                        ปริมาณน ้าฝน 
 
 

ปี 
เดือน 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
สภาวะปกติ 

2011-2020 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

2021-2025 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2026-2030 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2031-2035 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2036-2040 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2041-2045 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2046-2050 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
2021-2025 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2026-2030 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2031-2035 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2036-2040 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2041-2045 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2046-2050 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

นอ้ยท่ีสุด นอ้ย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 
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                  จากการพิจารณาปริมาณน ้าฝน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 พบวา่ เดือนเมษายน-เดือนกนัยายน
เป็นช่วงท่ีมีปริมาณน ้ าฝนค่อนข้างมาก (สีน ้ าเงิน)  เดือนมกราคนและเดือนธันวาคม เป็นช่วงท่ีมี
ปริมาณน ้าฝนนอ้ย (สีแดง) เน่ืองจากตอ้งการทราบฤดูกาล การพิจารณาจากปริมาณน ้าฝนเพียงตวัแปร
เดียวท าใหไ้ม่สามารถสรุปผลได ้จึงตอ้งพิจารณาปัจจยัอ่ืนๆร่วมดว้ย 
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                              ตารางท่ี 4.7 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแต่ละตวัแปรจ าแนกตามการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 

ปี กลุ่ม ค่าสถิติ 
ตวัแปร 

ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด 
สภาวะปกติ 

2011 -2020 

1 
X̅ 1.807088118 62.8066108 26.5507589 32.04366351 21.57874835 
SD 3.471718454 17.1819944 2.40266552 2.928713692 3.228565313 

2 
X̅ 4.236938679 75.1953706 28.4101954 32.68778359 24.93987512 
SD 4.030516689 10.9444578 1.67933292 2.182376632 1.658080126 

รวม 
X̅ 3.022013399 69.0009907 27.4804772 32.36572355 23.25931174 
SD 3.952738115 15.6799241 2.27170106 2.6025655 3.067649309 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

2021 -2025 

1 
X̅ 2.184656646 67.4091065 25.3618922 30.43274955 20.8047284 
SD 4.371242981 15.3592103 2.2112402 2.260714441 3.516778929 

2 
X̅ 3.73928012 76.2691471 28.1183618 32.09171636 24.80371442 
SD 3.962444414 12.0377295 1.63685852 2.242513573 1.721188728 

รวม 
X̅ 3.091520339 72.5774635 26.9698328 31.40048019 23.13747025 
SD 4.207801864 14.2084068 2.3338243 2.394025091 3.281409197 

 
 
 

2026 -2030 

1 
X̅ 1.368140591 62.4585224 26.0194629 31.55310281 20.93550244 
SD 3.114134025 15.9910476 2.67637853 2.969582069 3.546043311 

2 
X̅ 3.18067847 75.7749173 28.258527 32.34349535 24.9271423 
SD 3.148083752 10.5188181 1.6652817 2.068845539 1.806530034 
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รวม 
X̅ 2.425454354 70.2264194 27.3255836 32.01416512 23.26395903 
SD 3.25870348 14.6345573 2.41251862 2.51436063 3.318897822 

2031 -2035 

1 
X̅ 2.161002149 65.5456606 25.7170331 30.99854474 20.96024255 
SD 3.835504936 16.0323345 2.23669434 2.257909578 3.520251122 

2 
X̅ 3.287091764 74.3296083 28.7733481 32.9189444 25.31682629 
SD 3.387976029 12.6408008 1.75841182 2.375138855 1.753131504 

รวม 
X̅ 2.817887758 70.6696301 27.4998835 32.11877788 23.50158306 
SD 3.623783257 14.799865 2.48159445 2.512122343 3.401306845 

2036 -2040 

1 
X̅ 1.14832253 61.649663 28.3346329 33.8129946 23.13120403 
SD 1.597313589 16.5787195 1.94739143 2.885383201 2.470261248 

2 
X̅ 1.460900944 62.5771681 24.4054754 30.05486339 19.1377431 
SD 3.824679993 16.088404 2.09149161 1.703279282 3.870419635 

3 
X̅ 3.250605285 73.4584925 26.5278105 30.98816161 22.88480581 
SD 6.256600511 14.0802214 1.61765972 1.897399871 2.515367267 

4 
X̅ 4.321670983 79.2002579 28.3402329 32.07486202 25.35594938 
SD 3.82596411 9.60837151 1.58895736 2.050177232 1.584404713 

รวม 
X̅ 3.137473618 72.5476829 27.3814363 31.84676761 23.53693351 
SD 4.304721147 15.0565692 2.29502513 2.428856672 3.286188918 

2041 -2045 
1 

X̅ 1.967783444 60.8651405 25.5740208 31.47299815 20.17582149 
SD 5.401504509 16.8719482 2.24845359 2.372406831 3.592331292 

2 X̅ 3.591760963 73.5452963 28.9669139 33.44748657 25.27799165 
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SD 3.86485556 12.9571339 1.84822806 2.569113836 1.945165613 

รวม 
X̅ 3.050435123 69.3185777 27.8359495 32.78932376 23.57726826 
SD 4.501816456 15.5728769 2.55350305 2.672453592 3.550835475 

2046 -2050 

1 
X̅ 2.500382479 68.2316897 26.2450649 31.27669461 21.83253517 
SD 5.048822059 14.6257218 2.17405705 2.151148975 3.340477862 

2 
X̅ 4.074089096 74.967987 29.00254 33.24690318 25.50626779 
SD 4.187612721 12.3819363 1.62886423 2.285272762 1.694915582 

รวม 
X̅ 3.418378006 72.1611964 27.853592 32.42598294 23.97554586 
SD 4.631362284 13.768352 2.31623129 2.432588757 3.09919661 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

 
 
 

2021 -2025 

1 
X̅ 1.416251382 59.3347411 25.0704418 31.0219529 19.49462242 
SD 3.446682548 17.6143864 2.18408053 2.328142302 3.650817949 

2 
X̅ 3.433822623 70.7263023 28.4581031 33.21647079 24.47356065 
SD 4.154741876 15.4291437 1.88754379 2.631911875 2.224756211 

รวม 
X̅ 3.097560749 68.8277088 27.8934929 32.85071781 23.64373761 
SD 4.114432589 16.3731116 2.31464385 2.709989841 3.128565008 

2026 -2030 

1 
X̅ 1.222776136 62.6333898 25.335373 31.00539892 20.03836439 
SD 3.149697014 16.6081073 2.39892791 2.73074119 3.420987896 

2 
X̅ 4.402182635 74.9605711 28.3316265 32.62235043 24.79908851 
SD 4.828676199 13.1525863 1.90022016 2.51959518 2.078564176 

รวม X̅ 3.60733101 71.8787758 27.5825631 32.21811255 23.60890748 
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SD 4.67558248 15.0719208 2.41446762 2.667364297 3.227220185 

2031 -2035 

1 
X̅ 2.321696679 64.942177 26.6367163 31.82113613 22.00533394 
SD 4.571931298 15.9216063 2.24281165 2.429378242 3.381051181 

2 
X̅ 3.945075601 75.2364936 28.762201 33.08939671 25.20295813 
SD 3.796823545 11.4697569 1.50377686 2.051680626 1.659573724 

รวม 
X̅ 3.268667717 70.947195 27.8765824 32.5609548 23.87061472 
SD 4.213885788 14.4256062 2.12431428 2.303237016 2.975603099 

 
 
 

2036 -2040 

1 
X̅ 1.337015297 60.7627653 26.4659634 32.0818128 21.22003156 
SD 2.584501947 16.7612087 2.13695668 2.428385748 3.254897664 

2 
X̅ 3.862909834 73.3267507 28.7754808 33.210849 25.13620403 
SD 4.281008841 13.4697974 1.75224482 2.418057493 1.925500409 

รวม 
X̅ 3.2314362 70.1857543 28.1981014 32.92858995 24.15716091 
SD 4.075578292 15.3583281 2.1081008 2.469365803 2.881670294 

2041 -2045 

1 
X̅ 2.080675562 66.3090107 26.8857313 32.14726478 22.21149121 
SD 3.987053301 15.577652 2.34715695 2.618823729 3.296051231 

2 
X̅ 4.908308382 78.7229722 28.927904 32.84536024 25.81924056 
SD 4.382639696 9.59876819 1.56317044 2.049041236 1.543324698 

รวม 
X̅ 3.494491972 72.5159914 27.9068177 32.49631251 24.01536589 
SD 4.421407971 14.3495325 2.24021132 2.376870082 3.142676152 

2046 -2050 1 
X̅ 1.533404708 65.1867153 25.5371227 31.24854344 20.91555306 
SD 3.073491501 16.0667417 2.11521616 2.089300927 3.861012616 
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2 
X̅ 3.79946008 74.3867415 29.1600944 33.499106 25.39115373 
SD 4.128813406 14.1368598 1.73052739 2.441289134 2.38341076 

รวม 
X̅ 3.232946237 72.086735 28.2543515 32.93646536 24.27225356 
SD 4.013518477 15.1744071 2.41360073 2.551547533 3.426654855 
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จากตารางท่ี 4.7 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลา ปี 2011-2020  

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.807 (SD = 3.472) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 62.807 (SD = 17.182) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.551 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม 27.480 จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, 
สิงหาคม, กนัยายน 
              กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 4.237 (SD = 4.031) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 75.195 (SD = 10.944) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์ มีนาคม, ตุลาคม, พฤศจิกายน, ธนัวาคม 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP4.5) ปี 2021-2025 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 2.185 (SD = 4.371) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 67.409 (SD = 15.359) อุณหภูมิเฉล่ีย 25.362 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, ตุลาคม, พฤศจิกายน, 
ธนัวาคม 
       กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 3.739 (SD = 3.962) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 76.269 (SD = 12.038) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน,  พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน  
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP4.5) ปี 2026-2030 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.368 (SD = 3.114) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 62.459 (SD = 15.991) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.091 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, มีนาคม, พฤศจิกายน, 
ธนัวาคม 
             กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 3.181 (SD = 3.148) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 75.775 (SD = 10.519) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน, ตุลาคม 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP4.5) ปี 2031-2035 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 2.161 (SD = 3.836) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 65.546 (SD = 16.032) อุณหภูมิเฉล่ีย 25.717 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม  
จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, ตุลาคม, พฤศจิกายน, ธนัวาคม 
            กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 3.287 (SD = 3.388) มี
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ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 74.330 (SD = 12.641) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP4.5) ปี 2036-2040 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.148 (SD = 1.597) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 61.650 (SD = 16.579) อุณหภูมิเฉล่ีย 28.335 องศาเซลเซียส ซ่ึง
มากกวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน กุมภาพนัธ์, มีนาคม 
             กลุ่มท่ี2 (สีส้ม) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยเฉล่ียอยูท่ี่ 1.461 (SD = 3.825) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 62.577 (SD = 16.088) อุณหภูมิเฉล่ีย 24.405 องศาเซลเซียส จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มกราคม, ธนัวาคม 
              กลุ่มท่ี3 (สีเขียว) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนปานกลางเฉล่ียอยูท่ี่ 3.251 (SD = 6.257) 
มีความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 73.458 (SD = 14.080) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.528 องศาเซลเซียส จ านวนสมาชิก
อยูช่่วงเดือน ตุลาคม, พฤศจิกายน 
             กลุ่มท่ี4 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 4.322 (SD = 3.826) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 79.200 (SD = 9.608) อุณหภูมิเฉล่ีย 28.340 องศาเซลเซียส จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP4.5) ปี 2041-2045 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.968 (SD = 5.402) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียน้อยท่ีสุด 60.865 (SD = 16.872) อุณหภูมิเฉล่ีย 25.574 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กว่าอุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยู่ช่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, พฤศจิกายน, ธันวาคม  
              กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยู่ท่ี 3.592 (SD = 3.865) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 73.545 (SD = 12.957) ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน, ตุลาคม 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP4.5) ปี 2046-2050 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 2.500 (SD = 5.049) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 68.232 (SD = 14.656) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.245 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, ตุลาคม, พฤศจิกายน, 
ธนัวาคม 
              กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 4.074 (SD = 4.188) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 74.968 (SD = 12.382) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน 
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ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP8.5) ปี 2021-2025 
กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.416 (SD = 3.447) มี

ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียน้อยท่ีสุด 59.335 (SD = 17.614) อุณหภูมิเฉล่ีย 25.070 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
ก ว่ า อุ ณ ห ภู มิ เ ฉ ล่ี ย ร ว ม  จ า น ว น ส ม า ชิ ก อ ยู่ ช่ ว ง เ ดื อ น  ม ก ร า ค ม ,  ธั น ว า ค ม  
              กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยู่ท่ี 3.434 (SD = 4.155) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 70.726 (SD = 15.429) ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์, มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน, ตุลาคม
, พฤศจิกายน  
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP8.5) ปี 2026-2030 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.222 (SD = 3.150) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียน้อยท่ีสุด 62.633 (SD = 16.608) อุณหภูมิเฉล่ีย 25.335 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กว่ า อุณหภู มิ เ ฉ ล่ี ย รวม  จ านวนสมา ชิกอยู่ ช่ ว ง เ ดื อน  มกราคม ,  กุ มภาพันธ์ ,  ธันวาคม  
              กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยู่ท่ี 4.402 (SD = 4.829) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 74.961 (SD = 13.153) ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม,  กันยายน, ตุลาคม, 
พฤศจิกายน 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP8.5) ปี 2031-2035 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 2.322 (SD = 4.572) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียน้อยท่ีสุด 64.942 (SD = 15.922) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.637 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, ตุลาคม, พฤศจิกายน,  
ธนัวาคม 
             กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 3.945 (SD = 3.797) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 75.236 (SD = 11.470) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP8.5) ปี 2036-2040 
           กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.337 (SD = 2.585) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียน้อยท่ีสุด 60.763 (SD = 16.761) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.466 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กว่ า อุณหภู มิ เ ฉ ล่ี ย รวม  จ านวนสมา ชิกอยู่ ช่ ว ง เ ดื อน  มกราคม ,  กุ มภาพันธ์ ,  ธันวาคม  
             กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยู่ท่ี 3.863 (SD = 4.281) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 73.327 (SD = 13.470) ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กันยายน, ตุลาคม, 
พฤศจิกายน 
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ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP8.5) ปี 2041-2045 
กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 2.081 (SD = 3.987) มี

ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 66.309 (SD = 15.578) อุณหภูมิเฉล่ีย 26.886 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กวา่อุณหภูมิเฉล่ียรวม จ านวนสมาชิกอยูช่่วงเดือน มกราคม, กุมภาพนัธ์, มีนาคม, ตุลาคม, พฤศจิกายน
, ธนัวาคม 
             กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยูท่ี่ 4.908 (SD = 4.383) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 78.723 (SD = 9.599) ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน 
ผลการจัดกลุ่มเชิงฤดูกาลในช่วงเวลาอนาคต (RCP8.5) ปี 2046-2050 

กลุ่มท่ี1 (สีแดง) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียอยูท่ี่ 1.533 (SD = 3.073) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียน้อยท่ีสุด 65.187 (SD = 16.067) อุณหภูมิเฉล่ีย 25.537 องศาเซลเซียส ซ่ึงนอ้ย
กว่ า อุณหภู มิ เฉ ล่ี ยรวม  จ านวนสมา ชิกอยู่ ช่ ว ง เ ดือน  มกราคม ,  พฤศ จิกายน ,  ธันวาคม  
              กลุ่มท่ี2 (สีน ้าเงิน) มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากเฉล่ียอยู่ท่ี 3.799 (SD = 4.129) มี
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 74.387 (SD = 14.137) ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียรวมทั้งหมด จ านวนสมาชิกอยู่
ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์, มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, สิงหาคม, กนัยายน, ตุลาคม  
 
ตารางท่ี 4.8  การตรวจสอบความเหมาะสมของการวิเคราะห์กลุ่มเชิงฤดูกาล 

ปัจจยั ปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด 

สภาวะปกติ 

2011-2020 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

สภาวะโลกร้อนปกติ 4.5 

2021-2025 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2026-2030 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2031-2035 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2036-2040 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2041-2045 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2046-2050 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ 8.5 

2021-2025 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2026-2030 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 
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2031-2035 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2036-2040 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2041-2045 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

2046-2050 <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** <2e-16 *** 

 
จากตารางท่ี 4.8  ทุกปัจจยัของขอ้มูลในอดีตและอนาคตท่ีสภาวะปกติ สภาวะโลกร้อนปกติ 4.5และ
สภาวะโลกร้อนเกินปกติ 8.5ตามล าดบัมีความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม  
 โดยช่วงปีท่ี 2011 -2020ในช่วงอดีตมีสภาวะปกติ และ2021 -2050 ทั้งในสภาวะโลกร้อนปกติ 
4.5และสภาวะโลกร้อนเกินปกติ 8.5 โดยปัจจยัทั้ง 5 ปัจจยัมีความแตกต่างกนั 
 

4.6 ผลการวเิคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการปลูกยางพาราและปาล์มน ้ามัน 
  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการตดัสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ 
(Multi – Criteria Decision Making : MCDM) เพื่อประเมินหาพื้นท่ีเหมาะสมในการการปลูกยางพารา
และปาลม์น ้ามนั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.6.1 ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์  
 งานวิจยัน้ีไดส้ร้างฐานขอ้มูลของทั้ง 2 ชุด ดงัต่อไปน้ี  

1.) ขอ้มูลชุดดิน  

ขอ้มูลชุดดินไดม้าจากกรมพฒันาท่ีดิน ท่ีถูกจดัเก็บในปี พ.ศ 2561 โดยจะใชข้อ้มูลคุณสมบติั

ของดินคือ ลกัษณะเน้ือดิน ความเป็นกดด่าง ความอุดมสมบูรณ์  

2.) ปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศ 

ปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศจะโดยมี 5 ปัจจยั ดงัน้ี  ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพนัธ์ อุณหภูมิ

เฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด ซ่ึงเป็นขอ้มูลรายเดือน ตั้งแต่ปี 2011-2050 จากตวัแบบ 

CCAM โดยแบ่งเป็นช่วงละ 5 ปี 
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4.6.2 เกณฑ์ความเหมาะสมส าหรับปัจจัยวินิจฉัย 
ตารางท่ี 4.9  ความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปัจจยัภูมิอากาศในการปลูกปาลม์น ้ามนั ค่าคะแนนปัจจยั 

ท่ีมา 
คุณภาพ 

ปัจจยั
วินิจฉยั 

หน่วย เหมาะสมมาก 
เหมาะสม 
ปานกลาง 

เหมาะสมนอ้ย ไม่เหมาะสม 

น ้าท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อ

พืช 

ปริมาณ
น ้าฝนเฉลี่ย

รายปี 
มม. 

>1,200, 
<4,500 

1,800 1,600-1,700 <1,600 >4,300  

สุพพตั เหมทานนท,์ 
อุทิศ กุฎอินทร์และ
รังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 

2560 
ความช้ืน
สัมพทัธ์ใน
อากาศ 

ความช้ืน
สัมพทัธ์
เฉลี่ยต่อปี 

% >80 77-79 75-76 <75 สุพพตั เหมทานนท,์ 
อุทิศ กุฎอินทร์ และ
รังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 

2560 

อุณหภูมิท่ี
เหมาะสม 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย ℃ 25-28 

29-32,  
23-22 

33-34,  
21-20 

<20, 
>34 

เชาวน์ ยงเฉลิมชยั, 
2552 

อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย ℃ <33 33 34-36 >36 

เชาวน์ ยงเฉลิมชยั, 
2552 

อุณหภูมิ
ต ่าสุดเฉลี่ย ℃ >20 20 18-19 <18 

เชาวน์ ยงเฉลิมชยั, 
2552 

 
การประเมินเกณฑ์ความเหมาะสมของแต่ละปัจจยัส าหรับการปลูกยางพารานั้นไดจ้ากการ

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งพบว่าช่วงความเหมาะสมของปัจจยัภูมิอากาศจากตารางท่ี 4.9  5 ปัจจยั 
ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี ค่าคะแนนปัจจัยเหมาะสมมากจะมีปริมาณน ้ าฝน มากกว่า 1,200 
มิลลิเมตร และน้อยกว่า 4,500 มิลลิเมตร ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลางจะมีปริมาณน ้ าฝน 
1,800 มิลลิเมตร ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมนอ้ยจะมีปริมาณน ้ าฝน 1,600 ถึง 1,700  ค่าคะแนนปัจจยั
ท่ีไม่เหมาะสมจะมีปริมาณน ้าฝน มากกวา่ 4,300 นอ้ยกวา่ 1,600 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียต่อปี 
ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก มากกวา่ร้อยละ 75 ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลาง ร้อยละ 77 ถึง 
79  ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อยร้อยละ 75 ถึง 76 ค่าคะแนนปัจจยัท่ีไม่เหมาะสมน้อยกว่าร้อยละ 
75 อุณหภูมิเฉล่ีย ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก 25 ถึง 28 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสม
ปานกลาง 29 ถึง 32 และ23 ถึง 22 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมนอ้ย 33 ถึง 34 และ21 ถึง 
20 องศาเซลเซียส และค่าคะแนนปัจจยัไม่เหมาะสม  นอ้ยกว่า 20 มากกว่า 34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ีย ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก นอ้ยกว่า 33 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปาน
กลาง 33 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมนอ้ย 34 ถึง 36 องศาเซลเซียส และค่าคะแนนปัจจยั
ไม่เหมาะสม  มากกวา่ 28 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก 20 ถึง 29 
องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลาง 19 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมนอ้ย 
18 องศาเซลเซียส และค่าคะแนนปัจจยัไม่เหมาะสม  นอ้ยกวา่ 18 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 4.10  ความตอ้งการสมบติัของดินในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ความตอ้งการการใชท่ี้ดินของปาลม์น ้ามนั ค่าคะแนนปัจจยั 

ท่ีมา 
คุณภาพดิน ปัจจยั

วินิจฉยั 
หน่วย เหมาะสมมาก เหมาะสม 

ปานกลาง 
เหมาะสมนอ้ย ไม่เหมาะสม 

ความอุดม
สมบูรณ์ - - เหมาะสมมาก ปานกลางต ่า ปานกลาง ต ่า  

การรักษาน ้าของ
เน้ือดิน 

เน้ือดิน - ดินร่วน 
 

ดินร่วนเหนียว 
 

ดินร่วนเหนียวปน
ทราย 

 
ดินทรายปน 

ร่วน 
ดินเหนียวปน

ทราย 
ดินทรายแป้ง 

ดินเหนียวปน
ทรายแป้ง 

ดินเหนียว 
 

ดินเหนียวจดั 
ดินปนกรวด 

เชาวน์ ยงเฉลิม

ชยั, 2552 

เคมีในดิน 
ความเป็น

กรด-ด่าง
(pH) 

- 5.1-6.0 
6.1-7.3, 
4.5-5.0 

7.4-8.4,     
4.0-4.4 

>8.4, <4.0 

สุพพตั เหมทา

นนท,์ อุทิศ กุฎ
อินทร์ และ

รังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 
2560 

 
ในการประเมินเกณฑค์วามเหมาะสมของแต่ละปัจจยัส าหรับการปลูกปาลม์น ้ ามนันั้นไดจ้าก

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งพบว่าช่วงความเหมาะสมของคุณภาพดินจาก ตารางท่ี 4.10 ปัจจยั 
ได้แก่ ความอุดสมบูรณ์ โดยค่าคะแนนปัจจัยเหมาะสมมากคือเหมาะสมมาก  ท่ีค่าคะแนนปัจจยั
เหมาะสมปานกลางคือ ปานกลางต ่า ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อยคือ ปานกลาง และค่าคะแนน
ปัจจยัท่ีไม่เหมาะสมคือ ต ่า การรักษาน ้าของเน้ือดินในปัจจยัวินิจฉยัเน้ือดิน ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสม
มากคือดินร่วน, ดินร่วนเหนียว, ดินร่วนเหนียวปนทราย  ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลางคือดิน
ทรายปนร่วน, ดินเหนียวปนทราย, ดินทรายแป้ง ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อยคือ ดินเหนียวปน
ทรายแป้ง และค่าคะแนนปัจจยัท่ีไม่เหมาะสมคือ ดินเหนียว, ดินเหนียวจดั, ดินปนกรวด  เคมีในดินใน
ปัจจัยวินิจฉัยความเป็นกรด-ด่าง(pH) โดยค่าคะแนนปัจจัยเหมาะสมมากอยู่ในช่วง 5.1-6.0 ท่ีค่า
คะแนนปัจจัยเหมาะสมปานกลางอยู่ในช่วง 6.1-7.3, 4.5-5.0 ท่ีค่าคะแนนปัจจัยเหมาะสมน้อยอยู่
ในช่วง 7.4-8.4, 4.0-4.4 และค่าคะแนนปัจจยัท่ีไม่เหมาะสมอยูใ่นช่วง มากกวา่ 8.4 และนอ้ยกวา่ 4.0 
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ตารางท่ี 4.11  ความตอ้งการปัจจยัภูมิอากาศในการปลูกยางพารา 
ปัจจยัภูมิอากาศในการปลูกยางพารา ค่าคะแนนปัจจยั 

ท่ีมา 
คุณภาพ ปัจจยัวินิจฉยั หน่วย 

เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

เหมาะสมนอ้ย ไม่เหมาะสม 

น ้าท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อ

พืช 

ปริมาณ
น ้าฝนเฉลี่ย

รายปี 
มม. 1,500-2,000 

2,000-3,000, 
1,200-1,500 

3,000-4,000, 
1,100-1,200 

>4,000. <1,100 

FAO (1983) , ธิติ
ศกัด์ิ โพธ์ิทอง และ 
เอกชยั ปานจกัร 

(2557) 
ความช้ืน
สัมพทัธ์ใน
อากาศ 

ความช้ืน
สัมพทัธ์เฉลี่ย

ต่อปี 
% >65 60-65 55-59 <55 

ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง 
และ เอกชยั ปาน
จกัร (2557) 

อุณหภูมิท่ี
เหมาะสม 

อุณหภูมิเฉลี่ย ℃ 25-27 28-29 24-25 <25 
ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง 
และ เอกชยั ปาน
จกัร (2557) 

อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย ℃ 29-32 28.1-28.9 28 <28 

ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง 
และ เอกชยั ปาน
จกัร (2557) 

อุณหภูมิ
ต ่าสุดเฉลี่ย ℃ 20-29 19 18 <18 

ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง 
และ เอกชยั ปาน
จกัร (2557) 

 
การประเมินเกณฑ์ความเหมาะสมของแต่ละปัจจยัส าหรับการปลูกยางพารานั้นไดจ้ากการ

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่ช่วงความเหมาะสมของปัจจยัภูมิอากาศจากตารางท่ี 4.11 5 ปัจจยั 
ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมากจะมีปริมาณน ้ าฝน 1,500 ถึง 2,000 
มิลลิเมตร ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลางจะมีปริมาณน ้ าฝน 2,000 ถึง 3,000 มิลลิเมตร และ 
1,200 ถึง 1,500 มิลลิเมตร ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อยจะมีปริมาณน ้ าฝน 3,000 ถึง 4,000  และ
1,100 ถึง 1,200 ค่าคะแนนปัจจัยท่ีไม่เหมาะสมจะมีปริมาณน ้ าฝน มากกว่า 4,000 น้อยกว่า 1,100  
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียต่อปี ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก มากกว่าร้อยละ 65 ท่ีค่าคะแนนปัจจัย
เหมาะสมปานกลาง ร้อยละ 60-65  ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อยร้อยละ 55-59 ค่าคะแนนปัจจยัท่ี
ไม่เหมาะสมนอ้ยกวา่ร้อยละ 55 อุณหภูมิเฉล่ีย ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก 25 ถึง 27 องศาเซลเซียส 
ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลาง 28 ถึง 29 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมนอ้ย 24 ถึง 25 
องศาเซลเซียส และค่าคะแนนปัจจยัไม่เหมาะสม  นอ้ยกว่า 25 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย ค่า
คะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก 29 ถึง 32 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลาง 28.1ถึง 28.9 
องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อย 28 องศาเซลเซียส และค่าคะแนนปัจจยัไม่เหมาะสม  
น้อยกว่า 28 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย ค่าคะแนนปัจจัยเหมาะสมมาก 20 ถึง 29 องศา
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เซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลาง 19 องศาเซลเซียส ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อย 18 
องศาเซลเซียส และค่าคะแนนปัจจยัไม่เหมาะสม  นอ้ยกวา่ 18 องศาเซลเซียส   

 
ตารางท่ี 4.12  ความตอ้งการสมบติัของดินในการปลูกยางพารา 

ความตอ้งการการใชท่ี้ดินของ
ยางพารา 

ค่าคะแนนปัจจยั 
ท่ีมา 

คุณภาพ
ดิน 

ปัจจยั
วินิจฉยั หน่วย 

เหมาะสม
มาก 

เหมาะสมปาน
กลาง เหมาะสมนอ้ย ไม่เหมาะสม 

ความอุดม
สมบูรณ์ - - 

เหมาะสม
มาก 

ปานกลางต ่า ปานกลาง ต ่า  

การรักษา
น ้าของเน้ือ

ดิน 

เน้ือดิน - ดินร่วน 
 

ดินร่วนปน
ดินเหนียว 

ดินทรายปนดิน
เหนียว 

 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วนหยาบ 

ดินเหนียวปน
ทราย 

ดินเหนียวปนร่วน 
ดินทรายปนร่วน 

ดินเหนียว 
 

ดินเหนียวมาก/
กรด/ทราย/หิน 

FAO (1983) , 
ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง 

,เอกชยั ปานจกัร 
(2557) 

เคมีในดิน 
ความเป็น

กรด-ด่าง 
(pH) 

- 5.0-7.3 
7.3-8.0, 
4.0-5.0 

3.4-4.0 >8.0, <3.5 

ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง 
และ เอกชยั ปาน
จกัร (2557) 

,D.J. Radcliffe 
and L. 

Rochette 
,Maize (1982) 

 
ในการประเมินเกณฑค์วามเหมาะสมของแต่ละปัจจยัส าหรับการปลูกยางพารานั้นไดจ้ากการ

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่ช่วงความเหมาะสมของคุณภาพดินจากตารางท่ี 4.12 ปัจจยั ไดแ้ก่ 
ความอุดสมบูรณ์ โดยค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมากคือเหมาะสมมาก  ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสม
ปานกลางคือ ปานกลางต ่า ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมน้อยคือ ปานกลาง และค่าคะแนนปัจจยัท่ีไม่
เหมาะสมคือ ต ่า การรักษาน ้าของเน้ือดินในปัจจยัวินิจฉยัเน้ือดิน ค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมากคือดิน
ร่วน, ดินร่วนปนดินเหนียว ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลางคือดินทรายปนดินเหนียว, ดินร่วน
ปนทราย, ดินร่วนหยาบ ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมนอ้ยคือ ดินเหนียวปนทราย, ดินเหนียวปนร่วน, 
ดินทรายปนร่วน, ดินร่วนปนทราย และค่าคะแนนปัจจยัท่ีไม่เหมาะสมคือ ดินเหนียว, ดินเหนียวมาก/
กรด/ทราย/หิน  เคมีในดินในปัจจยัวินิจฉยัความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมมาก
อยู่ในช่วง 5.0-7.3 ท่ีค่าคะแนนปัจจยัเหมาะสมปานกลางอยู่ในช่วง 7.3-8.0, 4.0-5.0 ท่ีค่าคะแนนปัจจยั
เหมาะสมนอ้ยอยู่ในช่วง 3.4-3.0 และค่าคะแนนปัจจยัท่ีไม่เหมาะสมอยู่ในช่วง มากกว่า 8.0 และนอ้ย
กวา่ 3.5  
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4.6.2.1 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มน ้ามันในแต่ละปัจจัยวินิจฉัย 
เป็นการน าค่าของขอ้มูลปัจจยัวินิจฉยัในแต่ละพื้นท่ีไปหาค่าเฉล่ียเพื่อก าหนดระดบัเกณฑ์

ความเหมาะสมในแต่ละสถานี จากนั้นท าการแสดงผลผา่นดว้ยการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ หรือ โปรแกรม QGISโดยแต่สีแสดงระดบัความเหมาะสม 4 ระดบั คือ ไม่เหมาะสม (สี
แดง) เหมาะสมนอ้ย (สีส้ม) เหมาะสมปานกลาง (สีเขียว) และเหมาะสมมาก (สีฟ้า) แสดงดงัรูปท่ี 4.6 -
4.7 (ภาคผนวก ) 
ปัจจัยภูมิอากาศในการปลูกปาล์มน ้ามัน จากรูปท่ี 4.6 

ปริมาณน ้าฝน พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูท่างภาคใตร้้อยละ 75 ภาคตะวนัออกร้อยละ 
16.67 ภาคกลางร้อยละ 4.17 และภาคเหนือร้อยละ 4.17 เหมาะสมปานกลาง ภาคใตร้้อยละ 88.89 ภาค
ตะวนัออกร้อยละ11.11 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส่วนใหญ่อยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 31.11 ภาค
กลาง 27.78 ภาคเหนือร้อยละ 16.67 ภาคตะวนัตกร้อยละ13.33 ภาคตะวนัออกร้อยละ 11.11 

ความช้ือสัมพทัธ์ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมอยูท่างภาคใตร้้อยละ 83.33 ภาคตะวนัออกร้อยละ 10 ภาค
ตะวนัตกร้อยละ 6.67 เหมาะสมปานกลาง ภาคตะวนัออกร้อยละ 75 ภาคใตร้้อยละ 25 เหมาะสมนอ้ย 
ภาคเหนือร้อยละ 33.33  ภาคตะวนัตกร้อยละ 33.33 ภาคกลางร้อยละ 16.67 และภาคใตร้้อยละ 16.67 
ไม่เหมาะสมเลย อยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 33.33 ภาคกลางร้อยละ 29.76 ภาคเหนือร้อย
ละ 16.67 ภาคตะวนัออกร้อยละ 10.71 ภาคตะวนัตกร้อยละ 9.52 

อุณหภูมิเฉลีย่ พื้นท่ีท่ีเหมาะสม ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 22.95 ภาคใตร้้อยละ 22.13 
ภาคกลางร้อยละ 21.31 ภาคตะวนัออกและภาคเหนือร้อยละ12.30 ภาคตะวนัตกร้อยละ 9.02 เหมาะสม
ปานกลาง ภาคเหนือร้อยละ 50 และภาคตะวนัตกร้อยละ 50 

อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีท่ีเหมาะสม ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 26.17 ภาคใตร้้อยละ 25.23 
ภาคตะวนัออกร้อยละ 14.02 ภาคเหนือร้อยละ 13.09 ภาคกลางร้อยละ 11.21 ภาคตะวนัตกร้อยละ 
10.28 เหมาะสมปานกลาง ภาคกลางร้อยละ 82.35 ภาคเหนือร้อยละ11.76 และภาคตะวนัตกร้อยละ 
5.88 

อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีท่ีเหมาะสม ภาคใตร้้อยละ 23.28 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 23.28 
ภาคกลางร้อยละ 22.41 ภาคตะวนัออหร้อยละ 12.93 ภาคตะวนัตกร้อยละ 9.48 และภาคเหนือร้อยละ 
8.62 เหมาะสมเลก็นอ้ย ภาคเหนือร้อยละ 71.43 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 14.29 ภาคตะวนัตก
ร้อยละ14.29 และพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมอยูท่างภาคเหนือ 
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รูปท่ี 4.6   ปัจจยัภูมิอากาศในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP 4.5) 

ปริมาณน ้าฝน 
 

ความช้ืนสัมพทัธ์ 
 

อุณหภูมิเฉล่ีย 
 

อุณหภูมิสูงสุด 
 

อุณหภูมิต ่าสุด 
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สมบัติดินในการปลูกปาล์มน ้ามัน จากรูปท่ี 4.7 

ความอุดมสมบูรณ์ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยูท่างภาคกลาง เหมาะสมนอ้ย ภาคกลาง
ร้อยละ 35.85 ภาคใตร้้อยละ 26.42 ภาคตะวนัตกร้อยละ15.09 ภาคเหนือร้อยละ 9.43 ภาคตะวนัออก
ร้อยละ 7.55 และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 5.66 ไม่เหมาะสม ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 
35.71 ภาคใตร้้อยละ 18.57 ภาคเหนือร้อยละ 15.71 ภาคตะวนัออกร้อยละ 15.71 ภาคกลางร้อยละ 8.57 
และภาคตะวนัตกร้อยละ 5.71 

ลกัษณะดิน พื้นท่ีท่ีเหมาะสมอยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ22.58 ภาคใตร้้อยละ 
24.69 ภาคเหนือร้อยละ 16.05 ภาคตะวนัออกร้อยละ 11.11 ภาคกลางร้อยละ 9.88 ภาคตะวนัตกร้อยละ 
8.64 เหมาะสมปานกลาง ภาคใตร้้อยละ 40 ภาคตะวนัออกร้อยละ 26.67 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อย
ละ 20 ภาคกลางร้อยละ 6.67 และภาคตะวนัตกร้อยละ 6.67 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม ภาคกลางร้อยละ 
60.71 ภาคตะวนัตกร้อยละ 14.29 ภาคเหนือร้อยละ 10.71 ภาคตะวนัออกร้อยละ 7.14 ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 3.57 ภาคใตร้้อยละ 3.57 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง พื้นท่ีท่ีเหมาะสมปานกลางอยูท่างภาคเหนือร้อยละ 25.71 ภาคกลาง
ร้อยละ22.86 ภาคตะวนัออกร้อยละ 20 ภาคตะวนัตกร้อยละ 14.29 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 
8.57 ภาคใตร้้อยละ 8.57 เหมาะสมนอ้ยภาคใตร้้อยละ37.74 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 22.64 
ภาคกลางร้อยละ 11.32 ภาคตะวนัออกร้อยละ 11.32 ภาคเหนือร้อยละ 11.32และภาคตะวนัตกร้อยละ
5.66 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 36.11 ภาคกลางร้อยละ 33.33 ภาคใตร้้อยละ 
11.11 ภาคตะวนัตกร้อยละ11.11 ภาคตะวนัออกร้อยละ 5.56 และภาคเหนือร้อยละ 2.78 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความอุดมสมบูรณ์ 
 

ลกัษณะดิน 
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รูปท่ี 4.7 สมบติัดินในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2021-2025 สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

 
4.6.2.2 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราในแต่ละปัจจัยวินิจฉัย 

เป็นการน าค่าของขอ้มูลปัจจยัวินิจฉยัในแต่ละพื้นท่ีไปหาค่าเฉล่ียเพื่อก าหนดระดบัเกณฑ์
ความเหมาะสมในแต่ละสถานี จากนั้นท าการแสดงผลผา่นดว้ยการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ หรือ โปรแกรม QGISโดยแต่สีแสดงระดบัความเหมาะสม 4 ระดบั คือ ไม่เหมาะสม (สี
แดง) เหมาะสมนอ้ย (สีส้ม) เหมาะสมปานกลาง (สีเขียว) และเหมาะสมมาก (สีฟ้า) แสดงดงัรูปท่ี 4.8-
4.9 (ภาคผนวก ) 
ปัจจัยภูมิอากาศในการปลูกยางพารา 

ปริมาณน ้าฝน พื้นทีท่ีเหมาะสมมากส่วนใหญ่อยู่ทางภาคใตร้้อยละ 91.67 ภาคตะวนัออกร้อย
ละ 8.33 เหมาะสมปานกลาง อยู่บริเวณภาคใตร้้อยละ 75 ภาคตะวนัออกร้อยละ 15 ภาคกลางร้อยละ 5 
และภาคเหนือร้อยละ 5 เหมาะสมน้อยอยู่ทางภาคตะวนัออกร้อยละ 50 ภาคใตร้้อยละ 25 และภาค
ตะวนัตกร้อยละ 25 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม อยู่ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 31.82 ภาคกลางร้อย
ละ 28.41 ภาคเหนือร้อยละ 17.05 ภาคตะวนัตกร้อยละ 12.50 และภาคตะวนัออก 10.23  

ความช้ืนสัมพันธ์ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมกระจายทัว่ประเทศโดยพื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยู่บริเวณ
ภาคใตร้้อยละ29.67 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ19.78 ภาคตะวนัออกร้อยละ16.48 ภาคตะวนัตกร้อยละ 
12.09 ภาคเหนือร้อยละ 10.99 ภาคกลางร้อยละ 10.99 เหมาะสมปานกลาง ภาคกลางร้อยละ 43.33 ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 33.33 ภาคเหนือร้อยละ20 และภาคตะวนัตกร้อยละ 3.33  เหมาะสมนอ้ย
อยูท่างภาคกลาง 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
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อุณหภูมิเฉลีย่ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยูบ่ริเวณภาคใตร้้อยละ 23.48 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ร้อยละ22.61 ภาคกลางร้อยละ 21.74 ภาคตะวนัออกร้อยละ 13.04 ภาคเหนือร้อยละ 9.57 และภาค
ตะวนัตกร้อยละ 9.57 เหมาะสมนอ้ยอยูท่างภาคเหนือร้อยละ 57.14 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 
28.57และภาคกลางร้อยละ 14.29 ไม่เหมาะสมอยูท่างภาคเหนือร้อยละ 50 และภาคตะวนัตกร้อยละ50 

อุณหภูมิสูงสุด พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยูบ่ริเวณ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 23.73 ภาค
กลางร้อยละ22.03 ภาคใตร้้อยละ 19.49 ภาคเหนือร้อยละ13.56 ภาคตะวนัออกร้อยละ 11.86 ภาค
ตะวนัตกร้อยละ 9.32  และ เหมาะสมปานกลาง ภาคใตร้้อยละ 66.67 ภาคตะวนัออกร้อยละ 16.67 และ
ภาคตะวนัตกร้อยละ 16.67 

อุณหภูมิต ่าสุด พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยูบ่ริเวณภาคใตร้้อยละ 23.28 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ร้อยละ 23.28 ภาคกลางร้อยละ 22.41 ภาคตะวนัออกร้อยละ 12.93 ภาคตะวนัตกร้อยละ 9.48 และ
ภาคเหนือร้อยละ 8.62 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง ภาคเหนือร้อยละ 66.67 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ร้อยละ 16.67 ภาคตะวนัตกร้อยละ 16.67 และพื้นท่ีท่ีเหมาะสมนอ้ยถึงไม่เหมาะสมเลยจะอยูบ่ริเวณ
ภาคเหนือ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณน ้าฝน 
 

ความช้ืนสัมพทัธ์ 
 

อุณหภูมิเฉล่ีย 
 

อุณหภูมิสูงสุด 
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รูปท่ี 4.8 ปัจจยัภูมิอากาศในการปลูกยางพารา 
ปี 2021-2025 สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

 

สมบัติดินในการปลูกปาล์มน ้ามัน จากรูปท่ี 4.9 
ความอุดมสมบูรณ์ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูบ่ริเวณภาคกลาง เหมาะสมปานกลางอยูบ่ริวณ

ภาคกลางร้อยละ 35.19 ภาคใตร้้อยละ27.78 ภาคตะวนัตกร้อยละ14.81 ภาคเหนือร้อยละ 9.26 ภาค
ตะวนัออกร้อยละ 7.41 และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ5.56 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมเลยจะอยูบ่ริเวณ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 36.23 ภาคใต1้7.39 ภาคตะวนัออกร้อยละ15.94 ภาคเหนือร้อยละ
15.94 ภาคกลางร้อยละ 8.70 และภาคตะวนัตกร้อยละ 5.80 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมส่วนใหญ่อยูท่างภาค
ตะวนัออกร้อยละ 36.23 

ลกัษณะดิน พื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากอยูท่างภาคใตร้้อยละ 40.74 ภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ 14.81 ภาคตะวนัออกและภาคตะวนัตกร้อยละ 11.11 ภาคกลางร้อยละ 
7.41 เหมาะสมปานกลางส่วนใหญ่อยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ38.45 ภาคเหนือร้อยละ 
17.31 ภาคใตร้้อยละ 15.38 ภาคกลางและภาคตะวนัออกร้อยละ 11.54 ภาคตะวนัตกร้อยละ 5.77 พื้นท่ี
ท่ีไม่เหมาะสมส่วนใหญ่อยูท่างภาคกลางร้อยละ 56.67 

ค่าความเป็นกรดด่าง พื้นท่ีท่ีเหมาะสมอยูบ่ริเวณภาคกลางร้อยละ 29.41 ภาคใตร้้อยละ 23.53 
ภาคตะวนัตกร้อยละ23.53 ภาคตะวนัออกร้อยละ11.76 ภาคเหนือร้อยละ5.88 และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือร้อยละ5.88 เหมาะสมปานกลาง ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคภาค
ตะวนัตกร้อยละ 28.57 ภาคเหนือร้อยละ14.29 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมส่วนใหญ่อยูท่างภาคใตร้้อยละ 
32.79 

 
 

อุณหภูมิต ่าสุด 
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รูปท่ี 4.9 สมบติัดินในการปลูกยางพารา 
ปี 2021-2025 สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

 

4.6.3 ผลการวิเคราะห์การตัดสินใจพจิารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ (Multi – Criteria 
Decision Making : MCDM) 
งานวิจยัน้ีใชเ้ทคนิคเรียงล าดบัตามอุดมคติ ( The Technique for Order Preference by Similarity to the 
ldeal Solution : TOPSIS) และการประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมใน
การปลูกปาล์มน ้ ามนั และยางพารา โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิใกลแ้นวคิดในอุดมคติโดยใช้ปัจจยั
วินิจฉยัทั้งหมด 8 ปัจจยั ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. น าปัจจยัวินิจฉัยมาท าการปรับค่าน ้ าหนกัทุกหลกัเกณฑ์รวมกนัแลว้มีค่าให้เท่ากบัหน่ึง  โดย

ค่าน ้ าหนักแต่ละปัจจัยวินิจฉัยส าหรับการปลูกปาล์มน ้ ามันและยางพาราได้มาจากการ

พิจารณางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงพบว่าปัจจยัปริมาณน ้ าฝนมีความส าคญัมากท่ีสุดและปัจจยั

ความอุดมสมบูรณ์ 
 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
 

ลกัษณะดิน 
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อ่ืนๆมีความส าคญัรองลงมาดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 4.8-4.9 และท าการปรับค่าน ้ าหนกัเพื่อให้มี

ค่าน ้าหนกัรวมของทุกปัจจยัวินิจฉยัเท่ากบั 1 โดยใชส้มการท่ี 4.1 ซ่ึงไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.8-4.9 

ค านวณค่าถ่วงน ้ าหนกัมาตรฐานของแต่ละปัจจยั ( 𝑤𝑖 ) ให้อยู่ในช่วง 0-1 โดยเม่ือรวมค่าถ่วง

น ้ าหนกัของทุกขอ้มูลแลว้ตอ้งมีค่าเท่ากบั 1 ดว้ยวิธี Rank Sum ดงัสมการ(4.1) และแสดงผล

ดงัตารางท่ี 4.13-4.14 

𝑤𝑖 =
𝑛 − 𝑟𝑗 + 1

∑(𝑛 − 𝑟𝑘 + 1)
  

  เม่ือ 𝑛 คือ จ านวนปัจจยัท่ีพิจารณา (8) k คือ ปัจจยั (1,2,…,8) และ  𝑟𝑗  คือ อนัดบัความส าคญัของแต่ละปัจจยั  
 
ตารางท่ี4.13 ค่าน ้าหนกัและค่าปรับน ้าหนกัของปัจจยัวินิจฉยัของพืชปาลม์น ้ามนั 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.14 ค่าน ้าหนกัและค่าปรับน ้าหนกัของปัจจยัวินิจฉยัของพืชยางพารา 
 

    
 
 
 
 
 
 
 

2. ท าการค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติ ตามขั้นตอนการวิเคราะห์วิธีการ

เทคนิคเรียงตวัตามอุดมคติโดยจะท าการค านวณทั้งหมด 8 ปัจจยั ปรมิาณน า้ฝน ความชืน้

ฐานขอ้มูล ปัจจยั ค่าน ้าหนกั ปรับค่าน ้าหนกั 

ขอ้มูลชุดดิน 
ความอุดมสมบูรณ์ 6 0.08 
ความเป็นกรด-ด่าง 8 0.03 
ลกัษณะเน้ือดิน 7 0.06 

ปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศ 

ปริมาณน ้าฝน 1 0.22 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 5 0.11 
อุณหภูมิเฉล่ีย 2 0.19 
อุณหภูมิสูงสุด 3 0.17 
อุณหภูมิต ่าสุด 4 0.14 

ฐานขอ้มูล ปัจจยั ค่าน ้าหนกั ปรับค่าน ้าหนกั 

 ขอ้มูลชุดดิน 
ความอุดมสมบูรณ์ 6 0.08 
ความเป็นกรด-ด่าง 8 0.03 
ลกัษณะเน้ือดิน 7 0.06 

ปัจจยัสภาพ
ภูมิอากาศ 

ปริมาณน ้าฝน 1 0.22 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 4 0.14 
อุณหภูมิเฉล่ีย 2 0.19 
อุณหภูมิสูงสุด 3 0.17 
อุณหภูมิต ่าสุด 5 0.11 

( 4.1 )
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สมัพนัธ ์อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด ลกัษณะเน้ือดิน ความเป็นกดด่าง ความ

อุดมสมบูรณ์ ใกลแ้นวคิดในอุดมคติแต่ละปัจจยัมาซอ้นทบักนั โดยการค านวณหาค่า

สัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราและปาลม์น ้ามนั ตาม

ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

3.  ค านวณค่าขอ้มูลท่ีถ่วงน ้าหนกัแลว้ ( 𝑉𝑖𝑗) โดยท าการคูณค่าถ่วงน ้าหนกัมาตรฐานกบัค่า

มาตรฐานของขอ้มูล  ดงัน้ี 
 𝑉𝑖𝑗 =  𝑤𝑖𝑗𝑅𝑖𝑗   ;   𝑖 = 1,… ,𝑚 , 𝑗 = 1,… , 𝑛 

4. ค านวณค่าอุดมคติเชิงบวก (𝐴+) และ ค่าอุดมคติเชิงลบ  (𝐴−) ในท่ีน่ี  𝐴+ คือค่าท่ีดีท่ีสุดในแต่

ละเกณฑ ์และ 𝐴− คือค่าท่ีแยท่ี่สุดในแต่ละเกณฑ ์ 
𝐴+ = { 𝑉1

+ , 𝑉2
+ + , 𝑉3

+ + , … , 𝑉𝑛+ }= {(ma𝑥𝑖  𝑉𝑖𝑗 | j ∈ 𝐽1) ,  (mi𝑛𝑖  𝑉𝑖𝑗 | j ∈ 𝐽2) ,  i = 1,2,3, … , m} 

𝐴−= { 𝑉1
− , 𝑉2

− + , 𝑉3
− + , … , 𝑉𝑛− }= {(ma𝑥𝑖  𝑉𝑖𝑗 | j ∈ 𝐽1) ,  (mi𝑛𝑖  𝑉𝑖𝑗 | j ∈ 𝐽2) ,  i = 1,2,3, … , m} 

5.  ค  านวณค่าระยะห่างของค่าคะแนนเชิงตวัเลขแต่ละหลกัเกณฑแ์ต่ละทางเลือก (  𝑉𝐴𝑗) ท่ีหาได้

จากสมการท่ี 4.2  กบั ค่าอุดมคติเชิงบวก (𝑆+) และค่าอุดมคติเชิงลบ (𝑆− ) ตามล าดบัดงัน้ี 

𝑆+ = √∑(𝑉𝐴𝑗 − 𝐴𝑗
+)2

𝑛

𝑗=1

 

𝑆− = √∑(𝑉𝐴𝑗 − 𝐴𝑗
−)2

𝑛

𝑗=1

 

6.  ค  านวณค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกล้แนวคิดในอุดมคติ  (Closeness Coefficient: 𝐶𝑖  ) ของแต่ละ

ทางเลือกจากสมการ 

𝐶𝑖  =  
𝑆𝑖

−

𝑆𝑖
− + 𝑆𝑖

+ 

7. จดัล าดบัของทางเลือกจากค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติ ท่ีค  านวณได ้โดยทัว่ไป

มกัจะเลือกค่าท่ี สัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติสูงท่ีสุด 

 

 
 
 
 
 
 

( 4.3 )

( 4.4)

( 4.2 )

( 4.5 )
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ตารางท่ี 4.15 ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อ
วิเคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 

สถานี 

ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติ (ปาลม์น ้ามนั) 
อดีต 

2011-
2020 

ระดบัความร้อยปกติ (RCP4.5) ระดบัความร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
2021-
2025 

2026-
2030 

2031-
2035 

2036-
2040 

2041-
2045 

2046-
2050 

2021-
2025 

2026-
2030 

2031-
2035 

2036-
2040 

2041-
2045 

2046-
2050 

1 0.5821 0.6242 0.1637 0.1807 0.5879 0.5797 0.6485 0.1716 0.1367 0.0937 0.564 0.1808 0.6293 
2 0.2386 0.2536 0.1963 0.2173 0.2461 0.2018 0.2879 0.1976 0.1698 0.1623 0.2305 0.2801 0.2389 
3 0.2331 0.1984 0.1944 0.2132 0.2162 0.2174 0.2191 0.1709 0.1427 0.1018 0.199 0.195 0.2115 
4 0.2489 0.1984 0.2093 0.2299 0.2323 0.2361 0.2371 0.1709 0.1427 0.1018 0.221 0.2142 0.2299 
5 0.2271 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.2106 0.2122 0.2162 0.2004 0.1299 0.1909 0.1873 0.2047 
6 0.2331 0.2694 0.2093 0.2299 0.2323 0.2174 0.2191 0.207 0.1427 0.1018 0.199 0.195 0.2115 
7 0.2199 0.1927 0.1769 0.1963 0.1981 0.2028 0.2857 0.1758 0.1415 0.2139 0.2065 0.2412 0.2787 
8 0.2288 0.2662 0.1899 0.2084 0.2114 0.2125 0.2142 0.2031 0.2018 0.1319 0.1932 0.1895 0.2067 
9 0.2288 0.2662 0.1899 0.2084 0.2114 0.2125 0.2142 0.2031 0.264 0.1975 0.1932 0.1895 0.2067 
10 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2327 0.2176 0.1367 0.1319 0.1932 0.2095 0.2257 
11 0.2557 0.2783 0.2144 0.2365 0.24 0.2414 0.2436 0.2383 0.2792 0.2152 0.2255 0.2196 0.2346 
12 0.222 0.2766 0.2136 0.236 0.2386 0.2234 0.2253 0.2256 0.2087 0.1391 0.2045 0.2197 0.2169 
13 0.2489 0.2694 0.2093 0.2299 0.2323 0.2174 0.2371 0.2211 0.2052 0.1375 0.199 0.2142 0.2115 
14 0.2067 0.2492 0.1845 0.2029 0.2048 0.1861 0.2095 0.1356 0.1838 0.1002 0.1607 0.184 0.2033 
15 0.21 0.1984 0.1692 0.1866 0.1882 0.1926 0.1931 0.1709 0.1427 0.1018 0.221 0.2142 0.2299 
16 0.222 0.2648 0.1983 0.2188 0.2221 0.2234 0.2253 0.2874 0.2833 0.2656 0.2045 0.1999 0.2169 
17 0.2271 0.2648 0.1882 0.2065 0.2094 0.2106 0.2122 0.2149 0.2004 0.1299 0.1909 0.1873 0.2047 
18 0.2557 0.2894 0.2144 0.2365 0.255 0.2414 0.2436 0.2255 0.2214 0.1578 0.2255 0.2196 0.2346 
19 0.2342 0.2233 0.1917 0.252 0.255 0.2589 0.2603 0.193 0.165 0.1276 0.2457 0.2372 0.2518 
20 0.2271 0.2648 0.2038 0.2065 0.2094 0.2106 0.2122 0.2149 0.2004 0.1299 0.1909 0.1873 0.2047 
21 0.2271 0.2648 0.2038 0.2065 0.2262 0.2106 0.2122 0.2149 0.2004 0.1299 0.1909 0.1873 0.2047 
22 0.2271 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.2106 0.2122 0.2149 0.2004 0.1299 0.1909 0.1873 0.2047 
23 0.2271 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.2106 0.2122 0.2149 0.2004 0.1299 0.1909 0.1873 0.2047 
24 0.2271 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.2106 0.2122 0.2149 0.2004 0.1299 0.1909 0.2076 0.2047 
25 0.2288 0.2662 0.2054 0.2084 0.2279 0.2125 0.2142 0.2302 0.2018 0.1319 0.1932 0.2095 0.2067 
26 0.222 0.2648 0.1983 0.2188 0.2221 0.2234 0.2253 0.2874 0.2833 0.2656 0.2045 0.1999 0.2169 
27 0.2288 0.2545 0.1899 0.2084 0.2114 0.2125 0.2142 0.2792 0.2762 0.2598 0.1932 0.1895 0.2067 
28 0.2331 0.258 0.1944 0.2132 0.2162 0.2174 0.2191 0.2815 0.2783 0.2006 0.199 0.195 0.2115 
29 0.2489 0.2694 0.2093 0.2299 0.2323 0.2361 0.2371 0.2335 0.2052 0.1375 0.221 0.2142 0.2299 
30 0.2557 0.2894 0.2282 0.2365 0.255 0.2414 0.2436 0.2383 0.2214 0.1578 0.2255 0.2196 0.2346 
31 0.2401 0.2766 0.2136 0.236 0.2635 0.2427 0.2688 0.2247 0.2087 0.2036 0.2045 0.2197 0.2359 
32 0.1949 0.2108 0.1485 0.1913 0.1998 0.1978 0.2277 0.1741 0.1448 0.1025 0.2274 0.2197 0.2359 
33 0.2288 0.2662 0.1899 0.2084 0.2279 0.2125 0.2142 0.2792 0.2762 0.2598 0.1932 0.1895 0.2067 
34 0.6133 0.6371 0.1983 0.2188 0.6299 0.2234 0.6248 0.2874 0.3354 0.2799 0.6121 0.5832 0.634 
35 0.2331 0.258 0.1944 0.2132 0.2162 0.2174 0.2191 0.2815 0.3295 0.2617 0.199 0.195 0.6049 
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36 0.254 0.2769 0.2128 0.2347 0.2382 0.2396 0.2417 0.2959 0.2906 0.2865 0.2234 0.2177 0.2329 
37 0.2557 0.2783 0.2144 0.2365 0.24 0.2414 0.2436 0.297 0.2916 0.2733 0.2255 0.2196 0.2346 
38 0.2125 0.2612 0.199 0.2188 0.221 0.2046 0.2062 0.2851 0.1962 0.1226 0.1835 0.2018 0.1988 
39 0.2288 0.2662 0.2054 0.2084 0.2279 0.2125 0.2142 0.2886 0.2018 0.1975 0.1932 0.1895 0.2067 
40 0.2435 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.23 0.2309 0.2288 0.1345 0.1299 0.1909 0.2076 0.224 
41 0.217 0.2613 0.1937 0.2138 0.2171 0.2184 0.2202 0.285 0.2812 0.2637 0.1985 0.1942 0.212 
42 0.2125 0.2612 0.1827 0.2006 0.221 0.2046 0.2062 0.2755 0.2125 0.1925 0.1835 0.1804 0.1988 
43 0.2271 0.2648 0.1882 0.2065 0.2094 0.2106 0.2122 0.2781 0.2163 0.1963 0.1909 0.1873 0.2047 
44 0.2331 0.258 0.1944 0.2132 0.2162 0.2174 0.2191 0.2815 0.3295 0.2755 0.199 0.195 0.2115 
45 0.254 0.2769 0.2128 0.2347 0.2382 0.2396 0.2417 0.2959 0.3411 0.2865 0.2234 0.2177 0.2329 
46 0.2557 0.2783 0.2144 0.2365 0.24 0.2414 0.2436 0.297 0.3419 0.2873 0.2255 0.2196 0.2346 
47 0.2271 0.2648 0.1882 0.2065 0.2262 0.2106 0.2122 0.2781 0.2752 0.1963 0.1909 0.1873 0.2047 
48 0.2271 0.2648 0.2038 0.2065 0.2262 0.2106 0.2122 0.2781 0.2752 0.1963 0.1909 0.1873 0.2047 
49 0.2271 0.2648 0.2038 0.2065 0.2262 0.2106 0.2122 0.2875 0.2163 0.1963 0.1909 0.1873 0.2047 
50 0.2435 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.23 0.2309 0.2875 0.2163 0.1963 0.2141 0.2076 0.224 
51 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2318 0.2327 0.2886 0.2176 0.2156 0.2161 0.2095 0.2067 
52 0.2435 0.2648 0.2038 0.2239 0.2262 0.2106 0.2309 0.2781 0.2752 0.1963 0.1909 0.2076 0.2047 
53 0.215 0.2597 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.192 0.21 
54 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.192 0.21 
55 0.2595 0.2924 0.2183 0.2407 0.2588 0.2457 0.2479 0.2992 0.3433 0.3452 0.2305 0.2243 0.2389 
56 0.2557 0.2894 0.2144 0.252 0.255 0.2414 0.2603 0.297 0.2367 0.2733 0.2255 0.2196 0.2346 
57 0.222 0.2648 0.1983 0.2188 0.2221 0.2234 0.2253 0.2874 0.3354 0.2799 0.2045 0.1999 0.2169 
58 0.2067 0.271 0.1845 0.2029 0.2807 0.209 0.2356 0.1356 0.2589 0.1002 0.1894 0.2283 0.2033 
59 0.222 0.2648 0.1983 0.2188 0.2221 0.2234 0.2253 0.2874 0.3354 0.2799 0.2045 0.1999 0.2169 
60 0.222 0.2766 0.1983 0.2188 0.2221 0.2234 0.2253 0.2874 0.3354 0.2799 0.2045 0.1999 0.2169 
61 0.2339 0.2718 0.2079 0.2298 0.2323 0.2364 0.2375 0.2936 0.333 0.3363 0.2202 0.2129 0.2298 
62 0.3452 0.3636 0.3104 0.3404 0.3447 0.3481 0.3506 0.3622 0.3827 0.3798 0.3429 0.331 0.3396 
63 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.2323 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.3363 0.1961 0.192 0.21 
64 0.3793 0.5819 0.6793 0.6828 0.6791 0.6394 0.4111 0.2908 0.2208 0.2185 0.5225 0.6719 0.5732 
65 0.2288 0.2662 0.1899 0.2256 0.2279 0.2125 0.2142 0.2792 0.328 0.3318 0.1932 0.1895 0.2067 
66 0.2125 0.2612 0.199 0.2006 0.221 0.2046 0.2062 0.2755 0.273 0.1925 0.1835 0.1804 0.1988 
67 0.2358 0.2733 0.2096 0.2316 0.2342 0.2383 0.2394 0.2351 0.2052 0.1335 0.2223 0.2149 0.2316 
68 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2327 0.2886 0.2176 0.1975 0.2161 0.2095 0.2067 
69 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2327 0.2792 0.2762 0.1975 0.1932 0.2095 0.2067 
70 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2327 0.2886 0.2762 0.1975 0.1932 0.2095 0.2067 
71 0.2288 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2142 0.2792 0.2762 0.1975 0.1932 0.1895 0.2067 
72 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2327 0.2886 0.2762 0.1975 0.1932 0.2095 0.2067 
73 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2125 0.2327 0.2886 0.2176 0.1975 0.2161 0.2095 0.2067 
74 0.2707 0.2894 0.2282 0.252 0.255 0.2414 0.2603 0.297 0.2916 0.2873 0.2255 0.2372 0.2346 
75 0.2707 0.6559 0.2282 0.6507 0.6497 0.2589 0.646 0.297 0.3419 0.344 0.6227 0.3418 0.6444 
76 0.2742 0.2924 0.2317 0.2558 0.2588 0.2627 0.2642 0.3082 0.3433 0.3452 0.25 0.2413 0.2556 
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77 0.3106 0.3756 0.2755 0.303 0.3552 0.3131 0.3598 0.2562 0.3054 0.1992 0.2503 0.3967 0.3511 
78 0.2125 0.2491 0.1827 0.2006 0.2035 0.2046 0.2062 0.2755 0.3257 0.2708 0.1835 0.1804 0.1988 
79 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.192 0.21 
80 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.192 0.21 
81 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.192 0.21 
82 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.192 0.21 
83 0.215 0.2718 0.1919 0.2118 0.215 0.2163 0.2182 0.2839 0.333 0.2771 0.1961 0.5803 0.21 
84 0.2307 0.2612 0.199 0.2188 0.221 0.225 0.2258 0.2851 0.3257 0.3299 0.2081 0.2018 0.219 
85 0.2307 0.2612 0.199 0.2188 0.221 0.225 0.2258 0.2851 0.3257 0.3299 0.2081 0.2018 0.219 
86 0.2451 0.2662 0.2054 0.2256 0.2279 0.2318 0.2327 0.2886 0.328 0.3318 0.2161 0.2095 0.2257 
87 0.2489 0.2694 0.2093 0.2539 0.2323 0.2361 0.2371 0.2908 0.3295 0.3331 0.221 0.2142 0.2299 
88 0.2307 0.2612 0.199 0.2188 0.221 0.225 0.2258 0.2851 0.3257 0.3299 0.2081 0.2018 0.219 
89 0.2339 0.2718 0.2079 0.2298 0.2323 0.2163 0.2182 0.2936 0.333 0.3363 0.1961 0.192 0.21 
90 0.3414 0.3545 0.2551 0.3329 0.3328 0.3434 0.677 0.2846 0.3397 0.2632 0.3274 0.3753 0.3191 
91 0.2328 0.3095 0.2551 0.2785 0.2791 0.2877 0.3366 0.2757 0.3191 0.3241 0.6525 0.6551 0.2765 
92 0.7491 0.782 0.2902 0.7803 0.7771 0.7757 0.4871 0.3248 0.3318 0.344 0.7244 0.7812 0.4811 
93 0.6939 0.7018 0.7262 0.4448 0.444 0.6937 0.4458 0.3335 0.3584 0.3286 0.6891 0.4775 0.4428 
94 0.3632 0.3664 0.3188 0.3458 0.3462 0.3565 0.6936 0.3743 0.3587 0.345 0.3526 0.3866 0.3427 
95 0.2691 0.3094 0.2267 0.2746 0.32 0.2572 0.2826 0.305 0.3723 0.3433 0.2438 0.3419 0.2736 
96 0.2245 0.2563 0.193 0.2123 0.2144 0.197 0.1986 0.2817 0.3234 0.3279 0.1742 0.1717 0.1914 
97 0.6779 0.6858 0.7115 0.6828 0.6791 0.6756 0.6744 0.2908 0.3295 0.3331 0.6702 0.6719 0.6848 
98 0.6998 0.7055 0.3207 0.7034 0.4509 0.6977 0.4529 0.7328 0.3876 0.3913 0.4542 0.4833 0.7047 
99 0.6998 0.6086 0.3207 0.7034 0.4509 0.6977 0.5962 0.7328 0.7525 0.3913 0.4542 0.6141 0.7047 

100 0.7726 0.7773 0.3352 0.7756 0.7723 0.7709 0.4851 0.7807 0.3996 0.4019 0.7672 0.7764 0.7767 
101 0.6985 0.6071 0.7283 0.4496 0.6981 0.6963 0.6936 0.7316 0.7515 0.6562 0.6918 0.7032 0.5994 
102 0.4974 0.6662 0.8013 0.4836 0.657 0.6595 0.7735 0.8039 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.7814 
103 0.6912 0.6016 0.7237 0.4432 0.6928 0.691 0.6882 0.6244 0.7473 0.6526 0.6864 0.698 0.6982 
104 0.7774 0.782 0.8013 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.8039 0.4004 0.5197 0.772 0.7812 0.7814 
105 0.7774 0.782 0.661 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.8039 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.7814 
106 0.7774 0.782 0.8013 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.8039 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.7814 
107 0.6745 0.6907 0.4247 0.6885 0.6843 0.6824 0.6796 0.7193 0.74 0.7537 0.6777 0.6896 0.6899 
108 0.5624 0.5744 0.7058 0.5644 0.6725 0.6688 0.6676 0.7083 0.6244 0.745 0.5547 0.6654 0.5654 
109 0.6939 0.7018 0.6075 0.6996 0.6955 0.6937 0.6909 0.7296 0.3836 0.3879 0.6891 0.7007 0.7009 
110 0.6958 0.7016 0.7258 0.6994 0.6954 0.6936 0.6908 0.7291 0.7491 0.7623 0.6891 0.7005 0.7007 
111 0.6939 0.7018 0.6075 0.6996 0.6955 0.6937 0.6909 0.4756 0.3836 0.3879 0.6891 0.7007 0.7009 
112 0.6939 0.7018 0.6075 0.6996 0.6955 0.6937 0.6909 0.7296 0.3836 0.3879 0.6891 0.7007 0.5961 
113 0.6939 0.7018 0.6075 0.6996 0.5931 0.6937 0.6909 0.7296 0.3836 0.3879 0.6891 0.7007 0.5961 
114 0.6404 0.5454 0.3599 0.6472 0.6442 0.6381 0.6395 0.2886 0.341 0.345 0.6317 0.6187 0.5359 
115 0.7774 0.6662 0.8013 0.6586 0.657 0.7757 0.7735 0.8039 0.4004 0.4025 0.772 0.6727 0.4811 
116 0.7774 0.5 0.4627 0.7803 0.4839 0.6595 0.7735 0.8039 0.8195 0.4025 0.772 0.7812 0.4811 
117 0.7774 0.782 0.4627 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.5065 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.6581 
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118 0.7774 0.782 0.4627 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.5065 0.4004 0.4025 0.772 0.7812 0.7814 
119 0.7774 0.782 0.4627 0.7803 0.7771 0.7472 0.7735 0.391 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.6581 
120 0.7774 0.782 0.4627 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.5065 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.6581 
121 0.7774 0.6662 0.4627 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.391 0.4004 0.4025 0.772 0.7812 0.6581 
122 0.7774 0.782 0.661 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.8039 0.8195 0.8297 0.772 0.7812 0.7814 
123 0.7774 0.782 0.8013 0.7803 0.7771 0.7757 0.7735 0.7845 0.7969 0.5197 0.772 0.7812 0.7814 
124 0.6998 0.7055 0.7295 0.7034 0.6994 0.6977 0.695 0.7328 0.7525 0.7655 0.6932 0.7045 0.7047 

 

จากตารางท่ี 4. 15 การหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั โดยใชวิ้ธีการวิเคราะห์ตาม
ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ TOPSIS ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยแต่ละช่วงเวลามี
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมดงัน้ี 

อดีตช่วงปี 2011-2020 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับการปลูกยางพาราตาม
ปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศ
ภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 
สถานี ดงัน้ี สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล  

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2021-2025 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง
, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2026-2030 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส, สุราษฎร์ธานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, เกาะสมุย 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2031-2035 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง
, นครศรีธรรมราช, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล 



125 
 

 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2036-2040 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง
, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2041-2045 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง
, นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2046-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, 
สงขลา, สนามบินหาดใหญ่ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2021-2025 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, ระนอง, ชุมพร 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2026-2030 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินพุนพิน, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สนามบินตรัง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสว ี

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2031-2035 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
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ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินพุนพิน, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, นราธิวาส, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ขนอม 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2036-2040 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สนามบินตรัง,  สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, 
สงขลา, สนามบินหาดใหญ่ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2041-2045 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี จนัทบุรี, สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, 
สงขลา, สนามบินหาดใหญ่ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2046-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, 
พระแสง, นครศรีธรรมราช, สะเดา, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, ระนอง, 
ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสว ี
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ตารางท่ี 4.16 ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อ
วิเคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
 

สถานี 

ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใกลแ้นวคิดในอุดมคติ (ยางพารา) 
อดีต 

2011-
2020 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
2021-
2025 

2026-
2030 

2031-
2035 

2036-
2040 

2041-
2045 

2046-
2050 

2021-
2025 

2026-
2030 

2031-
2035 

2036-
2040 

2041-
2045 

2046-
2050 

1 0.635 0.556 0.2735 0.2642 0.5662 0.6444 0.263 0.3076 0.249 0.2638 0.6248 0.4593 0.7499 
2 0.3804 0.3063 0.393 0.3801 0.3678 0.3752 0.2627 0.3016 0.3033 0.247 0.3545 0.3879 0.4033 
3 0.3135 0.3331 0.3462 0.335 0.3281 0.3296 0.2189 0.2284 0.2361 0.2198 0.288 0.3349 0.3477 
4 0.3053 0.248 0.3386 0.3276 0.3197 0.3223 0.2095 0.2189 0.154 0.0734 0.2771 0.3268 0.3394 
5 0.3253 0.352 0.3622 0.3261 0.334 0.3468 0.2245 0.234 0.2274 0.2102 0.2754 0.3493 0.3627 
6 0.3039 0.3375 0.3167 0.3261 0.3181 0.3001 0.2083 0.234 0.2768 0.1808 0.2464 0.3253 0.3378 
7 0.2846 0.2436 0.2897 0.2803 0.2431 0.2803 0.2844 0.2606 0.2291 0.2718 0.284 0.273 0.2842 
8 0.3039 0.3375 0.3371 0.3261 0.3181 0.3001 0.2245 0.234 0.2274 0.2102 0.2754 0.3253 0.3378 
9 0.3039 0.3375 0.3167 0.3065 0.3181 0.3001 0.297 0.3055 0.238 0.2102 0.2464 0.3253 0.3378 
10 0.3253 0.352 0.3371 0.3261 0.334 0.3209 0.2083 0.234 0.2064 0.1567 0.2754 0.3493 0.3627 
11 0.3309 0.3651 0.3453 0.334 0.347 0.3269 0.3187 0.3281 0.3386 0.2334 0.2837 0.3534 0.3676 
12 0.344 0.3714 0.3807 0.3682 0.3541 0.3637 0.2422 0.2523 0.2432 0.2272 0.332 0.4927 0.5036 
13 0.334 0.3605 0.3701 0.3584 0.3431 0.3296 0.2189 0.244 0.2566 0.2198 0.321 0.3577 0.3714 
14 0.3168 0.3433 0.3281 0.3175 0.3249 0.3125 0.1992 0.2084 0.2423 0.202 0.2638 0.3408 0.3537 
15 0.3262 0.2617 0.2913 0.2815 0.2442 0.3477 0.2189 0.2284 0.2361 0.1715 0.321 0.3577 0.3714 
16 0.3262 0.3602 0.3402 0.3292 0.3419 0.3222 0.3344 0.3426 0.3485 0.3357 0.2774 0.3305 0.3623 
17 0.3039 0.3375 0.3371 0.3065 0.3181 0.3001 0.2245 0.31 0.2274 0.2102 0.2464 0.3253 0.3378 
18 0.3188 0.3651 0.3453 0.334 0.347 0.3269 0.2487 0.3236 0.249 0.2334 0.2837 0.3534 0.3488 
19 0.3433 0.2854 0.274 0.3522 0.2818 0.3461 0.2506 0.2438 0.1862 0.1336 0.3088 0.3752 0.3902 
20 0.3039 0.3375 0.3371 0.3065 0.3181 0.3001 0.2245 0.3179 0.2274 0.2102 0.2464 0.3253 0.3378 
21 0.3039 0.3375 0.3371 0.3261 0.334 0.3209 0.2423 0.3179 0.2274 0.2102 0.2754 0.3493 0.3627 
22 0.3253 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.2423 0.3179 0.249 0.228 0.2754 0.3493 0.3627 
23 0.3253 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.263 0.31 0.249 0.2289 0.2754 0.3493 0.3627 
24 0.3253 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3209 0.2772 0.3179 0.2768 0.228 0.3109 0.3493 0.3627 
25 0.3039 0.3375 0.3167 0.3065 0.3181 0.3001 0.2245 0.3179 0.1757 0.1567 0.2754 0.3253 0.3378 
26 0.3141 0.352 0.3282 0.318 0.3335 0.3106 0.3237 0.3426 0.3485 0.2504 0.2636 0.3196 0.3313 
27 0.2917 0.3292 0.3047 0.2953 0.3095 0.2884 0.3212 0.3286 0.3368 0.2324 0.2317 0.2951 0.3175 
28 0.3267 0.339 0.3386 0.3276 0.3355 0.3223 0.3025 0.3296 0.2748 0.2112 0.2771 0.3268 0.3394 
29 0.3593 0.3605 0.3701 0.3584 0.3431 0.3543 0.2515 0.3374 0.2515 0.2198 0.321 0.3577 0.3714 
30 0.3493 0.3766 0.3855 0.3729 0.3597 0.3448 0.2481 0.3272 0.2678 0.2329 0.3381 0.3735 0.3882 
31 0.3708 0.3737 0.3828 0.3702 0.4839 0.3657 0.267 0.3385 0.265 0.2294 0.3346 0.3706 0.3853 
32 0.2995 0.245 0.2874 0.2958 0.227 0.2947 0.2465 0.2552 0.2241 0.1545 0.2924 0.3005 0.3132 
33 0.3039 0.3375 0.3371 0.3065 0.3181 0.3001 0.3212 0.3286 0.3368 0.2324 0.2464 0.3253 0.3378 
34 0.648 0.6798 0.3402 0.3292 0.6741 0.4497 0.3344 0.3426 0.3586 0.3519 0.6307 0.8233 0.816 
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35 0.3053 0.3308 0.3182 0.308 0.4308 0.3015 0.3221 0.3296 0.3481 0.2334 0.3851 0.4279 0.63 
36 0.3451 0.3789 0.36 0.3655 0.3618 0.341 0.3457 0.3545 0.3585 0.3523 0.3265 0.3677 0.3824 
37 0.3309 0.3651 0.3453 0.334 0.347 0.3269 0.3372 0.3456 0.351 0.2542 0.2837 0.3357 0.3676 
38 0.3213 0.3482 0.333 0.3221 0.3135 0.3169 0.238 0.326 0.1995 0.1491 0.2694 0.3456 0.3333 
39 0.3039 0.3375 0.3371 0.3065 0.3181 0.3001 0.3016 0.3286 0.2274 0.1567 0.2754 0.3253 0.3378 
40 0.3518 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.263 0.3179 0.2044 0.2289 0.3109 0.3493 0.3627 
41 0.3102 0.3562 0.3361 0.3252 0.3293 0.3067 0.3321 0.3401 0.3464 0.2473 0.2721 0.3262 0.358 
42 0.2994 0.3333 0.333 0.3221 0.3135 0.2957 0.3072 0.326 0.2294 0.2055 0.2694 0.3456 0.3333 
43 0.3039 0.3375 0.3371 0.3261 0.334 0.3209 0.3242 0.3286 0.2335 0.2102 0.2754 0.3493 0.3378 
44 0.3053 0.339 0.3182 0.308 0.3197 0.3015 0.3221 0.3296 0.3481 0.3307 0.2482 0.3268 0.3192 
45 0.3451 0.3789 0.36 0.3483 0.3618 0.341 0.3457 0.3545 0.3681 0.3619 0.3038 0.3677 0.3647 
46 0.338 0.3722 0.3527 0.3589 0.3545 0.3339 0.3414 0.3501 0.3726 0.3582 0.3176 0.3607 0.3752 
47 0.3039 0.3375 0.3167 0.3065 0.3181 0.3001 0.3212 0.3286 0.244 0.2102 0.2464 0.3253 0.3378 
48 0.3039 0.3375 0.3371 0.3261 0.3181 0.3001 0.3242 0.3286 0.2539 0.2102 0.2754 0.3253 0.3378 
49 0.3253 0.352 0.3371 0.3261 0.334 0.3209 0.3242 0.3286 0.2546 0.228 0.2754 0.3493 0.3627 
50 0.3518 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.3576 0.3418 0.2493 0.2638 0.3109 0.3493 0.3627 
51 0.3518 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.3576 0.3418 0.2612 0.271 0.3109 0.3493 0.3627 
52 0.3518 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.3352 0.3286 0.2848 0.2638 0.3109 0.3493 0.3627 
53 0.3426 0.3562 0.3556 0.3438 0.3525 0.338 0.3321 0.3401 0.3566 0.3499 0.2983 0.3444 0.358 
54 0.3675 0.3699 0.3792 0.3668 0.3525 0.338 0.3321 0.3739 0.3645 0.3398 0.3304 0.3668 0.3813 
55 0.382 0.3864 0.3947 0.3818 0.3698 0.3768 0.3424 0.3644 0.3733 0.3714 0.4829 0.383 0.3983 
56 0.375 0.3784 0.3873 0.3745 0.3613 0.3461 0.3372 0.359 0.2691 0.2542 0.3396 0.3752 0.3902 
57 0.344 0.3578 0.3377 0.3453 0.3393 0.3198 0.3329 0.3544 0.3653 0.3507 0.3 0.3459 0.3597 
58 0.3504 0.2679 0.3607 0.3493 0.2418 0.3455 0.226 0.3068 0.2039 0.1804 0.3096 0.3479 0.361 
59 0.344 0.3578 0.3571 0.3453 0.3393 0.3198 0.3329 0.3411 0.3574 0.256 0.3 0.3459 0.3597 
60 0.3237 0.3578 0.3377 0.3453 0.3393 0.3198 0.3329 0.3411 0.3574 0.3406 0.3 0.3459 0.3597 
61 0.3688 0.3714 0.3807 0.3682 0.3541 0.3637 0.3689 0.3824 0.3582 0.3773 0.332 0.3683 0.3829 
62 0.3904 0.3956 0.4032 0.3904 0.3801 0.3853 0.3494 0.3902 0.3786 0.3768 0.3605 0.5155 0.4074 
63 0.3675 0.3699 0.3792 0.3668 0.3525 0.3624 0.3321 0.3534 0.3645 0.3628 0.3304 0.4901 0.3813 
64 0.7808 0.7684 0.6522 0.7784 0.6415 0.7828 0.3585 0.3887 0.2925 0.2719 0.7694 0.6476 0.7627 
65 0.3579 0.359 0.3688 0.4761 0.4622 0.353 0.3257 0.3333 0.3589 0.3572 0.4453 0.4742 0.4834 
66 0.3213 0.3482 0.333 0.3221 0.3298 0.3169 0.3188 0.326 0.2627 0.2055 0.2694 0.3456 0.3589 
67 0.3708 0.2983 0.3828 0.3702 0.3565 0.3657 0.2849 0.346 0.2241 0.2105 0.3346 0.3706 0.3853 
68 0.3394 0.3658 0.3518 0.3405 0.3488 0.335 0.3302 0.338 0.2667 0.1802 0.2957 0.3629 0.3538 
69 0.334 0.3605 0.3701 0.3584 0.3431 0.3296 0.3406 0.3344 0.2914 0.2369 0.321 0.3577 0.3714 
70 0.334 0.3605 0.3462 0.335 0.3431 0.3296 0.3268 0.3344 0.2735 0.2198 0.288 0.3577 0.3714 
71 0.329 0.3558 0.3411 0.33 0.338 0.3246 0.3375 0.3311 0.2875 0.2314 0.2805 0.3531 0.3667 
72 0.3267 0.3535 0.3386 0.352 0.3355 0.3223 0.336 0.3296 0.2857 0.2291 0.3124 0.3508 0.3643 
73 0.334 0.3605 0.3462 0.335 0.3431 0.3296 0.3268 0.3344 0.262 0.2198 0.288 0.3577 0.3714 
74 0.3864 0.3913 0.3994 0.3863 0.5052 0.3812 0.3457 0.3678 0.334 0.3619 0.3545 0.3879 0.4033 
75 0.5047 0.7129 0.5145 0.7131 0.7068 0.5006 0.3381 0.3599 0.3816 0.368 0.6997 0.8865 0.8819 
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76 0.382 0.3864 0.3947 0.3818 0.3698 0.3768 0.3564 0.3842 0.2896 0.354 0.3488 0.383 0.3983 
77 0.3735 0.3766 0.3855 0.3729 0.3597 0.3683 0.3323 0.3423 0.263 0.2329 0.3381 0.498 0.3882 
78 0.3213 0.3333 0.333 0.3221 0.3298 0.3169 0.3188 0.3393 0.3533 0.3381 0.2694 0.3209 0.3333 
79 0.344 0.3714 0.3571 0.3682 0.3541 0.3394 0.3329 0.3411 0.3574 0.3507 0.3 0.4927 0.3829 
80 0.344 0.3714 0.3571 0.3682 0.3541 0.3394 0.3329 0.3411 0.3574 0.3507 0.3 0.4927 0.3829 
81 0.3116 0.3714 0.3571 0.3267 0.3393 0.3081 0.3329 0.3411 0.3574 0.3507 0.2739 0.4726 0.3405 
82 0.344 0.3714 0.3571 0.3682 0.3541 0.3394 0.3329 0.3411 0.3574 0.3507 0.3 0.4927 0.3829 
83 0.3237 0.3714 0.3571 0.3453 0.3393 0.3198 0.3329 0.3411 0.3574 0.3507 0.2739 0.6724 0.3597 
84 0.3484 0.3482 0.3587 0.3472 0.3298 0.3435 0.3188 0.3393 0.3533 0.3516 0.3062 0.3456 0.3589 
85 0.3484 0.3482 0.3587 0.3472 0.3298 0.3435 0.3327 0.3858 0.3655 0.3652 0.3062 0.3456 0.3589 
86 0.3518 0.352 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.3352 0.3877 0.3673 0.3671 0.3109 0.3493 0.3627 
87 0.3531 0.3535 0.3637 0.352 0.3355 0.3481 0.3221 0.3887 0.3832 0.3544 0.3124 0.3508 0.3643 
88 0.3484 0.3482 0.3587 0.3472 0.3298 0.3435 0.3327 0.3858 0.3655 0.3652 0.3062 0.3456 0.3589 
89 0.3675 0.3699 0.3792 0.3668 0.3525 0.3624 0.3461 0.3739 0.3911 0.3628 0.3304 0.3668 0.3813 
90 0.3442 0.3433 0.3541 0.3428 0.4427 0.457 0.3299 0.3828 0.3037 0.3961 0.3012 0.4555 0.3537 
91 0.3442 0.4567 0.3541 0.3428 0.3249 0.3393 0.3299 0.3828 0.3168 0.3491 0.6146 0.6267 0.4634 
92 0.8752 0.706 0.3873 0.707 0.8676 0.8764 0.3985 0.403 0.3252 0.381 0.6931 0.8691 0.864 
93 0.6435 0.6349 0.6405 0.7636 0.7532 0.6433 0.3817 0.3849 0.3187 0.3847 0.7541 0.7558 0.747 
94 0.3518 0.468 0.3622 0.3506 0.334 0.3468 0.3844 0.3433 0.2454 0.335 0.3109 0.4664 0.3627 
95 0.3864 0.3913 0.3994 0.3863 0.375 0.3812 0.4052 0.4102 0.2759 0.3468 0.3545 0.3879 0.4033 
96 0.3534 0.3538 0.3639 0.3523 0.3359 0.3484 0.3363 0.3639 0.3832 0.3545 0.313 0.3511 0.3646 
97 0.4779 0.4687 0.6568 0.4768 0.4632 0.4744 0.3887 0.3756 0.2715 0.3913 0.4464 0.3577 0.3714 
98 0.6543 0.7684 0.4791 0.6525 0.7686 0.654 0.5042 0.5059 0.351 0.3971 0.7694 0.771 0.6466 
99 0.7808 0.7684 0.4791 0.6525 0.7686 0.654 0.3853 0.3887 0.6757 0.3971 0.7694 0.771 0.7627 

100 0.6869 0.8039 0.3792 0.6857 0.6771 0.6859 0.6476 0.4037 0.2771 0.3211 0.6706 0.6828 0.6842 
101 0.6501 0.7619 0.6477 0.7721 0.637 0.6499 0.4883 0.6194 0.5675 0.6893 0.6311 0.6432 0.7561 
102 0.8752 0.8675 0.7101 0.8737 0.8676 0.8764 0.3631 0.606 0.5913 0.6044 0.6931 0.7055 0.7089 
103 0.6525 0.7651 0.6502 0.7751 0.6396 0.6522 0.3699 0.7962 0.6519 0.8094 0.6337 0.6457 0.6445 
104 0.7077 0.706 0.8697 0.707 0.7001 0.7063 0.724 0.4818 0.3952 0.9024 0.6931 0.7055 0.7089 
105 0.7077 0.706 0.8697 0.707 0.7001 0.7063 0.724 0.403 0.7093 0.7349 0.6931 0.7055 0.7089 
106 0.7077 0.5043 0.7101 0.707 0.4906 0.4982 0.3836 0.3867 0.3548 0.7215 0.6931 0.5019 0.7089 
107 0.6348 0.6255 0.7442 0.6326 0.6204 0.6348 0.3799 0.4973 0.6625 0.6732 0.6146 0.6267 0.6244 
108 0.7776 0.7651 0.7686 0.7751 0.6396 0.6522 0.4895 0.7325 0.8089 0.6854 0.7661 0.6457 0.7594 
109 0.6435 0.6349 0.7567 0.6415 0.6297 0.6433 0.6666 0.4554 0.3619 0.3938 0.6238 0.636 0.6342 
110 0.6544 0.647 0.6523 0.6526 0.6419 0.6541 0.3726 0.4922 0.3448 0.4998 0.636 0.4726 0.6468 
111 0.6435 0.6349 0.7567 0.6415 0.6297 0.6433 0.8066 0.7466 0.3799 0.4082 0.6238 0.4606 0.6342 
112 0.6435 0.6349 0.7567 0.6415 0.6297 0.6433 0.6785 0.6625 0.3619 0.4082 0.6238 0.636 0.747 
113 0.6435 0.6349 0.7567 0.6415 0.7532 0.6433 0.6785 0.6625 0.3619 0.4082 0.6238 0.636 0.747 
114 0.7124 0.8756 0.8777 0.7118 0.7055 0.7109 0.9048 0.3905 0.5082 0.4259 0.6985 0.7107 0.8723 
115 0.7124 0.8756 0.8777 0.8815 0.8758 0.7109 0.5265 0.7278 0.3816 0.4259 0.6985 0.8772 0.8723 
116 0.725 0.915 0.9164 0.7247 0.9151 0.9209 0.9354 0.7369 0.9382 0.429 0.7123 0.7246 0.9126 
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117 0.7124 0.7114 0.8777 0.7118 0.7055 0.7109 0.5127 0.8754 0.6855 0.7243 0.6985 0.7107 0.8723 
118 0.7124 0.7114 0.8777 0.7118 0.7055 0.7109 0.9048 0.901 0.3816 0.4259 0.6985 0.7107 0.7145 
119 0.6959 0.6926 0.8443 0.707 0.7001 0.7063 0.711 0.4791 0.6508 0.6659 0.6931 0.7055 0.864 
120 0.7124 0.7114 0.8777 0.7118 0.7055 0.7109 0.5127 0.8754 0.6855 0.7243 0.6985 0.7107 0.8723 
121 0.725 0.915 0.9164 0.7247 0.7195 0.7232 0.7354 0.535 0.4015 0.429 0.7123 0.7246 0.9126 
122 0.7124 0.7114 0.8777 0.7118 0.7055 0.7109 0.5127 0.7134 0.7121 0.7243 0.6985 0.7107 0.7145 
123 0.4411 0.6979 0.7022 0.4999 0.6923 0.4964 0.4376 0.4155 0.5568 0.7189 0.4802 0.5078 0.5197 
124 0.4779 0.6415 0.6568 0.6569 0.6464 0.4744 0.353 0.4139 0.2715 0.5846 0.4464 0.475 0.4842 

 

จากตารางท่ี 4. 16 การหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั โดยใชวิ้ธีการวิเคราะห์ตาม
ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ TOPSIS ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยแต่ละช่วงเวลามี
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมดงัน้ี 

อดีตช่วงปี 2011-2020 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับการปลูกยางพาราตาม
ปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศ
ภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 
สถานี ดังน้ี จันทบุรี, สนามบินพุนพิน, ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์  

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2021-2025 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินพุนพิน, 
ระนอง, ปราจีนบุรี, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี,  เกาะสมุย 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2026-2030 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานี, พระแสง 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2031-2035 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี กระบ่ี, สนามบินพุนพิน, ปราจีนบุรี, เกาะสมุย, สถานี
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อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สุราษฎร์ธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, สนามบิน
ตรัง, สตูล, สระแกว้ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2036-2040 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินตรัง, กระบ่ี, จนัทบุรี, สนามบินพุนพิน, ชุมพร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, สนามบินภูเก็ต, สตูล, สระแกว้ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2041-2045 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินตรัง, จนัทบุรี, สนามบินพุนพิน, ปราจีนบุรี, สตูล, 
เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP4.5) ช่วงปี 2046-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินตรัง, เกาะลนัตา, สะเดา, ตะกั่วป่า, สตูล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, สงขลา, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2021-2025 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สะเดา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบิน
หาดใหญ่, เกาะสมุย, ตะกัว่ป่า, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, กระบ่ี, 
สนามบินปัตตานี, ภูเก็ต 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2026-2030 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช
, สนามบินปัตตานี, พระแสง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบินหาดใหญ่, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ขนอม, เกาะสมุย, สงขลา 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2031-2035 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
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สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, เกาะสมุย, พระ
แสง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, นครศรีธรรมราช, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, สุราษฎร์ธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2036-2040 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี ปราจีนบุรี, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, สนามบินตรัง, สตูล, 
สระแกว้,  เกาะลนัตา, กระบ่ี 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2041-2045 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ ง 10 สถานี ดังน้ี สระแก้ว, กระบ่ี, จันทบุรี, ปราจีนบุรี, ชุมพร,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว, สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (RCP8.5) ช่วงปี 2046-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ี
ส าหรับการปลูกยางพาราตามปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบ
สถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินตรัง, สตูล, สระแก้ว, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบินหาดใหญ่, จนัทบุรี, สงขลา, เพชรบุรณ์ 
ตารางท่ี 4.17 ชั้นความเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 

ช่วงปี 
ช้ันความเหมาะสม 

มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 

 
สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

2011-2020 0.74-0.98 14 0.50-0.74 17 0.25-0.50 19 0.01-0.25 74 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

2021-2025 0.63-0.78 26 0.49-0.63 8 0.34-0.49 4 0.19-0.34 86 
2026-2030 0.64-0.80 15 0.47-0.64 4 0.31-0.47 13 0.15-0.31 92 
2031-2035 0.63-0.78 27 0.48-0.63 2 0.33-0.48 6 0.18-0.33 89 
2036-2040 0.63-0.78 27 0.48-0.63 4 0.34-0.48 6 0.19-0.34 87 
2041-2045 0.63-0.78 31 0.48-0.63 1 0.33-0.48 3 0.19-0.33 89 
2046-2050 0.63-0.77 29 0.48-0.63 4 0.34-0.48 5 0.19-0.34 86 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

2021-2025 0.64-0.80 19 0.47-0.64 5 0.30-0.47 8 0.14-0.30 92 
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2026-2030 0.65-0.82 15 0.48-0.65 1 0.31-0.48 48 0.13-0.31 60 
2031-2035 0.65-0.83 13 0.46-0.65 2 0.28-0.46 36 0.09-0.28 73 
2036-2040 0.62-0.77 29 0.47-0.62 4 0.31-0.47 5 0.16-0.31 86 
2041-2045 0.63-0.78 28 0.48-0.63 5 0.32-0.48 7 0.17-0.32 84 
2046-2050 0.63-0.78 23 0.49-0.63 8 0.34-0.49 6 0.19-0.34 87 

 
 
ตารางท่ี 4.18 ชั้นความเหมาะสมในการปลูกยางพารา 

ช่วงปี 
ช้ันความเหมาะสม 

มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 

 
สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

สัมประสิทธ์ิท่ี
ใกลแ้นวคิดใน

อุดมคติ 

จ านวน
สถานี 

2011-2020 0.73-0.94 5 0.52-0.73 25 0.31-0.52 71 0.10-0.31 23 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

2021-2025 0.75-0.95 12 0.58-0.75 19 0.41-0.58 5 0.24-0.41 88 
2026-2030 0.76-0.92 12 0.59-0.76 15 0.43-0.59 3 0.27-0.43 94 
2031-2035 0.73– 0.88 7 0.57-0.73 23 0.42-0.57 3 0.26-0.42 91 

2036-2040 0.74-0.92 8 0.57-0.74 23 0.40-0.57 8 0.23-0.40 85 
2041-2045 0.76-0.92 4 0.60-0.76 24 0.44-0.60 7 0.28-0.44 89 
2046-2050 0.75-0.94 4 0.57-0.75 8 0.38-0.57 15 0.20-0.38 97 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

2021-2025 0.69-0.85 9 0.53-0.69 5 0.37-0.53 29 0.21-0.37 81 
2026-2030 0.74-0.94 2 0.54-0.74 11 0.35-0.54 40 0.15-0.35 71 
2031-2035 0.66-0.86 12 0.46-0.66 3 0.26-0.46 56 0.06-0.26 53 
2036-2040 0.63-0.77 25 0.50-0.63 7 0..37-0.50 6 0.23-0.37 86 
2041-2045 0.73-0.89 7 0.58-0.73 22 0.43-0.58 17 0.27-0.43 78 
2046 -2050 0.76-0.91 12 0.60-0.76 20 0.44-0.60 5 0.28-0.44 87 
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4.6.3.1 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มน ้ามันและยางพาราพจิารณารายภาค 
ตารางท่ี 4.19 จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัพิจารณารายภาค 

ภาค 
ระดบัความเหมาะสม 

มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 
2011 -2020 

C 0 1 5 20 
E 1 2 5 7 
N 0 1 1 14 

NE 0 0 1 27 
S 13 13 1 0 
W 0 0 6 6 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
C 1 0 1 24 
E 4 1 1 9 
N 0 1 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 21 6 0 0 
W 0 0 2 10 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
C 0 0 1 25 
E 3 0 0 12 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 12 4 11 0 
W 0 0 1 11 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
C 0 0 1 25 
E 4 0 2 9 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 23 2 2 0 
W 0 0 1 11 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 
C 0 1 1 24 
E 4 0 1 10 
N 0 1 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 23 2 2 0 
W 0 0 2 10 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
C 0 0 1 25 
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E 4 0 1 10 
N 0 1 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 27 0 0 0 
W 0 0 1 11 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
C 0 1 1 24 
E 3 1 2 9 
N 1 0 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 24 2 1 0 
W 1 0 1 10 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
C 0 0 1 25 
E 0 0 2 13 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 19 5 2 1 
W 0 0 3 9 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
C 0 0 19 7 
E 0 0 13 2 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 15 1 11 0 
W 0 0 5 7 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
C 0 0 6 20 
E 0 0 13 2 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 13 2 12 0 
W 0 0 5 7 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
C 0 1 1 24 
E 5 1 1 8 
N 0 1 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 24 1 2 0 
W 0 0 1 11 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 20451 
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C 1 5 2 18 
E 2 1 0 12 
N 0 1 1 14 

NE 0 0 0 28 
S 20 3 0 4 
W 0 1 1 10 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
C 1 1 0 24 
E 2 1 2 10 
N 0 1 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 20 5 2 0 
W 0 0 2 10 

 

ตารางท่ี 4.20 ร้อยละของสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัพิจารณารายภาค 

ภาค 
ระดบัความเหมาะสม 

ผลรวม 
มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 

2011 -2020 
C - 4.00% 28.00% 21.05% 20.97% 
E 40.00% 4.00% 16.00% - 12.10% 
N - 4.00% 13.33% 26.32% 12.90% 

NE - - 25.33% 47.37% 22.58% 
S 60.00% 88.00% 2.67% - 21.77% 
W - - 14.67% 5.26% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
C - - 12.50% 27.17% 20.97% 
E - - 25.00% 14.13% 12.10% 
N - - - 17.39% 12.90% 

NE - - - 30.43% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 25.00% 1.09% 21.77% 
W - - 37.50% 9.78% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
C - - 39.58% 11.67% 20.97% 
E - - 27.08% 3.33% 12.10% 
N - - - 26.67% 12.90% 

NE - - - 46.67% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 22.92% - 21.77% 
W - - 10.42% 11.67% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
C - - 16.67% 27.40% 20.97% 
E - - 36.11% 2.74% 12.10% 
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N - - - 21.92% 12.90% 
NE - - - 38.36% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 33.33% - 21.77% 
W - - 13.89% 9.59% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 
C - 25.00% 20.00% 27.91% 20.97% 
E 17.24% 25.00% 20.00% 9.30% 12.10% 
N - 25.00% - 17.44% 12.90% 

NE - - - 32.56% 22.58% 
S 82.76% 25.00% 40.00% - 21.77% 
W - - 20.00% 12.79% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
C 4.35% 45.45% 20.93% 50.00% 20.97% 
E 8.70% 9.09% 13.95% - 12.10% 
N - 9.09% 16.28% 25.00% 12.90% 

NE - - 32.56% - 22.58% 
S 86.96% 27.27% 4.65% - 21.77% 
W - 9.09% 11.63% 25.00% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
C 4.35% 12.50% 33.33% 27.59% 20.97% 
E 8.70% 12.50% - 11.49% 12.10% 
N - 12.50% - 17.24% 12.90% 

NE - - - 32.18% 22.58% 
S 86.96% 62.50% 33.33% - 21.77% 
W 42.50% - 33.33% 11.49% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
C - - 12.50% 27.17% 20.97% 
E - - 25.00% 14.13% 12.10% 
N - - - 17.39% 12.90% 

NE - - - 30.43% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 25.00% 1.09% 21.77% 
W - - 37.50% 9.78% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
C - - 39.58% 11.67% 20.97% 
E - - 27.08% 3.33% 12.10% 
N - - - 26.67% 12.90% 

NE - - - 46.67% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 22.92% - 21.77% 
W - - 10.42% 11.67% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
C - - 16.67% 27.40% 20.97% 
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E - - 36.11% 2.74% 12.10% 
N - - - 21.92% 12.90% 

NE - - - 38.36% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 33.33 - 21.77% 
W - - 13.89 9.59% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
C - 25.00% 20.00% 27.91% 20.97% 
E 17.24% 25.00% 20.00% 9.30% 12.10% 
N - 25.00% - 17.44% 12.90% 

NE - - - 32.56% 22.58% 
S 82.76% 25.00% 40.00% - 21.77% 
W - - 20.00% 12.79% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 20451 
C 4.35% 45.45% 50.00% 20.93% 20.97% 
E 8.70% 9.09% - 13.95% 12.10% 
N - 9.09% 25.00% 16.28% 12.90% 

NE - - - 32.56% 22.58% 
S 86.96% 27.27% - 4.65% 21.77% 
W - 9.09% 25.00% 11.63% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
C 4.35% 12.50% - 27.59% 20.97% 
E 8.70% 12.50% 33.33% 11.49% 12.10% 
N - 12.50% - 17.24% 12.90% 

NE - - - 32.18% 22.58% 
S 86.96% 62.50% 33.33% - 21.77% 
W - - 33.33% 11.49% 9.68% 

 

จากผลการวิเคราะห์ระดบัความเหมาะสมในปลูกปาล์มน ้ ามนัพบว่าพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยู่ใน
ภาคใตม้ากกว่า ร้อยละ 60 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลาง ภาคตะวนัออก ร้อย
ละ 30 เป็นของพื้นท่ีทั้งหมด ภาคกลาง ร้อยละ 10 และพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมในการปลูกส่วนใหญ่จะอยู่
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ร้อยละ 80 ภาคเหนือ ร้อยละ 20 
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ตารางท่ี 4.21 จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราพิจารณารายภาค 

ภาค 
ระดบัความเหมาะสม 

มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 
2011 -2020 

C 0 1 21 4 
E 2 1 12 0 
N 0 1 10 5 

NE 0 0 19 9 
S 3 22 2 0 
W 0 0 11 1 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
C 0 1 0 25 
E 1 3 2 9 
N 0 0 1 15 

NE 0 0 0 28 
S 11 15 1 0 
W 0 0 1 11 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
C 0 0 0 26 
E 0 3 1 11 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 12 12 2 1 
W 0 0 0 12 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
C 0 0 0 26 
E 2 2 2 9 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 4 21 1 1 
W 0 0 0 12 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 
C 0 1 1 24 
E 2 2 4 7 
N 0 0 1 15 

NE 0 0 0 28 
S 6 20 1 0 
W 0 0 1 11 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
C 0 0 1 25 
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E 2 1 3 9 
N 0 1 0 15 

NE 0 0 0 28 
S 2 22 3 0 
W 0 0 0 12 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
C 0 0 0 26 
E 0 0 3 12 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 4 8 10 5 
W 0 0 2 10 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
C 0 0 3 23 
E 0 0 10 5 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 9 5 13 0 
W 0 0 3 9 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
C 0 0 2 24 
E 0 0 5 10 
N 0 0 0 16 

NE 0 0 0 28 
S 8 6 12 1 
W 0 0 0 12 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
C 0 0 18 8 
E 0 0 15 0 
N 0 0 3 13 

NE 0 0 3 25 
S 12 3 12 0 
W 0 0 5 7 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
C 0 1 16 9 
E 2 3 10 0 
N 0 1 4 11 

NE 0 0 10 18 
S 5 20 2 0 
W 0 0 11 1 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 2045 
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C 1 1 23 1 
E 3 2 10 0 
N 0 0 15 1 

NE 0 0 28 0 
S 3 19 5 0 
W 0 0 11 1 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
C 1 1 0 24 
E 3 1 2 9 
N 0 1 1 14 

NE 0 0 0 28 
S 10 15 2 0 
W 0 0 0 12 

 

 
ตารางท่ี 4.22 ร้อยละของสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราพิจารณารายภาค 

ภาค 
ระดบัความเหมาะสม 

ผลรวม 
มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 

2011 -2020 
C - 4.00 28.00 21.05 20.97% 
E 40.00 4.00 16.00 - 12.10% 
N - 4.00 13.33 26.32 12.90% 

NE - - 25.33 47.37 22.58% 
S 60.00 88.00 2.67 - 21.77% 
W - - 14.67 5.26 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
C - - - 27.66 20.97% 
E - 18.75 33.33 11.70 12.10% 
N - - - 17.02 12.90% 

NE - - - 29.72 22.58% 
S 100.00 81.25 66.67 1.06 21.77% 
W - - - 12.77 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
C - 5.26 - 28.41 20.97% 
E 8.33 15.79 40.00 10.23 12.10% 
N - - 20.00 17.05 12.90% 

NE - - - 31.82 22.58% 
S 91.67 78.95 20.00 - 21.77% 
W - - 20.00 12.50 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
C - - - 28.26% 20.97% 
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E 33.33% 8.70% 66.67% 9.78% 12.10% 
N - - - 17.39% 12.90% 

NE - - - 30.43% 22.58% 
S 66.67% 91.30% 33.33% 1.09% 21.77% 
W - - - 13.04% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 
C - 4.35% 12.50% 28.24% 20.97% 
E 25.00% 8.70% 50.00% 8.24% 12.10% 
N - - 12.50% 17.65% 12.90% 

NE - - - 32.94% 22.58% 
S 75.00% 86.96% 12.50% - 21.77% 
W - - 12.50% 12.94% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
C - - 14.29% 28.09% 20.97% 
E 50.00% 4.17% 42.86% 10.11% 12.10% 
N - 4.17% - 16.85% 12.90% 

NE - - - 31.46% 22.58% 
S 50.00% 91.67% 42.86% - 21.77% 
W - - - 13.48% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
C - - - 26.80% 20.97% 
E - - 20.00% 12.37% 12.10% 
N - - - 16.49% 12.90% 

NE - - - 28.87% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 66.67% 5.15% 21.77% 
W - - 13.33% 10.31% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
C - - 10.34% 28.40% 20.97% 
E - - 34.48% 6.17% 12.10% 
N - - - 19.75% 12.90% 

NE - - - 34.57% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 44.38% - 21.77% 
W - - 10.34% 11.11% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
C - - 10.53% 26.37% 20.97% 
E - - 26.32% 10.99% 12.10% 
N - - - 17.58% 12.90% 

NE - - - 30.77% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 63.16 1.10% 21.77% 
W - - - 13.19% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
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C - - 32.14% 15.09% 20.97% 
E - - 26.79% - 12.10% 
N - - 5.36% 24.53% 12.90% 

NE - - 5.36% 47.17% 22.58% 
S 100.00% 100.00% 21.43% - 21.77% 
W - - 8.93% 13.21% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
C - 4.00% 30.19% 23.08% 20.97% 
E 28.57% 12.00% 18.87% - 12.10% 
N - 4.00% 7.55% 28.21% 12.90% 

NE - - 18.87% 46.15% 22.58% 
S 71.43% 80.00% 3.77% - 21.77% 
W - - 20.75% 2.56% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 2045 
C 14.29% 4.55% 25.00% 33.33% 20.97% 
E 42.86% 9.09% 10.87% - 12.10% 
N - - 16.30% 33.33% 12.90% 

NE - - 30.43% - 22.58% 
S 42.86% 86.36% 5.43% - 21.77% 
W - - 11.96% 33.33% 9.68% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
C 7.14% 5.56% - 27.59% 20.97% 
E 21.43% 5.56% 40.00% 10.43% 12.10% 
N - 5.56% 20.00% 16.09% 12.90% 

NE - - - 32.18% 22.58% 
S 71.43% 83.33% 40.00% - 21.77% 
W - - - 13.79% 9.68% 

 

จากผลการวิเคราะห์ระดับความเหมาะสมในการปลูกพาราพบว่าพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยู่ใน
ภาคใตม้ากกวา่ร้อยละ 70 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลาง ภาคตะวนัออก ร้อยละ 
20 เป็นของพื้นท่ีทั้งหมด ภาคกลาง ร้อยละ 10 และพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมในการปลูกส่วนใหญ่จะอยูใ่น
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ร้อยละ 80 ภาคเหนือ ร้อยละ 20 
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รูปท่ี 4.10  พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2011-2020 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2021-2025 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2026-2030 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2031-2035 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2036-2040 RCP 4.5 
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พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2041-2045 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2046-2050 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2021-2025 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2026-2030 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2031-2035 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2036-2040 RCP 8.5 
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รูปท่ี 4.11 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2041-2045 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ปี 2046-2050 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2021-2025 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2026-2030 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2031-2035 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2036-2040 RCP 4.5 



147 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2041-2045 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2046-2050 RCP 4.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2021-2025 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2026-2030 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2031-2035 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2036-2040 RCP 8.5 
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4.6.3.2 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มน ้ามันและยางพาราวิเคราะห์รายกลุ่ม 
ตารางท่ี 4.23 จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัโดยการวิเคราะห์กลุ่ม 

ภาค 
ระดบัความเหมาะสม 

เหมาะสม ปานกลาง เหมาะสมเลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 
2011 -2020 

1 0 0 1 25 
2 0 1 2 19 
3 0 1 5 20 
4 2 9 10 10 
5 12 6 1 0 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
1 0 0 0 32 
2 1 0 0 18 
3 0 1 1 14 
4 7 4 2 21 
5 18 3 1 1 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
1 0 0 0 26 
2 0 0 0 22 
3 0 0 0 33 
4 5 2 6 11 
5 10 2 7 0 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
1 0 0 0 26 
2 0 0 0 22 
3 1 0 1 33 
4 9 1 4 8 
5 17 1 1 0 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2041-2045 RCP 8.5 

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ปี 2046-2040 RCP 8.5 
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1 0 0 0 32 
2 0 1 1 15 
3 1 1 1 33 
4 5 1 0 4 
5 21 1 4 3 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
1 0 0 0 28 
2 0 1 0 19 
3 0 0 1 37 
4 5 0 0 4 
5 26 0 2 1 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
1 0 0 0 33 
2 1 0 1 15 
3 1 1 1 32 
4 5 0 0 4 
5 22 3 3 2 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
1 0 0 0 25 
2 0 0 0 23 
3 0 0 0 33 
4 5 1 7 11 
5 14 4 1 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
1 0 0 0 25 
2 0 0 0 23 
3 0 0 22 11 
4 3 1 19 1 
5 12 0 7 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
1 0 0 0 25 
2 0 0 0 23 
3 0 0 10 23 
4 3 0 19 2 
5 10 2 7 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
1 0 0 0 25 
2 0 1 0 22 
3 1 1 0 31 
4 9 2 5 8 
5 19 0 0 0 
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สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 2045 
1 0 0 0 25 
2 0 2 2 19 
3 1 4 2 26 
4 10 2 0 12 
5 12 3 0 4 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
1 0 0 0 25 
2 0 1 1 21 
3 2 1 0 30 
4 5 5 3 11 
5 16 1 2 0 

 

ตารางท่ี 4.24 ร้อยละของสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ ามนัโดยการวิเคราะห์
กลุ่ม 

กลุ่ม 
ระดบัความเหมาะสม 

ผลรวม 
มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 

2011 -2020 
1 - - 5.26% 33.78% 20.97% 
2 - 5.88% 10.53% 25.68% 17.74% 
3 - 5.88% 26.32% 27.03% 20.97% 

4 14.29% 52.94% 52.63% 13.51% 25.00% 
5 85.71% 35.29% 5.26% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
1 - - - 37.21% 25.81% 
2 3.85% - - 20.93% 15.32% 

3 - 12.50% 25.00% 16.28% 12.90% 
4 26.92% 50.00% 50.00% 24.42% 27.42% 
5 69.23% 37.50% 25.00% 1.16%- 18.55% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
1 - - - 28.26% 20.97% 
2 - - - 23.91% 17.74% 
3 - - - 35.87% 26.61% 
4 33.33% 50.00% 46.15% 11.96% 19.35% 
5 66.67% 50.00% 53.85% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
1 - - - 29.21% 20.97% 
2 - - - 24.72% 17.74% 
3 3.70% - 16.67% 37.08% 28.26% 
4 33.33% 50.00% 66.67% 8.99% 17.74% 
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5 62.96% 50.00% 16.67% - 15.32% 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 

1 - - - 36.78% 25.81% 
2 - 25.00% 16.67% 17.24% 13.71% 
3 3.70% 25.00% 16.67% 37.93% 29.03% 
4 18.52% 25.00% - 4.60% 8.06% 
5 77.78% 25.00% 66.67% 3.45% 23.39% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
1 - - - 31.46% 22.58% 

2 - 100.00% - 21.35% 16.13% 
3 - - 33.33% 41.57% 30.65% 
4 16.13% - - 4.49% 7.26% 

5 83.87% - 66.67% 1.12% 23.39% 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 

1 - - - 38.37% 26.61% 
2 3.45% - 20.00% 17.44% 13.71% 
3 3.45% 25.00% 20.00% 37.21% 28.23% 

4 17.24% - - 4.65% 7.26% 
5 75.86 75.00% 60.00% 2.33% 24.19% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
1 - - - 27.17% 20.16% 
2 - - - 25.00% 18.55% 
3 - - - 35.87% 26.61% 
4 26.32% 20.00% 87.50% 11.96% 19.35% 
5 73.68% 80.00% 12.50% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
1 - - - 41.67% 20.16% 
2 - - - 38.300% 18.55% 
3 - - 45.83% 18.33% 26.61% 
4 20.00% 100.00% 39.58% 1.67% 19.35% 
5 80.00% - 14.58% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
1 - - - 34.25% 20.16% 
2 - - - 31.51% 18.55% 
3 - - 27.78% 31.51% 26.61% 
4 23.08% - 52.78% 2.74 19.35% 
5 76.92% 100.00% 19.44% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
1 - - - 29.07% 20.16% 
2 - 25.00% - 25.58% 18.55% 
3 3.45% 25.00% - 36.05% 28.61% 
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4 31.03% 50.00% 100% 9.30% 19.35% 
5 65.52% - - - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 2045 
1 - - - 29.07% 20.16% 
2 - 18.18% 50.00% 22.09% 18.55% 
3 4.35% 36.36% 50.00% 30.23% 28.61% 
4 43.48% 18.18% - 13.95% 19.35% 
5 52.17% 27.27% - 4.65% 15.32% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
1 - - - 28.74% 20.16% 
2 - 12.50% 16.67% 24.14% 18.55% 
3 8.70% 12.50% - 34.48% 28.61% 
4 21.74% 62.50% 50.00% 12.64% 19.35% 
5 69.57% 12.50% 33.33% - 15.32% 

 
จากตารางท่ี 4.24 เม่ือพิจารณากบัการจดักลุ่มพบวา่กลุ่มท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกปาลม์

น ้ามนัจะอยูใ่นกลุ่มท่ี 4 และ 5 โดยเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแก่การปลูกปาลม์ท่ีสุดโดยในกลุ่มท่ี 5 จะมีค่า
ร้อยละ มากท่ีสุดท่ีจะเป็นพื้นท่ีในการปลูกยางพารา และรองลงมาจะพบวา่บางช่วงปีการศึกษาจะมี
ความเหมาะสมในการปลูกยางในกลุ่มท่ี 2 และ 3  โดยจากกาจดักลุ่มสถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคใต ้จะถูก
จดัอยูใ่นกลุ่มท่ี 4และ5 นัน่คือภาคใตเ้ป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากถึงมากท่ีสุดในทุกช่วง และ สถานี
ท่ีอยูบ่ริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะถูกจดัอยูใ่นกลุ่ม 1และ2 นัน่คือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็น
พื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยถึงนอ้ยท่ีสุด  และสถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคตะวนัตกมีปริมาณน ้าฝนท่ีกระจาย
กนัไปตามกลุ่ม 1,2,3,4และ 5 เป็นภาคท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดโดยมีสถานีอยูท่ี่กลุ่ม 

 
ตารางท่ี 4.25 จ านวนสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราพิจารณารายกลุ่ม 

กลุ่ม 
ระดบัความเหมาะสม 

มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 
2011 -2020 

1 0 1 21 4 
2 2 1 12 0 
3 0 1 10 5 
4 0 0 19 9 
5 3 22 2 0 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
1 0 0 0 32 
2 0 1 0 18 
3 0 0 1 15 
4 4 6 2 22 
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5 8 12 2 1 
สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 

1 0 0 0 26 
2 0 0 0 22 
3 0 0 0 32 
4 3 6 1 13 
5 8 10 2 1 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
1 0 0 0 26 
2 0 0 0 22 
3 0 1 1 33 
4 4 7 1 10 
5 2 15 1 1 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 
1 0 0 0 26 
2 0 0 2 20 
3 0 2 3 30 
4 5 6 2 9 
5 3 15 1 0 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
1 0 0 0 28 
2 0 1 0 19 
3 0 0 2 36 
4 0 5 0 4 
5 4 18 5 2 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
1 0 0 0 33 
2 0 0 0 17 
3 0 0 0 35 
4 1 3 1 4 
5 3 5 14 8 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
1 0 0 0 25 
2 0 0 0 23 
3 0 0 2 31 
4 2 2 18 2 
5 7 3 9 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
1 0 0 0 35 
2 0 0 0 15 
3 0 0 1 31 
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4 1 2 5 5 
5 7 4 13 5 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
1 0 0 4 27 
2 0 0 2 18 
3 0 0 26 8 
4 2 0 7 0 
5 10 3 17 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
1 0 0 8 18 
2 0 1 12 9 
3 0 1 13 12 
4 3 7 16 0 
5 4 16 4 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 2045 
1 0 0 18 2 
2 0 0 27 0 
3 2 1 34 1 
4 0 5 4 0 
5 5 16 9 0 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
1 0 0 0 31 
2 0 1 1 15 
3 2 1 1 33 
4 3 2 0 4 
5 9 14 3 4 

 
ตารางท่ี 4.26 ร้อยละของสถานีตรวจวดัอากาศท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราโดยการวิเคราะห์กลุ่ม 

กลุ่ม 
ระดบัความเหมาะสม 

ผลรวม 
มาก ปานกลาง เลก็นอ้ย ไม่เหมาะสม 

2011 -2020 
1 - - 22.67% 47.37% 20.97% 
2 - 4.00% 20.00% 31.58% 17.74% 
3 - 4.00% 28.00% 21.05% 20.97% 
4 80.00% 28.00% 26.67% - 25.00% 
5 20.00% 64.00% 2.67% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2021 - 2025 
1 - - - 36.36% 25.81% 
2 - 5.26% - 20.45% 15.32 
3 - - 20.00% 17.05% 12.90% 
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4 33.33% 31.58% 40.00% 25.00% 27.42% 
5 66.67% 63.16% 40.00% 1.14% 18.55% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2026 - 2030 
1 - - - 27.66% 20.97% 
2 - - - 23.40% 17.74% 
3 - - 33.33% 34.40% 26.61% 
4 27.27% 37.50% 66.67% 13.83% 19.35% 
5 72.73% 62.50% - 1.06% 15.32% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2031 - 2035 
1 - - - 28.26% 20.97% 
2 - - - 23.91% 17.74% 
3 - 4.35% 33.33% 35.87% 28.23% 
4 66.67% 30.43% 33.33% 10.87% 17.74% 
5 33.33% 65.22% 33.33% 1.09% 15.32% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2036 - 2040 
1 - - - 37.65% 25.81% 
2 - - 25.00% 17.65% 13.71% 
3 - 8.70% 37.50% 36.47% 29.03% 
4 12.50% 21.74% - 4.71% 8.06% 
5 87.50% 69.57% 37.50% 3.53% 23.39% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2041 - 2045 
1 - - - 31.46% 22.58% 
2 - 4.17% - 21.35% 16.13% 
3 - - 28.57% 40.45% 30.65% 
4 - 20.83% - 4.49% 7.26% 
5 100.00% 75.00% 71.43% 2.25% 23.39% 

สภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 2046 - 2050 
1 - - - 34.02% 26.61% 
2 - - - 17.53% 13.71% 
3 - - - 36.08% 28.23% 
4 25.00% 37.50% 6.67% 4.12% 7.26% 
5 75.00% 62.50% 93.33% 8.25% 24.19% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2021 - 2025 
1 - - - 30.86% 20.16% 
2 - - - 28.40% 18.55% 
3 - - 6.90% 38.27% 26.61% 
4 22.22% 40.00% 62.07% 2.47% 19.35% 
5 77.78% 60.00% 31.03% - 15.32% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2026 - 2030 
1 - - - 38.46% 28.23% 
2 - - - 16.48% 12.10% 
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3 - - 5.26% 34.07% 25.81% 
4 12.50% 33.33% 26.32% 5.49% 10.48 
5 87.50% 66.67% 68.42% 5.49% 23.39% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2031 - 2035 
1 - - 7.14% 50.94% 25.00% 
2 - - 3.57% 33.96% 16.13% 
3 - - 46.43% 15.09 27.42% 
4 16.67% - 12.50% - 7.26% 
5 83.33% 100.00% 30.36% - 24.19 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2036 - 2040 
1 - - 15.09% 46.15% 20.97% 
2 - 4.00% 22.64% 23.08% 17.74% 
3 - 4.00% 24.53% 30.77% 20.97% 
4 42.86% 28.00% 30.19% - 20.97% 
5 57.41% 64.00% 7.55% - 19.35% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2041 - 2045 
1 - - 19.57% 66.67% 16.13% 
2 - - 29.35% - 21.77% 
3 28.57% 4.55% 36.96% 33.33% 30.65% 
4 - 22.73% 4.35% - 7.26% 
5 71.43% 72.73% 9.78% - 24.19% 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 2046 - 2050 
1 - - - 35.63% 25.00% 
2 - 5.56% 20.00% 17.24% 13.71% 
3 14.29% 5.56% 20.00% 37.93% 29.84% 
4 21.43% 11.11% - 4.60% 7.26% 
5 64.29% 77.78% 60.00% 4.60% 24.19 

 

จากตารางท่ี 4.26 เม่ือพิจารณากบัการจดักลุ่มพบว่ากลุ่มท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพาราจะ
อยู่ในกลุ่มท่ี 4 และ 5 โดยเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแก่การปลูกยางพารามากท่ีสุดโดยในกลุ่มท่ี 5 จะมีค่า
ร้อยละ มากท่ีสุดท่ีจะเป็นพื้นท่ีในการปลูกยางพารา และรองลงมาจะพบว่าบางช่วงปีการศึกษาจะมี
ความเหมาะสมในการปลูกยางในกลุ่มท่ี 2 และ 3 โดยจากกาจดักลุ่มสถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคใต ้จะถูกจดั
อยู่ในกลุ่มท่ี 4และ5 นัน่คือภาคใตเ้ป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากถึงมากท่ีสุดในทุกช่วง และ สถานีท่ี
อยู่บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะถูกจดัอยู่ในกลุ่ม 1และ2 นัน่คือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็น
พื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยถึงนอ้ยท่ีสุด  และสถานีท่ีอยูบ่ริเวณภาคตะวนัตกมีปริมาณน ้ าฝนท่ีกระจาย
กนัไปตามกลุ่ม 1,2,3,4และ 5 เป็นภาคท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดโดยมีสถานีอยูท่ี่กลุ่ม 
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บทที่ 5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล  
จากการจดักลุ่มขอ้มูลผสมหลายตวัแปรของสถานีตรวจวดัอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา ตาม

ปัจจยัสภาพอากาศจากแบบจ าลอง (CCAM) มีวตัถุประสงค์เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจาก
ปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพาราและปาล์มน ้ ามนัของสถานีตรวจวดั
อากาศ จ านวน 124 สถานี ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศและศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมใน
การปลูกยางพาราและปาลม์น ้ามนัในอนาคตภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ งานวิจยัน้ีได้
ใช้ขอ้มูลรายเดือนปี ขอ้มูลในอดีตตั้งแต่ ค.ศ.2011 – 2020 และขอ้มูลในอนาคตตั้งแต่ปี ค.ศ.2021 – 
2050 ภายใตส้ภาวะโลกร้อนปกติท่ีระดบั (4.5) และภายใตส้ภาวะโลกร้อนเกินปกติท่ีระดบั (8.5) ท่ีได้
จากแบบจ าลอง (CCAM) ประกอบด้วยตัวแปรสภาพอากาศจ านวน 8 ปัจจัย คือ ปริมาณน ้ าฝน 
ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด ความอุดมสมบูรณ์ ความเป็นกรด-ด่าง 
ลกัษณะเน้ือดิน ของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศจ านวน 124 สถานี งานวิจยัน้ีมีขั้นตอนในการจดักลุ่ม 
ของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศจ านวน 124 สถานี 

งานวิจยัน้ีมีขั้นตอนในการจดักลุ่มโดยท าการจดักลุ่ม 2 รูปแบบ แบบท่ีหน่ึงคือการจดักลุ่มเชิง
พื้นท่ี และแบบท่ีสองจัดกลุ่มเชิงฤดูกาล ในการพิจารณาจ านวนกลุ่มนั้ นใช้การพิจารณาจาก 
Dendrogram และใช้ค่า Silhouette เพื่อตรวจสอบจ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม ผลการศึกษาการจดักลุ่ม
ข้อมูลผสมหลายตัวแปรของสถานีตรวจวัดอากาศ อุตุนิยมวิทยา ตามปัจจัยสภาพอากาศจาก
แบบจ าลอง  Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) สรุปผลไดด้งัน้ี 

5.1.1 การวิเคราะห์กลุ่มเชิงพ้ืนท่ีและเชิงฤดูกาล 

การจัดกลุ่มเชิงพื้นท่ี ไดจ้ดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา ในแต่ละปีจ านวน 5 กลุ่ม 
โดยเรียงล าดบักลุ่มตามปริมาณน ้าฝนเฉล่ียจากนอ้ยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ก าหนดให ้กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มท่ีมี
ปริมาณฝนนอ้ยท่ีสุด  กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนนอ้ย  กลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนปานกลาง  
กลุ่มท่ี 4 เป็นกลุ่มทีมีปริมาณฝนมาก  กลุ่มท่ี 5 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนมากท่ีสุด 

กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนน้อยท่ีสุด ลกัษณะเด่น คือ อุณหภูมิสูงสุดสูงกว่ากลุ่มอ่ืนๆ 
โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยูบ่ริเวณตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีแหง้แร้ง 

กลุ่ มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนน้อย  อุณหภูมิต ่ า  โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยู่พื้นท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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กลุ่ มท่ี 3 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนปานกลาง โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยู่พื้นท่ีภาคกลาง 
กลุ่มท่ี 4 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนค่อนขา้งมาก มีอุณหภูมิต ่า โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยู่พื้นท่ี
ภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก 

กลุ่มท่ี 5 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด มีความช้ืนสัมพทัธ์สูงกว่ากลุ่มอ่ืน ๆ โดยพื้นท่ี
ส่วนใหญ่จะอยูพ่ื้นท่ีภาคใต ้

การจัดกลุ่มเชิงฤดูกาล ไดจ้ดักลุ่มสถานีตรวจวดัอากาศ อุตุนิยมวิทยา สามารถจดักลุ่มได ้2 
ฤดูกาล โดยกลุ่มท่ี 1 จะมีปริมาณน ้าฝน ความช้ืนสัมพนัธ์ อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ
ต ่าสุด มีค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่กลุ่มท่ี 2 

5.1.2 การก าหนดพื้นที่ที่เหมาะสมด้วยเทคนิคการวิเคราะห์แบบหลายหลกัเกณฑ์ 

 5.1.2.1 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารายางพารา 
อดีตช่วงปี 2011-2020 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับการปลูกยางพาราตาม

ปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศ
ภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 
สถานี ดังน้ี จันทบุรี, สนามบินพุนพิน, ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์  

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (4.5) ช่วงปี 2021-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับ
การปลูกยางพาราตามปัจจยัวินิจฉัยดว้ยเทคนิคการเรียงล าดบัตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้
ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยูร่อบสถานีตรวจวดั
อากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, กระบ่ี, ปราจีนบุรี, พระแสง, สนามบินหาดใหญ่ 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (8.5) ช่วงปี 2021-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับ
การปลูกยางพาราตามปัจจยัวินิจฉัยดว้ยเทคนิคการเรียงล าดบัตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้
ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยูร่อบสถานีตรวจวดั
อากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, กระบ่ี, 
สนามบินหาดใหญ่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, พระแสง, สระแก้ว, เกาะลนัตา, สตูล, 
เกาะสมุย 

5.1.2.2 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มน ้ามัน 
อดีตช่วงปี 2011-2020 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับการปลูกยางพาราตาม

ปัจจัยวินิจฉัยด้วยเทคนิคการเรียงล าดับตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้ระบบสาสนเทศ
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ภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยู่รอบสถานีตรวจวดัอากาศทั้ง 10 
สถานี ดงัน้ี สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (4.5) ช่วงปี 2021-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับ
การปลูกยางพาราตามปัจจยัวินิจฉัยดว้ยเทคนิคการเรียงล าดบัตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้
ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยูร่อบสถานีตรวจวดั
อากาศทั้ง 10 สถานี ดงัน้ี สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, จนัทบุรี, กระบ่ี, พระแสง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, พระแสง, สนามบินหาดใหญ่, 
สนามบินปัตตานี 

อนาคตท่ีสภาวะโลกร้อน (8.5) ช่วงปี 2021-2050 จากการประเมินความเหมาะสมพื้นท่ีส าหรับ
การปลูกยางพาราตามปัจจยัวินิจฉัยดว้ยเทคนิคการเรียงล าดบัตามอุดมคติ TOPSIS โดยประยุกต์ใช้
ระบบสาสนเทศภูมิศาสตร์ Qgis พบว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราจะอยูร่อบสถานีตรวจวดั
อากาศทั้ง 10 สถานี ดังน้ี สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
สนามบินปัตตานี, สงขลา, ยะลา,สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบิน
หาดใหญ่, สะเดา 

5.1.1 การวิเคราะห์กลุ่มเชิงพ้ืนท่ีร่วมกับการก าหนดพ้ืนที่ที่เหมาะสมด้วยเทคนิคการ
วิเคราะห์แบบหลายหลกัเกณฑ์ 
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มน ้ามัน 

จากการวิเคราะห์การจดักลุ่ม และการวิเคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ ามนั 
โดยประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดว้ยเทคนิคเรียงล าดบัตามอุดมคติไดผ้ลสรุปดงัน้ี 

ข้อมูลในอดีต 2011 – 2020 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี ระนอง,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง นครศรีธรรมราช,  กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี  

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5)  2021 -2025 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มรอบสถานีดังน้ี 
ชุมพร,  ระนอง,  สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี ,  พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , ตะกั่วป่า, กระบ่ี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส  

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5)  2026 -2030 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี สุ
ราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช
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, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง,  กระบ่ี, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, 
นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2031 -2035 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มรอบสถานีดงัน้ี 
ระนอง, สุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง
, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, 
สตูล, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตนิุยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2036 -2040 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มรอบสถานีดงัน้ี 
ปราจีนบุรี, จันทบุรี, คลองใหญ่,  ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง, ตะกั่วป่า, กระบ่ี,สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส  

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2041 – 2045 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มรอบสถานีดังน้ี 
ป ร า จี น บุ รี ,  จั น ท บุ รี ,  ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต รพ ลิ้ ว ,  ค ล อ ง ใ ห ญ่ ,  ชุ ม พ ร ,  
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพทัลุง, ตะกั่วป่า, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5)  2046 -2050 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มรอบสถานีดังน้ี 
ระยอง, ประจวบคีรีขันธ์ , คลองใหญ่,  สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง,  ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, 
นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนเกนิปกติ (8.5) 2021 – 2025 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี 
ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , กระบ่ี, สนามบินตรัง,  
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส  

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2026 -2030  พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี  
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี,  สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง ,  สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , 
สนามบินหาดใหญ่,  สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส  

สภาวะโลกร้อนเกนิปกติ (8.5) 2031 – 2035 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี 
สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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การเกษตรพทัลุง,  สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, 
นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนเกนิปกติ (8.5) 2036 -  2040 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี 
ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระ
แสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนเกนิปกติ (8.5) 2041 – 2045 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี 
ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, จันทบุรี, คลองใหญ่, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, 
สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, 
ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , ตะกั่วป่า, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 

สภาวะโลกร้อนเกนิปกติ (8.5) 2046 – 2050 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์รอบสถานีดงัน้ี  
คลองใหญ่, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, ขนอม, ฉวาง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพทัลุง, ตะกัว่ป่า, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส 
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 

จากการวิเคราะห์การจดักลุ่ม และการวิเคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา โดย
ประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดว้ยเทคนิคเรียงล าดบัตามอุดมคติไดผ้ลสรุปดงัน้ี 

ข้อมูลในอดีต 2011 – 2020 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดงัน้ี สนามบิน
พุนพิน 

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2021 -2025 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดังน้ี 
ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, กระบ่ี, สนามบิน
ตรัง, สตูล 

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5)  2026 – 2030 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดงัน้ี  
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง,กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, 

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2031 -2035 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดังน้ี  
สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, กระบ่ี 
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สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2036 – 2040 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดงัน้ี 
สนามบินภูเก็ต  

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5)  2041 – 2045 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดงัน้ี
ปราจีนบุรี, จนัทบุรี, สนามบินพุนพิน, สนามบินตรัง  

สภาวะโลกร้อนปกติ (4.5) 2046 – 2050 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานีดงัน้ี  
เกาะลนัตา 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2021 – 2025 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานี
ดังน้ี ตะกั่วป่า, กระบ่ี, สนามบินตรัง,  สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบิน
หาดใหญ่, สนามบินปัตตานี 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2026 – 2030 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานี
ดงัน้ีสถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2031 – 3035 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานี
ดงัน้ีสถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สงขลา 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2036 – 2040  พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานี
ดงัน้ี ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, ระนอง, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน, เกาะสมุย,  
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , พระแสง , นครศรีธรรมราช , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพทัลุง, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , สะเดา, สนามบิน
หาดใหญ่, สตูล, สนามบินปัตตานี, 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2041 – 2045 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานี
ดงัน้ี จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพลิ้ว, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, กระบ่ี 

สภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8.5) 2046 – 2050 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารารอบสถานี
ดงัน้ี 
ปราจีนบุรี, จนัทบุรี, กระบ่ี, สนามบินตรัง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สนามบินหาดใหญ่, 
สตูล 

5.2 อภิปรายผล 
 จากวตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ี เพื่อจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีและเชิงฤดูกาลจากปัจจยั
ทางสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพาราและปาลม์น ้ ามนัของสถานีตรวจวดัอากาศ 
จ านวน 124 สถานี ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศและศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูก
ยางพาราและปาล์มน ้ ามนัในอนาคตภายใตก้ารเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ผลการวิจยัพบว่า
จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมของการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีจดัออกมาได ้5 กลุ่ม ก าหนดความหมายของแต่ละ
กลุ่ม โดยก าหนดกลุ่มตามลกัษณะเด่นท่ีปรากฏร่วมกนัของสมาชิกในกลุ่ม ในท่ีน้ีจะจดัตามปริมาณ
น ้ าฝนมีลกัษณะดงัน้ี กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนนอ้ยท่ีสุด  กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนนอ้ย  
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กลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณฝนปานกลาง  กลุ่มท่ี 4 เป็นกลุ่มทีมีปริมาณฝนมาก  กลุ่มท่ี 5 เป็นกลุ่มท่ีมี
ปริมาณฝนมากท่ีสุด โดยปาลม์น ้ามนัจะเหมาะสมในกลุ่มท่ี 5 มีปริมาณน ้าฝนอยูใ่นช่วงระหวา่ง 1,275 
ถึง 2,934 มิลลิเมตร ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้าฝนท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกปาลม์น ้ามนัท่ีมีปริมาณ 
มากกว่า 1,200 นอ้ยกว่า 4,500 มิลิเมตร มีความช้ืนสัมพทัธ์ระหว่าง ร้อยละ 86 ถึง 89 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีมีค่ามากกว่า ร้อยละ 80 ขึ้นไป อุณหภูมิเฉล่ียอยู่ในช่วง 26-27 องศา
เซลเซียส สอดคลอ้งกบัอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมท่ีมีค่าระหว่าง 25-28 องศาเซลเซียส (สุพพตั เหมทา
นนท,์ อุทิศ กุฎอินทร์และรังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 2560) ยางพาราจะเหมาะสมในกลุ่มท่ี 5 มีปริมาณน ้าฝนอยู่
ในช่วงระหว่าง 1,275 ถึง 2,934 มิลลิเมตร ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้ าฝนท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูก
ปาลม์น ้ามนัท่ีมีปริมาณ มากกวา่ 1,500 นอ้ยกวา่ 2,000 มิลิเมตร มีความช้ืนสัมพทัธ์ระหว่าง ร้อยละ 86 
ถึง 89 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีมีค่ามากกว่า ร้อยละ 65 ขึ้นไป อุณหภูมิเฉล่ียอยู่
ในช่วง 26-27 องศาเซลเซียส สอดคล้องกับอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมท่ีมีค่าระหว่าง 25-27 องศา
เซลเซียส (ธิติศกัด์ิ โพธ์ิทอง และเอกชยั ปานจกัร, 2557) จากการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในปลูก
ปาลม์น ้ามนัจะเห็นไดว้า่ภาคใตมี้พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารามากท่ีสุดซ่ึงไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี 
สงขลา นครศรีธรรมราช ตรัง ยะลา พทัลุง นราธิวาส กระบ่ี ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบั จงัหวดัท่ีมีการ
ปลูกยางในปี 2562 จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร จากการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในปลูก
ยางพาราจะเห็นไดว้่าภาคใตมี้พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารามากท่ีสุดซ่ึงไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี 
กระบ่ี นครศรีธรรมราช สตูล ตรัง ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับ จงัหวดัท่ีมีการปลูกยางในปี 2562 จาก
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  

5.3 ข้อเสนอแนะ 
1.ในการศึกษาการจดักลุ่มคร้ังต่อไป อาจใช้วิธีการอ่ืนๆ ในการวิเคราะห์กลุ่ม เช่น K-means หรือใช้
วิธีการรวมกลุ่มอ่ืนๆ เช่น Single linkage, Complete linkage method เป็นตน้  
2. ในการศึกษาคร้ังต่อไป ควรใชปั้จจยัทางเศรษฐกิจมาวิเคราะห์เชิงบูรณษการเขา้ดว้ยกนั จึงจะท าให้
งานวิจยัมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 
Boxplot แสดงปัจจยัสภาพภูมิอากาศ อุตุนิยมวิทยา 

จ านวน 124 สถานี จ าแนกตามปี 
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะห์กลุ่มท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 1 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี ปี 2011-2020 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 2 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 



170 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 3 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 4 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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รูป ภาคผนวก ก ท่ี 5 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 6 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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รูป ภาคผนวก ก ท่ี 7 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 8 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 



173 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 9 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 10 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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รูป ภาคผนวก ก ท่ี 11 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

รูป ภาคผนวก ก ท่ี 12 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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รูป ภาคผนวก ก ท่ี 13 Box plot ปัจจยัสภาพของสถานีตรวจวดัอากาศอุตุนิยมวิทยา 124 สถานี 
ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะห์กลุ่มท่ีเหมาะสม 
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รูป ภาคผนวก ท่ี 1 Dendrogram ของการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีปีท่ี 2011-2020 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูป ภาคผนวก ท่ี 2 Dendrogram ของการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี 
            ของปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อยปกติ (RCP4.5) 
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            รูป ภาคผนวก ท่ี 3 Dendrogram ของการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ี 
            ของปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อยเกินปกติ (RCP8.5) 
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                             รูป ภาคผนวก ท่ี 4 Dendrogram ของการจดักลุ่มเชิงฤดูกาลปี 2011-2020 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

             รูป ภาคผนวก ท่ี 5 Dendrogram ของการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 
                  ของปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อยปกติ (RCP4.5) 
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            รูป ภาคผนวก ท่ี 6 Dendrogram ของการจดักลุ่มเชิงฤดูกาล 
          ของปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อยเกินปกติ (RCP8.5) 
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ภาคผนวก ค  
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจยัวินิจฉยั 
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ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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            รูป ภาคผนวก ค ท่ี 1 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัปริมาณน ้าฝน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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              รูป ภาคผนวก ค ท่ี 2 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัความช้ืนสัมพทัธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2011-2020 
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ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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        รูป ภาคผนวก ค ท่ี 3 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัอุณหภูมิเฉล่ีย 
 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5)  
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ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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รูป ภาคผนวก ค ท่ี 4 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัอุณหภูมิสูงสุด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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               รูป ภาคผนวก ค ท่ี 5 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัอุณหภูมิต ่าสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    รูป ภาคผนวก ค ท่ี 6 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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      รูป ภาคผนวก ค ท่ี 7 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามลกัษณะดิน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

            รูป ภาคผนวก ค ท่ี 8 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนัตามปัจจยัค่าความเป็นกรด-ด่าง 
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ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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                     รูป ภาคผนวก ค ท่ี 9 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัปริมาณน ้าฝน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกิน ปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนป กติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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              รูป ภาคผนวก ค ท่ี 10 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัความช้ืนสัมพทัธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกิน ปกติ ( 8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2011-2020 
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ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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     รูป ภาคผนวก ค ท่ี 11 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัอุณหภูมิเฉล่ีย 

 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกิน ปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 



204 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       รูป ภาคผนวก ค ท่ี 12 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัอุณหภูมิสูงสุด 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกิน ปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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                    รูป ภาคผนวก ค ท่ี 13 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัอุณหภูมิต ่าสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

         รูป ภาคผนวก ค ท่ี 14 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกิน ปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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   รูป ภาคผนวก ค ท่ี 15 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามลกัษณะดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                รูป ภาคผนวก ค ท่ี 16 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราตามปัจจยัค่าความเป็นกรด-ด่าง 
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ภาคผนวก ง 
การก าหนดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์แบบหลายหลกัเกณฑ ์
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ปี 2011-2020 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) 
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ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8 .5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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รูป ภาคผนวก ง ท่ี 1 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลม์น ้ามนั 
ดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) 

ปี 2011-2020 
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ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อน ปกติ (RCP4.5) 

ปี 2021-2025 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2026-2030 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (8 .5) 

ปี 2031-2035 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2036-2040 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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รูป ภาคผนวก ง ท่ี 2 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
ดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี 2041-2045 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) ปี 2046-2050 ท่ีสภาวะโลกร้อนเกินปกติ (RCP8.5) 
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ตาราง ภาคผนวก ง ท่ี 1 สมาชิกสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละระดบัชั้นความเหมาะสมของ 
             พืชปาลม์น ้ามนั 

ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

2011 - 2020 

เหมาะสม
มาก 

ฟ้า 
จนัทบุรี, สนามบินพุนพิน, ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา,
ก า ร เ ก ษ ต รส วี , สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร , 
นครศรีธรรมราช 

ปานกลาง เขียว 

สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบิน
ปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระ
แสง นครศรีธรรมราช, สงขลา, ระนอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพัทลุ ง , ชุมพร , เกาะสมุย , สุราษฎร์ธา นี , 
เพชรบูรณ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพลิ้ว, ฉวาง, ตะกัว่
ป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, แม่ฮ่องสอน, ขนอม 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

สระแก้ว , คลองใหญ่ , นราธิวาส , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรยะลา , สมุทรปราการ, อรัญประเทศ, หัวหิน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, กาญจนบุรี, แม่
สะเรียง, ราชบุรี, ทองผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ดอยมู เซอ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรปากช่อง , 
ไพลอตสเตชั่น, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี , 
สนามบินสุวรรณภูมิ, เพชรบุรี, แม่สอด, กบินทร์บุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลับ , สัตหีบ, มุกดาหาร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย มวิ ท ย าก าร เ กษตรศ รีส ะ เ กษ , พัท ย า , 
ประจวบคีรีขนัธ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, เขื่อน
ภูมิพล , ชลบุรี, เกาะสีชัง , แหลมฉบัง , วิเชียรบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ระยอง, สถานีอุตุนิยม วิทยา
การเกษตรห้วยโป่ง, น่าน, สุพรรณบุรี, ลพบุรี ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางเขน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, โชคชยั, ชยันาท, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยม, 
วิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, แพร่, ก าแพงเพชร, ท่าตูม
ตาก , บุ รีรัมย์, ทุ่งช้าง , อุตรดิตถ์, พะเยา , ล าพูน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
บัว ชุม , ดอนเ มือง , ขอนแก่น , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, เลย, ท่าวงัผา 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สุโขทยั, เชียงราย, บางนา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิจิตร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย , หล่มสัก, 
นครสวรรค์, แม่โจ,้ ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง , หนองคาย , อุดรธานี, สกลนคร, หนองบัวล าภู , 
พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยม, วิทยาการเกษตรท่าพระ, กมลา
ไสย , ชัยภู มิ , ร้ อย เอ็ด , อุ้มผาง , โก สุมพิสั ย , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, เชียงใหม่ 

RCP 4.5 
2021-2025 

เหมาะสม
มาก 

ฟ้า 

สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สนามบินพุนพิน, 
ระนอง, ปราจีนบุรี, ชุมพร, สถานีอุตุนิยม, วิทยาการเกษตรส
วี, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช
, สุราษฎร์ธานี 

ปานกลาง เขียว 

สระแก้ว, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , สะเดา, 
สนามบินหาดใหญ่สนามบินปัตตานี , จันทบุ รี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , พระแสง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , สงขลา, เพชรบูรณ์, สถานี
อุตุ นิ ยมวิทย าก าร เกษตรพัทลุ ง , นรา ธิ ว าส , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว , ฉวาง , ตะกั่วป่า , ภู เก็ต , 
สนามบินภูเก็ต, ขนอม 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
แ ม่ ฮ่ อ ง ส อ น , น ค ร ศ รี ธ ร ร ม ร า ช , ค ล อ ง ใ ห ญ่ , 
ประจวบคีรีขนัธ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 
สมุทรปราการ, อรัญประเทศ, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุ รี , วิ เ ชียรบุ รี , สถานี
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ราชบุรี, เขื่อนภูมิพล, ทอง
ผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, ชัยนาท, 
น่าน, ไพลอตสเตชัน่, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, 
บางเขน, ดอนเมือง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, เพชรบุรี, โชคชยั, แพร่, เลย, 
ก าแพงเพชร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, แม่สอด, 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, 
อุตรดิตถ์, กบินทร์บุรี, สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บัวชุม, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรพิ จิตร , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตร, อยุธยา, ท่าตูม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลับ , บุ รี รัมย์ , สัต หีบ , พะ เยา , ล าพูน , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , สุโขทัย , มุกดาหาร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ, พทัยาขอนแก่น, นครราชสีมา, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, ท่าวงัผา, ระยอง, ตาก, นครสวรรค์, 
แม่โจ้, ล าปาง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
หนองคาย, อุดรธานี, สกลนคร, หนองบวัล าภู, พิษณุโลก, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , กมลาไสย, ชัยภูมิ, 
ร้อยเอ็ด , โกสุมพิสัย , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน , เ ชียงราย , หล่มสัก , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง, แม่สะเรียง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, ทุ่งชา้ง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, อุม้ผาง, เชียงใหม่ 

RCP 4.5 
2026-2030 

เหมาะสม
มาก 

ฟ้า 
สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบิน
ปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระ
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

แ ส ง , ส ง ข ล า , ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร
นครศรีธรรมราช 

ปานกลาง เขียว 

ฉวาง, ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, ขนอม, สนามบิน
พุนพิน, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, คลองใหญ่, นราธิวาส, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พัทลุ ง , ปรา จีนบุ รี , เกาะสมุ ย , สุ ราษฎร์ธา นี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สระแกว้, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สมุทรปราการ, อรัญประเทศ, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี, แม่สะเรียง, ราชบุรี, 
จันทบุรี , เขื่อนภูมิพล , ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรดอยมูเซอ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง
, น่าน , ไพลอตสเตชั่น , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี, สนามบินสุวรรณภูมิ, เพชรบุรี, ระนอง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, แม่สอด, สุรินทร์, กบินทร์บุรี 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, สัตหีบ, พะเยา, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, นครพนม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , มุกดาหาร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานีอุบลราชธานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, พทัยาประจวบคีรีขนัธ์, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง , วิเชียรบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , ชลบุรี, เกาะสีชัง, แหลม
ฉบงั, ลพบุรี, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน
, ดอนเมือง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, ระยอง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , ชัยนาท, โชคชัย, 
เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, 
แพร่, เลย ก าแพงเพชร, ท่าตูม, อุตรดิตถ,์ เพชรบูรณ์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, ตาก, บุรีรัมย,์ สุพรรณบุรี, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

บัวชุม , ล าปาง , ล าพูน, หนองคาย , อุดรธานี , สกลนคร, 
พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, กมลาไสย, 
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , ขอนแก่น , โกสุมพิสัย , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , 
สุโขทัย , ท่าวังผา , หล่มสัก , นครสวรรค์, แม่โจ้, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, หนองบวัล าภู, ชยัภูมิ, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, ทุ่งชา้ง, เชียงใหม่, อุม้ผาง
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, แม่ฮ่องสอน 

RCP 4.5 
2031- 2035 

เหมาะสม ฟ้า 
กระบ่ี สนามบินพุนพิน , ปราจีนบุ รี , เกาะสมุย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
สุราษฎร์ธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิว 

ปานกลาง เขียว 

สนามบินต รัง , สตู ล , สระแก้ว , เ ก าะลันตา , สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, 
สนามบินปัตตานี, จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สงขลา, ระนอง, 
นราธิวาส, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง , ชุมพร, 
สถานีอุตุนิยม, วิทยาการเกษตรสวี, ฉวาง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต,  ขนอม 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, คลองใหญ่, กบินทร์บุรี 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สมุทรปราการ, อรัญประเทศ, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี, แม่สะเรียง, ราชบุรี, 
เขื่อนภูมิพล, ทองผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอย
มูเซอ , สถานีอุตุนิยม , วิทยาการเกษตรปากช่อง , น่าน , 
ไพลอตสเตชั่น, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บางเขน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สนามบินสุวรรณ
ภูมิ  เพชรบุ รี , วิ เ ชียรบุ รี , ชัยนาท , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , แม่สอด, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

การเกษตรหนองพลบั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, 
บุรีรัมย์, สัตหีบ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, 
นครพนม , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , 
มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , 
พทัยา, ประจวบคีรีขันธ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่
ทอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ชลบุรี, เกาะสีชงั
, แหลมฉบงั, สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, ดอนเมือง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตร, อยธุยา, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรห้วยโป่ง, โชคชยั, เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุรินทร์, 
นางรอง , แพร่ , เลย , ก าแพงเพชร , ท่ าตูม , อุตรดิตถ์ , 
เพชรบูรณ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, 
ตาก, บางนา, พะเยา, แม่โจ,้ ล าปาง, ล าพูน, สกลนคร, กมลา
ไสย, ร้อยเอด็, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , ขอนแก่น , โกสุมพิสัย , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , 
สุโขทยั, ท่าวงัผา, หล่มสัก, นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรล าปาง , หนองคาย , อุดรธานี, หนองบัวล าภู, 
พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, ชยัภูมิ, อุม้
ผาง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง , ทุ่งช้าง , 
เชียงใหม่, แม่ฮ่องสอน 

RCP 4.5 
2036-2040 

เหมาะสม ฟ้า 
สนามบินตรัง, กระบ่ี, จันทบุรี, สนามบินพุนพิน, ชุมพร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพลิ้ว, สนามบินภูเก็ต 

ปานกลาง เขียว 

สตูล, สระแกว้, เกาะลนัตา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
คอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , พระแสง , 
สงขลา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , ระนอง , 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

เพชรบูรณ์, นราธิวาส, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, 
ปราจีนบุรี , เกาะสมุย ,  สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช, สุราษฎร์ธานี, ฉวาง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, ขน
อม 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
แม่ฮ่องสอน ,  อรัญประเทศ , นครศรีธรรมราช , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, คลองใหญ่, กบินทร์บุรี,  
ระยอง, หล่มสัก 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สมุทรปราการ , หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร , 
ฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี , แม่สะเรียง , วิเชียรบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ราชบุรี, เขื่อนภูมิพล,  ทอง
ผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , ชัยนาท,  
น่าน, ไพลอตสเตชัน่, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางเขน
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี, สนามบินสุวรรณภูมิ,  เพชรบุรี, โชค
ชยั, แพร่, เลย, ก าแพงเพชร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
น่าน, แม่สอด, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สุรินทร์, นางรอง, อุตรดิตถ,์ สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, บาง
นา, ดอนเมือง, ท่าตูม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลบั, ตาก, บุรีรัมย,์ สัตหีบ, พะเยา, ล าพูน, สกลนคร, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, มุกดาหาร, กมลาไสย, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , พัทยา, ประจวบคีรีขันธ์ , สุโขทัย, 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน 
ชลบุรี, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิจิตร, เชียงราย, ท่าวงัผา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ห้วยโป่ง , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตร เ ชียง ราย , 
นครสวรรค์, แม่โจ,้ ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

ล าปาง, หนองคาย, อุดรธานี, หนองบัวล าภู, พิษณุโลก, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , ชัยภูมิ , ร้อยเอ็ด, 
ขอนแก่น, โกสุมพิสัย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรง , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรเลย ,  ทุ่ งช้าง , 
เชียงใหม่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, อุม้ผาง 

RCP 4.5 
2041-2045 

เหมาะสม ฟ้า สนามบินตรัง, จนัทบุรี, สนามบินพุนพิน, ปราจีนบุรี 

ปานกลาง เขียว 

สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดาสนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , พระแสง, สงขลา, 
ระนอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, ชุมพร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, เกาะสมุย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช , สุราษฎร์ธานี, แม่ฮ่องสอน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพร้ิม, ฉวาง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต, ขนอม 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สระแกว้, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, คลองใหญ่, นราธิวาส, ระยอง, เพชรบูรณ์ 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สมุทรปราการ, อรัญประเทศ, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา, กาญจนบุรี, แม่สะเรียง, ทองผาภูมิ, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง, น่าน, ไพลอตสเตชัน่, สนามบินสุวรรณ
ภูมิ, เพชรบุรี, แม่สอด, กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ ,  สัตหีบ , ทุ่งช้าง , พะเยา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม, มุกดาหาร 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, 
ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย มวิ ท ย าก าร เ กษตรศ รีส ะ เ กษ , พัท ย า ,
ประจวบคีรีขนัธ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, ราชบุรี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, เขื่อนภูมิพล, ชลบุรี, 
เกาะสีชัง , แหลมฉบัง , วิ เ ชียรบุ รี , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บางเขน, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, 
โชคชยั, ชยันาทเชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน
, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, 
แพร่ , เลย , ก าแพงเพชร , ท่ าตูม , สถานี อุตุ นิ ยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย , ตาก , บุ รี รัมย์, อุตรดิตถ์ , ล าพูน , 
สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , กมลา
ไสย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สุพรรณบุรี, 
ลพบุรี, บวัชุม, ดอนเมือง, ขอนแก่น, นครราชสีมา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ท่าวงัผา, สุโขทยั, บาง
นา , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรพิ จิตร , หล่มสัก , 
นครสวรรค์, แม่โจ,้ ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, หนองคาย,  อุดรธานี, หนองบวัล าภู, พิษณุโลก, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ ,  ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด,
โกสุมพิสัย, อุม้ผาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง
,  เชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 4.5 
2046-2050 

เหมาะสม ฟ้า สนามบินตรัง, เกาะลนัตา, สะเดา, ตะกัว่ป่า 

ปานกลาง เขียว 
สตูล, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, พระแสง, 
สงขลา, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต,  ฉวาง, ระนอง 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์สนามบิน
หาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, ชุมพรสถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครศรีธรรมราช ,  สุราษฎร์ธานี ,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, หัวหิน, จนัทบุรี, คลองใหญ่, 
สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสวี , ประจวบคี รีขันธ์ , 
นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพลิ้ว  

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , เกาะสมุย,
ไพลอตสเตชั่น , สนามบินพุนพิน , ปราจีนบุ รี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , อุบลราชธานี , 
กาญจนบุรี, นราธิวาส, สมุทรปราการ, เพชรบุรี, วิเชียรบุรี, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, อรัญประเทศ,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ชัยนาท , สุรินทร์ , 
สระแกว้, ท่าตูม, ก าแพงเพชร, ราชบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลับ , บุ รี รัมย์, สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , พัทยา , อุตรดิตถ์ , เพชรบูรณ์ , 
สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, ส านักงานบางกอก, คลองเตย,  
บางนา, บางเขน,  ดอนเมือง, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, ทองผา
ภู มิ , ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย าก า ร เ กษตรพิ จิ ต ร , ส ถ า นี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี, สนามบินสุวรรณภูมิ, โชคชยั, ระยอง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสุรินทร์, นางรอง, กบินทร์บุรี, กมลาไสย, ร้อยเอ็ด
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สุโขทยั, หล่มสัก, 
นครสวรรค,์ สัตหีบ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง
, พิษณุโลก , ชัยภูมิ , นครราชสีมา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน, ชลบุรี, แพร่, โกสุมพิสัย, ตาก, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, 
เชียงใหม่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ, แม่ฮ่องสอน, นครพนม, 
มุ กดาหาร , แม่สะ เ รียงแม่สอด , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรเลยเลย, เขื่อนภูมิพล,  อุม้ผาง, สกลนคร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, น่าน, ขอนแก่น, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, พะเยา,  ล าปาง,  หนองคาย, 
อุดรธานี, หนองบัวล าภู ,  เชียงราย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน, ทุ่งช้าง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย, แม่โจ,้ ล าพูน, ท่าวงัผา 

RCP 8.5 
2021 -2025 

เหมาะสม ฟ้า 
สะเดา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , สนามบิน
หาดใหญ่ , เกาะสมุย , ตะกั่วป่า , สนามบินตรัง , สถานี
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, กระบ่ี, สนามบิน
ปัตตานี 

ปานกลาง เขียว ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, สุราษฎร์ธานี, สนามบินพุนพิน,  สตูล 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

ชุมพร, ขนอม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, สงขลา, ฉวาง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส, หัวหิน, ระนอง, 
จนัทบุรี, พระแสง, เกาะลนัตา, สมุทรปราการ, ปราจีนบุรี, 
สั ต หีบ , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตรสวี , พัทย า , 
นครศรีธรรมราช, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพลิ้ว, กาญจนบุรี, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรห้วยโป่ง , ไพลอตสเตชั่น, คลองใหญ่, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, เพชรบุรี 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

อรัญประเทศ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, สระแกว้, ราชบุรี, 
วิเชียรบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, สุพรรณบุรี, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ชยันาท, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปากช่อง, ก าแพงเพชร, ประจวบคีรีขนัธ์, อุตรดิตถ,์ สุโขทยั, 
เพชรบูรณ์ , ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
อุบลราชธานี , อุบลราชธานี , ลพบุรี, บัวชุม , ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรพิ จิตร , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การ เกษตรอยุธย า , สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตร
ก าแพงแสน, ชลบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ
, โชคชยั, แม่สอด, สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สุรินทร์ , นางรอง , กบินทร์บุ รี , ท่าตูม , ตาก , หล่มสัก , 
นครสวรรค์, บุรีรัมย์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรง, พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , 
กมลาไสย, ชยัภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , แพร่, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

เขื่อนภูมิพล , ขอนแก่น, โกสุมพิสัย, นครราชสีมา , เลย, 
อุดรธานี, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , หนองบัวล าภู, 
มุกดาหาร , หนองคาย , นครพนม , แม่ฮ่องสอน , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง , สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรล าปาง , แม่สะเรียง, เชียงใหม่, อุ้มผาง, น่าน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเลย, พะเยา, แม่โจ,้ ล าปาง, ล าพูน, เชียงราย, ทุ่ง
ชา้ง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, ท่าวงัผา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 8.5 
2026 -2030 

เหมาะสม ฟ้า 
ส น า ม บิ น ต รั ง , ส ถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร
,นครศรีธรรมราช 

ปานกลาง เขียว 

สนามบินปัตตานี, พระแสง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
คอหง ส์ , สนาม บินหาดใหญ่ , สถ า นี อุตุ นิ ยมวิ ทย า
การเกษตรสวี, ขนอม, เกาะสมุย, สงขลา, สนามบินพุนพิน, 
สุราษฎร์ธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

เกาะลนัตา, สตูล, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, เพชรบุรี, สัตหีบ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนอง
พลับ, สระแก้ว, กระบ่ี, สะเดา, ตะกั่วป่า, สมุทรปราการ, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , ชัยนาท, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , พทัยา, เกาะสีชัง, แหลม
ฉบงั, 
สุพรรณบุ รี , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี , 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ฉวาง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, กบินทร์
บุรี,  เพชรบูรณ์, วิเชียรบุรี, ไพลอตสเตชัน่, ลพบุรี, บวัชุม, 
ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บางนา บางเขน, ดอนเมือง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , นครศรีธรรมราช , 
สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรก าแพงแสน , ชลบุ รี , 
ก าแพงเพชร, ชุมพร 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

อุตรดิตถ,์ สุโขทยั, หล่มสัก, นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพิจิตร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , 
แพร่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, พิษณุโลก, 
อรัญประเทศ, จนัทบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพลิ้ว, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, ระยอง, แม่สะเรียง, 
ปราจีนบุรี, สุรินทร์, กาญจนบุรี, ท่าตูม, บุรีรัมย์, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , ระนอง, แม่โจ้, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , หัวหิน , ตาก, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์ , คลองใหญ่, นราธิวาส, 
ราชบุรี,  เขื่อนภูมิพล, โชคชยั, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ดอยมูเซอ, ทองผาภูมิ, นครราชสีมา, นางรอง, อุบลราชธานี, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรร้อยเอ็ด, ร้อยเอ็ด, แม่สอด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรอุบลราชธา นี , แม่ ฮ่องสอน , เลย , สถานี
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ ก ษ ต ร ส ก ล น ค ร , น ค ร พ น ม , 
ประจวบคีรีขนัธ์, ชยัภูมิ, น่าน, ท่าวงัผา, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรล าปาง, เชียงราย, ทุ่งชา้ง, กมลาไสย, โกสุมพิสัย,   
เชียงใหม่, พะเยา, ล าปาง, หนองคาย, อุดรธานี, สกลนคร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , อุ้มผาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, ล าพูน, มุกดาหาร, สถานี
อุตุ นิ ยมวิ ทย าก า ร เกษตร อู่ทอง , ขอนแ ก่น , สถ า นี
อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรเลย , หนองบัวล าภู , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย 

RCP 8.5 
2031 -2035 

เหมาะสม ฟ้า 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี, เกาะสมุย, พระ
แสง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , สนามบิน
หาดใหญ่ , สนามบินปัตตานี , นครศรีธรรมราช , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรยะลา , สุราษฎร์ธานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, ขนอม, สงขลา 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

ปานกลาง เขียว 
สนามบินพุนพิน, นราธิวาส,สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

สนามบินตรัง, สตูล, เกาะลนัตา, กระบ่ี, สะเดา, ตะกั่วป่า, 
ภู เก็ต ,  สนามบินภู เก็ต ,  ชุมพร,  สถานี อุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรสวี, ระยอง, ฉวาง, คลองใหญ่, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพลิ้ว, จนัทบุรี,ไพลอตสเตชั่น,  สมุทรปราการ
,สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา,  สระแกว้, พทัยา, 
เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, สนามบินสุวรรณภูมิ, เพชรบุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, อรัญประเทศ, ชัยนาท, 
กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, สัต
หีบ, กาญจนบุรี, วิเชียรบุรี, เพชรบูรณ์, ชลบุรี, สุพรรณบุรี, 
ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง
,สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรห้วยโป่ง, หัวหิน, บัวชุม,สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี ,  สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน, อุตรดิตถ์, ประจวบคีรีขันธ์ , นครสวรรค์, 
ระนอง, ปราจีนบุรี, เชียงใหม่, อุบลราชธานี, แม่ฮ่องสอน, 
สถานี อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี ,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ลพบุรี, ก าแพงเพชร, ราชบุรี, สุโขทยั, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพิจิตร, แม่สะเรียง, สุรินทร์, แพร่, เลย, หล่มสัก, 
เขื่อนภูมิพล, ทองผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรง, พิษณุโลก, ท่าตูม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ดอยมู เซอ ,  บุ รี รัมย์ ,  นครพนม ,  มุ กดาหาร ,  สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, 
น่าน, เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, แม่สอด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, ตาก, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, พะเยา, ล าปาง, สถานี
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ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , หนองคาย, อุดรธานี 
สกลนคร,  กมลาไสย,  ชัยภู มิ ,  ร้อย เอ็ด ,  โกสุมพิสัย , 
นครราชสีมา, ท่าวงัผา, แม่โจ,้ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
อู่ทอง, โชคชัย, ทุ่งช้าง, ล าพูน, หนองบัวล าภู ,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, อุม้ผาง, ขอนแก่น, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 8.5 
2036 –2040 

เหมาะสม ฟ้า 

ปราจีนบุรี, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานี
อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตรนครศ รีธรรมราช ,  สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพลิ้ว, สนามบินตรัง, สตูล, สระแกว้, 
เกาะลนัตา, กระบ่ี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, 
สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบินปัตตานี, จันทบุรี,
สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สงขลา, ระนอง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพทัลุง, เกาะสมุย,  สุราษฎร์ธานี, 
เพชรบูรณ์ 

ปานกลาง เขียว 
แม่ฮ่องสอน, ฉวาง, ตะกัว่ป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต,สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, ขนอม, 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สถา นี อุตุ นิ ยมวิทย าการ เกษตรฉะ เ ชิ ง เทรา ,  สถา นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, คลองใหญ่, นราธิวาส, 
กบินทร์บุรี, หล่มสัก 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สมุทรปราการ, แม่สะเรียง, อรัญประเทศ, หวัหิน, กาญจนบุรี
, ราชบุรี, เขื่อนภูมิพล, ทองผาภูมิ, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรมูเซอ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, 
น่าน, ไพลอตสเตชั่น,  สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี, สนามบินสุวรรณภูมิ, เพชรบุรี, วิเชียรบุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ทุ่งชา้ง, แม่สอด, สุรินทร์, ชยั
นาช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, บุรีรัมย,์ สัต
หีบ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, มุกดาหาร, 
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สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, 
สถ า นี อุตุ นิ ยมวิ ทย าก าร เกษตรศ รีสะ เกษ ,  พัทย า , 
ประจวบคีรีขันธ์ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, ชลบุรี, เกาะสีชงั, แหลม
ฉบัง,  สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า ,  ระยอง, 
สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, ส านักงานบางกอก, คลองเตย
บางเขน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา, โชคชยั, อุม้
ผาง, เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์ , 
นางรอง, เชียงใหม่, แพร่, เลย, ก าแพงเพชร, ท่าตูม, อุตรดิตถ์
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, ตาก,พะเยา, ล าปาง
, ล าพูน, สกลนคร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, 
นครพนม, หนองบวัล าภู, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่า
พระ, กมลาไสย, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ร้อยเอ็ด, บางนา, ดอนเมือง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิ จิตร,  ขอนแก่น,  โกสุมพิสัย ,  นครราชสีมา ,  สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, ท่าวงัผา, สุโขทัย, 
นครสวรรค์, แม่โจ้, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, 
หนองคาย, อุดรธานี, พิษณุโลก, ชยัภูมิ สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีส าโรง 

RCP 8.5 
2041 –2045 

เหมาะสม ฟ้า 
สระแก้ว , กระบ่ี , จันทบุ รี , เพชรบูรณ์ , ชุมพร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พร้ิว 

ปานกลาง เขียว 

สนามบินตรัง , สตูล , เกาะลันตา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่, สนามบิน
ปัตตานี, สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎร์ธา นี , พระแสง , สงขลา , ระนอง , ดอนเ มือง , 
ปราจีนบุ รี , เกาะสมุย , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช , สุราษฎร์ธานี, ฉวาง, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, ขนอม 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

สมุทรปราการ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , 
นครศรีธรรมราช , ทองผาภูมิ, น่าน, ส านักงานบางกอก ,
คลองเตยบางเขน, สนามบินสุวรรณภูมิ, นราธิวาส, กบินทร์
บุ รี , บางนา , สถานี อุตุ นิยมวิทยาการ เกษตรพัทลุ ง , 
ประจวบคีรีขนัธ์, ตะกัว่ป่า, แม่ฮ่องสอน,ระยอง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

หล่มสัก , แม่สะ เ รียง , อ รัญประ เทศ , หัว หิน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย,  ราชบุรี, เขื่อนภูมิพล, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , ไพลอตสเตชั่น , วิ เชียรบุรี , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , สถานีอุตุ นิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี , เพชรบุรี, โชคชัย , ชัยนาท , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , ทุ่งช้าง, แม่สอด, สุรินทร์, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, คลองใหญ่, 
แพร่, เลย, ท่าตูม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, 
บุ รี รั ม ย์ , สั ต หีต , พะ เ ย า , ล าพู น , สกลนคร , สถ า นี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, มุกดาหาร, กมลาไสย, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ, พทัยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่
ทอง, สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บัวชุม, ขอนแก่น, โกสุมพิสัย, 
นครราชสีมา , ชลบุ รี , เกาะสีชัง , แหลมฉบัง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , ท่าวังผา , ก าแพงเพชร, 
เชียงราย, อุตรดิตถ,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, 
ตาก, นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, แม่
โจ,้ ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, หนองคาย
, อุดรธานี, หนองบัวล าภู, พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรท่าพระ , ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

การ เกษตรก า แพ งแสน , สุ โขทัย , อุ้ม ผ า ง ,  สถ า นี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส าโรง, เชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 8.5 
2046 -2050 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินตรัง, สตูล, สระแก้ว, เกาะลันตา, กระบ่ี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์ , สนามบินหาดใหญ่ , 
จนัทบุรี, สงขลา, เพชรบูรณ์, ปราจีนบุรี,สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสวี, 

ปานกลาง เขียว 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สุราษฎร์
ธานี,แม่ฮ่องสอน สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพลิ้ว, ภูเก็ต,
สนามบินภูเก็ต สะเดา สนามบินปัตตานี, สนามบินพุนพิน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์ธานี , พระแสง , 
นครศรีธรรมราช, ระนอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลุง, ชุมพร, เกาะสมุย, ฉวาง, ตะกัว่ป่า, หล่มสัก, ขนอม 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , น่าน , นราธิวาส , 
กบินทร์บุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สมุทรปราการ, แม่สะเรียง, อรัญประเทศ, หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, ราชบุรี, เขื่อนภูมิพล, ทองผา
ภู มิ , สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตรดอยมู เซอ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, ไพลอตสเตชัน่, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางเขน, วิเชียรบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี, สนามบินสุวรรณภูมิ, เพชรบุรี, ชยันาท
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , ทุ่งช้าง , แม่สอด , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, นางรอง, 
คลองใหญ่, แพร่, ก าแพงเพชร, ท่าตูม, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรตากฟ้า, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั
, บุ รี รัมย์ , สั ต หีบ , พะ เย า , ล าพูน , สกลนคร , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
อุตุ นิยมวิทยาการเกษตรนครพนม มุกดาหาร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานีอุตุนิยมวิทยา
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ตาราง ภาคผนวก ง ท่ี 2 สมาชิกสถานีตรวจวดัอากาศในแต่ละระดบัชั้นความเหมาะสมของ 
             พืชยางพารา 

ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

การเกษตรอุบลราชธานี, อุบลราชธานี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ, พทัยา, ประจวบคีรีขันธ์, อุตรดิตถ์, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวั
ชุม, ดอนเมือง, นครราชสีมา, ชลบุรี, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา, โชคชยั, ท่าวงัผา, ระยอง, เลย, เชียงราย, 
บางนา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย,  ตาก, แม่โจ,้ 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , หนองคาย, 
อุดรธานี, หนองบัวล าภู, พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรท่าพระ, กมลาไสย, ชัยภูมิ, ร้อยเอ็ด, ขอนแก่น, 
โกสุมพิสัย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร ,ก าแพงแสน, 
สุโขทัย, นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส าโรง, อุม้ผาง, เชียงใหม่ 

ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

2011 - 2020 
เหมาะสม
มาก 

ฟ้า 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎรธ์านี , พระแสง, 
นครศรีธรรมราช, กระบี,่ สนามบินตรงั, สถานีอตุนุิยมวิทยา
, การเกษตรคอหงส ,์ สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, 
สตูล,สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, ระนอง, จนัทบรุี 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

ปาน
กลาง 

เขียว 

ชมุพร, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสวี, นราธิวาส, 
สรุาษฎรธ์านี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพทัลงุ, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพริ ้ว , ฉวาง , ตะกั่ วป่า , ภูเก็ต, 
สนามบินภเูก็ต, เกาะสมยุ, คลองใหญ่, ขนอม, เกาะลนัตา, 
เพชรบูรณ์, แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร , 
นครศรีธรรมราช 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

สน ามบิ น พุ น พิ น , ป ร า จี น บุ รี , ป ร ะ จ วบ คี รี ขั น ธ์ , 
สมุทรปราการ , ระยอง , ทองผาภูมิ , กาญจนบุรี , อรัญ
ประเทศ,สระแก้ว, หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเชิงเทรา,แพร่, เลย, เขื่อนภูมิพล, ก าแพงเพชร, ชัยนาท, 
ราชบรุี,วิเชียรบรุี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สถานี อุ ตุ นิ ยม วิ ทยากา ร เ กษตร เ ชี ย ง ร าย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , แม่สอด, สัตหีบ, ล าพูน, 
อบุลราชธานี, 
โชคชยั, สรุนิทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุินทร,์ 
บุรีรมัย ,์ นางรอง, พัทยา, มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอบุลราชธานี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , แม่สะ
เรียง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , ไพลอตสเตชั่น, เพชรบุรี, 
เชี ยงราย , แม่ โจ้ , ตาก , หล่มสัก , นครสวรรค์ , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, ชลบุรี, เกาะสีชงั, แหลม
ฉบัง , ล าปาง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
หนองบัวล าภู, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง , 
พิษณุโลก, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, กบินทร์
บุรี, ท่าตูม, พะเยา, หนองคาย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , กมลาไสย , ชัยภูมิ , 
รอ้ยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรรอ้ยเอ็ด , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลับ , น่าน , อุตรดิตถ์, 
สุโขทัย , สุพรรณบุรี , ลพบุรี , บัวชุม , เชียงใหม่ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี , สนามบินสุวรรณภูมิ , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ขอนแก่น, โกสุม
พิสัย , นครราชสีมา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ก าแพงแสน , ทุ่ งช้าง , ท่าวังผา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอู่ทอง, อุม้ผาง 

RCP 4.5 
2021-20025 

เหมาะสม
มาก 

ฟ้า 

จนัทบุรี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุาษฎรธ์านี, พระ
แสง, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส์, สะเดา , สงขลา , สนามบินหาดใหญ่ , สนามบิน
ปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , ระนอง, 
ชุมพร, นราธิวาส , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพริว้ , 
ฉวาง, ตะกั่วป่า, ภเูก็ต, สนามบินภเูก็ต, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรพัทลุง , ขนอม, คลองใหญ่, สนามบินพุนพิน, 
กระบี,่ สตลู, สระแกว้, เพชรบรูณ ์

ปาน
กลาง 

เขียว 

แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, สุราษฎร์
ธานี,เกาะสมุย, ปราจีนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษต, 
นครศรีธรรมราช, เกาะลนัตา, สนามบินตรงั 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
ทองผาภมูิ, ประจวบคีรีขนัธ,์ สมทุรปราการ, ระยอง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , หัวหิน, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี, เลย, 
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ระดับ
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เขื่อนภูมิพล, ราชบุรี, อรัญประเทศ, แพร่, ก าแพงเพชร, 
ชยันาท, 
วิเชียรบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , น่าน, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , บัวชุม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปทมุธานี, ไพลอตสเตชั่น, สนามบินสวุรรณภมูิ 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง
, 
เพชรบุรี , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง , แม่โจ้, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , แม่สอด , สัตหีบ , 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , ล าพูน, 
หนองบัวล าภู, พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ท่าพระ, อุบลราชธานี, กบินทรบ์ุรี, โชคชัย, สุรินทร,์ สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร ,์ ท่าตูม, บุรีรมัย,์ นางรอง, 
พัทยา, พะเยา, อุตรดิตถ์, หนองคาย, อุดรธานี, สกลนคร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, นครพนม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , สุโขทัย, มุกดาหาร, 
กมลาไสย, ชยัภมูิ, รอ้ยเอ็ด, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตร
ร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ , สุพรรณบุรี , 
ลพบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , ขอนแก่น, 
โกสุมพิสัย, นครราชสีมา, ชลบุรี, เกาะสีชัง , แหลมฉบัง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , ตาก, หล่มสัก, 
นครสวรรค,์ 
สถานีอุตุนิ ยมวิทยาการ เกษตรหนองพลับ , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง, แม่สะเรียง, ท่าวงัผา, 
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สถานีอุตุนิยมวิทยาการ เกษตรก าแพงแสน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , อุ้มผาง, เชียงราย, สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย, ทุ่งชา้ง, เชียงใหม่ 

RCP 4.5 
2026-2030 

เหมาะสม
มาก 

ฟ้า 

สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี , นครศรี ธรรมราช , กระบี่ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรยะลา , นรา ธิวาส , สุราษฎร์ธานี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพริ ้ว , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรพัทลุ ง , เ กาะสมุย , คลอง ใหญ่ , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, ปราจีนบุรี, พระ
แสง, สนามบินปัตตานี 

ปาน
กลาง 

เขียว 
ฉวาง, ตะกั่วป่า, ภเูก็ต, สนามบินภเูก็ต 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

สนามบินตรัง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, 
สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตลู, ขนอม, เกาะลนั
ตา, ระนอง , ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
ประจวบคีรีขนัธ,์ สมทุรปราการ 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

จนัทบรุี, ทองผาภมูิ, ระยอง, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตร
หว้ยโป่ง, กาญจนบรุี, เขื่อนภมูิพล, อรญัประเทศ, สระแกว้,  
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , แพร่,  
เ ลย , ก าแพง เพชร , ชัยนาท , ราชบุ รี , น่ าน , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , วิเชียรบุรี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย, แม่โจ ,้ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, แม่
ส อ ด , สั ต หี บ , ไ พ ล อตส เ ต ชั่ น , เ พ ช ร บุ รี , ล า พู น , 
หนองบัวล าภู, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , 
อบุลราชธานี, โชคชยั, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
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สรุนิทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุนิทร,์ ท่าตมู, 
บรุีรมัย,์ นางรอง, พทัยา, พะเยา, อดุรธานี, สกลนคร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , มุกดาหาร, รอ้ยเอ็ด, 
สถานี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษต ร ร้อ ย เ อ็ ด , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรอบุลราชธานี, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ, ขอนแก่น, นครราชสีมา, ชลบุรี, เกาะ
สีชงั, แหลมฉบงั, อตุรดิตถ,์ สโุขทยั, เพชรบรูณ,์ สพุรรณบุรี, 
ลพบุรี , บัวชุม , แม่สะเรียง , เชียงราย , ตาก , หล่มสัก , 
นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลับ, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทุมธานี , สนามบินสุวรรณภูมิ , ส านักงานบางกอก , 
คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง,สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรเลย, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, สถานีอตุนุิยมวิทย, การเกษตรศรีส  าโรง, พิษณโุลก
, กบินทรบ์รุี, หนองคาย, กมลาไสย, ชยัภมูิ, ท่าวงัผา, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการ เกษตรอู่ ทอง , โกสุมพิสัย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, เชียงใหม่, ทุ่งชา้ง, 
แม่ฮ่องสอน, อุม้ผาง 

RCP 4.5 
2031- 2035 

เหมาะสม ฟ้า 

จนัทบุรี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุาษฎรธ์านี, พระ
แสง, นครศรีธรรมราช, สนามบินตรงั, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, 
สตูล, สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ยะลา, ระนอง, ชุมพร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, 
นราธิวาส, ฉวาง, ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, สถานี
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อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , ขนอม, ปราจีนบุรี, คลอง
ใหญ่, กระบี,่ สระแกว้, เกาะลนัตา 

ปาน
กลาง 

เขียว 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, สนามบิน
พนุพิน 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สุราษฎรธ์านี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพริว้, เกาะส
มยุ, ประจวบคีรีขนัธ,์ สมทุรปราการ, ระยอง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ทองผาภมูิ, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, หวัหิน, 
กาญจนบรุี, สตัหีบ, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรเลย 
ราชบุรี, อรัญประเทศ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ฉะเชิงเทรา, แพร่, เลย, เขื่อนภูมิพล, ก าแพงเพชร, ชยันาท, 
น่าน, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรดอยมเูซอ, วิเชียรบรุี, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย, 
แม่โจ้, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , แม่สอด , 
ไพลอตสเตชั่น, เพชรบุรี, ล าพนู, อบุลราชธานี, กบินทรบ์ุรี, 
โชคชยั, สรุินทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุินทร ,์ ท่า
ตูม, บุรีรมัย,์ นางรอง, พัทยา, พะเยา, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม , มุกดาหาร , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอบุลราชธานี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะ เกษ , อุตร ดิตถ์ , สุ โขทัย , เพชรบู รณ์ , ขอนแก่น , 
สพุรรณบรุี,  
ลพบุรี, บัวชุม, ชลบุรี, เกาะสีชัง, แหลมฉบัง, แม่สะเรียง, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, เชียงราย, ตาก, หล่ม
สกั, นครสวรรค,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรอยธุยา, สถานีอตุนุิยมวิทยา
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การเกษตรปทุมธานี , สนามบินสุวรรณภูมิ , ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, ล าปาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , หนองบัวล าภู , 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง, พิษณุโลก, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , หนองคาย, อุดรธานี , 
สกลนคร, กมลาไสย, ชยัภูมิ, รอ้ยเอ็ด, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การ เกษตรร้อยเ อ็ด , ท่าวังผา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรอู่ ทอง , โกสุมพิสัย , นครราชสีมา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , เชียงใหม่, อุม้ผาง, 
ทุ่งชา้, แม่ฮ่องสอน 

RCP 4.5 
2036-2040 

เหมาะสม ฟ้า 

จนัทบุรี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุาษฎรธ์านี, พระ
แสง, นครศรีธรรมราช, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอ
หงส,์ สะเดา, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่, สตูล, สนามบิน
ปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา , ระนอง, 
นราธิวาส, สุราษฎรธ์านี, ฉวาง, ตะกั่วป่า, ภูเก็ต, สถานี, 
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , เกาะสมุย , ขนอม , 
ปราจีนบุรี, คลองใหญ่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช, สนามบินพุนพิน, กระบี่, สระแก้ว, เกาะ
ลนัตา 

ปาน
กลาง 

เขียว 
เพชรบรูณ,์ สนามบินภเูก็ต, แม่ฮ่องสอน, สนามบินตรงั 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

ชุมพร , สถานีอุตุนิ ยมวิ ทยาการ เกษตรสวี , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรพริว้, ทองผาภูมิ, ประจวบคีรีขนัธ์, 
สมทุรปราการ 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ระยอง, หวัหิน, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรดอยมูเซอ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

ฉะเชิ ง เทรา , กาญจนบุรี , เลย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเลย, เขื่อนภูมิพล, ราชบุรี, อรญัประเทศ, แม่สะ
เรียง, แพร่, ก าแพงเพชร, ชัยนาท, น่าน, วิเชียรบุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย, แม่โจ ,้ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน , แม่
สอด, ไพลอตสเตชั่น, สนามบินสวุรรณภมูิ, สตัหีบ, เพชรบรุี, 
ล าพูน , หนองบัวล าภู, พิษณุโลก , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรท่าพระ , อุบลราชธานี , กบินทร์บุรี , โชคชัย, 
สุรินทร ,์ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม, 
บุ รี รัมย์ , นางรอง , พัทยา , พะเยา , สกลนคร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , มุกดาหาร , ชัยภูมิ, 
รอ้ยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรรอ้ยเอ็ด , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรอบุลราชธานี, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ, อตุรดิตถ,์ สโุขทยั, สพุรรณบรุี, ลพบรุี, 
บวัชุม, ขอนแก่น, โกสุมพิสยั, นครราชสีมา, ชลบุรี, เกาะสี
ชัง , แหลมฉบัง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , 
เชียงราย, ตาก, หล่มสกั, นครสวรรค,์ สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทมุธานี, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
ดอนเมือง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลับ , 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง, หนองคาย, อุดรธานี, 
กมลาไสย , ท่าวังผา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร , 
ก าแพงแสน, อุม้ผาง, เชียงใหม่, ทุ่งชา้ง 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 4.5 
2041-2045 

เหมาะสม ฟ้า 

จนัทบุรี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎรธ์านี, พระ
แสง , นครศรีธรรมราช , กระบี่ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรคอหงส์, สะเดา, สนามบินหาดใหญ่ , สตูล, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, 
ระนอง, สงขลา, ชุมพร, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสวี, 
นราธิวาส, สุราษฎรธ์านี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พริ ้ว , ฉวาง , ตะกั่ วป่า , ภูเก็ต , สนามบินภูเก็ต , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , เกาะสมุย, ขนอม, คลอง
ใหญ่, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช , 
สนามบินพนุพิน, สนามบินตรงั,ปราจีนบรุี, เกาะลนัตา 

ปาน
กลาง 

เขียว 
แม่ฮ่องสอน 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
ประจวบคีรีขนัธ,์ สมทุรปราการ, ระยอง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ทองผาภูมิ , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , 
กาญจนบรุี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรเลย, สระแกว้, 
หัวหิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรดอยมเูซอ, แพร,่ เลย, เขื่อนภมูิพล, 
ก าแพงเพชร, ชยันาท, ราชบรุี, อรญัประเทศ, วิเชียรบรุี, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง, ไพลอตสเตชั่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, แม่สอด, สตัหีบ, อบุลราชธานี, พทัยา, 
มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
ชลบรุี, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, น่าน, อตุรดิตถ,์ สโุขทยั, 
เพชรบูรณ,์ สพุรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรพิจิตร, เชียงราย, แม่โจ้, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน , ตาก , หล่มสัก , นครสวรรค์ , สถานี
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ระดับ
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เหมาะสม 
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อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี , สนามบินสุวรรณภูมิ , ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, เพชรบรุี, 
ล าปาง, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, ล าพนู, 
หนองบัวล าภู, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง ,
พิษณุโลก, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, กบินทร์
บรุี, โชคชยั, สรุนิทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุินทร,์ 
ท่าตูม, บุรีรัมย์, นางรอง, พะเยา, หนองคาย, อุดรธานี, 
สกลนคร , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, กมลา
ไสย , ชัยภูมิ , ร้อยเอ็ด , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
รอ้ยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง , ขอนแก่น , โกสุมพิสัย , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, 
เชียงใหม่ , แม่สะเรียง , อุ้มผาง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรหนองพลบั, ทุ่งชา้ง, 
ท่าวงัผา 

RCP 4.5 
2046-2050 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช , กระบี่, สนามบินตรัง , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา,
สนามบินหาดใหญ่, สตลู,  ส น า ม บิ น ปั ต ต า นี , ส ถ า นี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรยะลา, นราธิวาส, ประจวบคีรีขนัธ,์ 
สรุาษฎรธ์านี, ฉวาง, ตะกั่วป่า, ภเูก็ต, สนามบินภเูก็ต,สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรพัทลงุ, เกาะสมยุ, ขนอม, ระยอง,
คลองใหญ่, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช
,แม่ฮ่องสอน, สระแกว้, เกาะลนัตา, 
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ปาน
กลาง 

เขียว 
เพชรบูรณ์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , จันทบุรี, 
ระนอง 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
ชมุพร, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพริว้, ปราจีนบรุี, ทอง
ผาภมูิ, สมทุรปราการ 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรห้วยโป่ง , แม่สะเรียง , 
เชียงใหม่, หวัหิน, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรดอยมเูซอ, 
กาญจนบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย , ราชบุรี, 
อรญัประเทศ, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา , 
แพร,่ 
เลย, เขื่อนภูมิพล, ก าแพงเพชร, ชัยนาท, วิเชียรบุรี, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง, ไพลอตสเตชั่น, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเชียงราย, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรน่าน, 
แม่สอด, สตัหีบ, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง, 
ล าพนู, อบุลราชธานี, โชคชยั, สรุินทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรสุรินทร ,์ บุรีรัมย์, นางรอง, พัทยา, มุกดาหาร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, อุม้ผาง, ชลบุรี, เกาะสี
ชงั, แหลมฉบงั, น่าน, อตุรดิตถ,์ สโุขทยั, สพุรรณบรุี, ลพบรุี, 
บวัชมุ, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, เชียงราย, 
แม่โจ้, ตาก, หล่มสัก, นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทมุธานี, 
สนามบินสุวรรณภูมิ, ส านักงานบางกอก, คลองเตย, บาง
นา , บาง เขน , ดอนเมื อง , เพชรบุ รี , ล าปาง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , หนองบัวล าภู, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง , พิษณุโลก, สถานีอุตุ
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นิยมวิทย การเกษตรท่าพระ, กบินทรบ์ุรี, ท่าตูม, พะเยา, 
หนองคาย, 
อุดรธานี , สกลนคร , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สกลนคร , นครพนม , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครพนม, กมลาไสย, ชยัภูมิ, รอ้ยเอ็ด, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรร้อยเอ็ด , ท่าวังผา , ขอนแก่น , โกสุมพิสัย , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, ทุ่งชา้ง 

RCP 8.5 
2021 -2025 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, กระบี,่ สนามบินตรงั, 
สนามบินปัตตานี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรยะลา, 
ระนอง , ชุมพร , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
นราธิวาส, สุราษฎรธ์านี , ฉวาง, ภูเก็ต, สนามบินภูเก็ต, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , ขนอม , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช 

ปาน
กลาง 

เขียว 
เกาะสมยุ, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรคอหงส,์ สะเดา, 
สนามบินหาดใหญ่, ตะกั่วป่า 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สงขลา , สตูล , ประจวบคีรีขันธ์ , สมุทรปราการ , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรพริว้, จนัทบรุี, กาญจนบรุี, หวัหิน 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, ก าแพงเพชร, 
ชัยนาท, ราชบุรี, อรญัประเทศ, สระแกว้, วิเชียรบุรี, สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, ไพลอตสเตชั่น, เพชรบรุี, 
ปราจีนบุรี , สัตหีบ , คลองใหญ่ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรท่ าพระ , อุบลราชธานี , โชคชัย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร ,์ บุรีรมัย,์ นางรอง, พัทยา, 
เกาะลนัตา, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรรอ้ยเอ็ด, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี, อุตรดิตถ,์ สุโขทัย, 
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เหมาะสม 
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เพชรบูรณ์, สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บัวชุม, ขอนแก่น, ชลบุรี, 
เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร
, ระยอง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สนามบินสุวรรณภูมิ, 
ส านกังา บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, ตาก, หล่มสกั, 
นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง , 
พิษณุโลก, กบินทรบ์ุรี,สุรินทร ,์ ท่าตูม, กมลาไสย, ชัยภูมิ, 
รอ้ยเอ็ด, สถานีอตุุนิยม วิทยาการเกษตรศรีสะเกษ, สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, โกสมุพิสยั, นครราชสีมา
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , ทองผาภูมิ, 
แพร,่ เขื่อนภมูิพล, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง, 
แม่สอด , หนองบัวล าภู , มุกดาหาร , น่าน , เลย , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน ,ล าพูน , พะเยา , หนองคาย , อุดรธานี , 
สกลนคร , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , 
นครพนม, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, แม่โจ,้ 
ล าปาง, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรล าปาง, แม่สะเรียง, 
สถานีอุตุนิยม วิทยาการเกษตรเลย, เชียงใหม่, อุ้มผาง, 
แม่ฮ่องสอน, เชียงราย, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย, ทุ่งชา้ง, ท่าวงัผา, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตร
อู่ทอง 

 
 
 
 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินพนุพิน, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สนามบินตรงั, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส ,์ สงขลา, สนามบิน
หาดใหญ่ , สนามบิน ปัตตานี , สถานีอุตุนิ ยมวิทยา
การเกษตรยะลา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 8.5 
2026 -2030 

นราธิวาส, สุราษฎรธ์านี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พทัลงุ, เกาะสมยุ,ขนอม 

ปาน
กลาง 

เขียว 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุาษฎรธ์านี, กระบี,่ สะเดา,
สตูล, ระนอง, ชุมพร, ฉวาง, ตะกั่ วป่า, ภูเก็ต, สนามบิน
ภูเก็ต ,สมุทรปราการ , หัวหิน , ประจวบคีรีขันธ์ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพริ ้ว , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา , กาญจนบุรี , ชัยนาท , สระแก้ว, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, เกาะลนัตา, ระยอง, 
เพชรบูรณ,์ สพุรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยม วิทยาการเกษตร
ปทุมธานี, ไพลอตสเตชั่น, สนามบินสวุรรณภูมิ, ส านกังาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, เพชรบรุี, 
จนัทบุรี, หล่มสกั, นครสวรรค,์ สตัหีบ, คลองใหญ่, กบินทร์
บุรี, พัทยา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, 
ชลบุรี , เกาะสีชัง , แหลมฉบัง , สถานีอุตุนิยม  วิทยา
การเกษตรหนองพลบั, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ย
โป่ง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ทองผาภมูิ, ก าแพงเพชร, อรญัประเทศ, วิเชียรบรุี, อตุรดิตถ,์ 
สโุขทยั, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร, แพร,่ ตาก, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง , พิษณุโลก , 
สุรินทร์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร์, ท่าตูม
บุรีรมัย,์ ชยัภูมิ, รอ้ยเอ็ด, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, นครราชสีมา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง, 
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เหมาะสม 
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สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง , ราชบุรี, เลย, เขื่อน
ภูมิพล, ปราจีนบุรี, อุบลราชธานี, โชคชัย, นางรอง, กมลา
ไสย, 
สถานี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ก า ร เ กษต ร ร้อ ย เ อ็ ด , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , โกสุมพิสัย, น่าน, 
สถานีอุตุนิ ยม  วิทยาการ เกษตรดอยมู เซอ , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรน่าน, แม่สอด, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การ เกษตรปากช่อง ,ล าปาง , หนองบัวล าภู , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ , พะเยา , หนองคาย , 
อุดรธานี , สกลนคร , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
สกลนคร , นครพนม , สถานีอุตุนิยมวิทยาการ เกษตร
นครพนม , ขอนแก่น , ท่าวังผา , แม่สะ เรียง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเลย, อุม้ผาง, เชียงราย, สถานีอุตุ
นิยม วิทยาการเกษตรเชียงราย, แม่โจ,้ ทุ่งชา้ง, เชียงใหม่, 
แม่ฮ่องสอน, ล าพนู, มกุดาหาร 

RCP 8.5 
2031 -2035 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินพนุพิน, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สถานีอตุนุิยม 
วิทยาการเกษตรคอหงส์, สงขลา, สนามบินหาดใหญ่ , 
สนามบินปัตตานี , นรา ธิวาส , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพัทลุง , ขนอม , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษ
ตนครศรีธรรมราช, สรุาษฎรธ์านี, เกาะสมยุ 

ปาน
กลาง 

เขียว 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุาษฎรธ์านี, สถานีอตุุนิยม 
วิทยาการเกษตรยะลา 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

กระบี่, สนามบินตรงั, สะเดา, สตูล, ระนอง, ชุมพร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี , ฉวาง , ตะกั่ วป่า , ภูเก็ต , 
สนามบินภูเก็ต , สมุทรปราการ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรฉะเชิงเทรา, กาญจนบุรี, ประจวบคีรีขนัธ์, เกาะ
ลนัตา, สระแกว้, จนัทบุรี, หวัหิน, ไพลอตสเตชั่น, สนามบิน
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สวุรรณภมูิ, เพชรบรุี, สตัหีบ, คลองใหญ่, กบินทรบ์รุี, พทัยา
, ชลบุรี , เกาะสีชัง , แหลมฉบัง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพริว้, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, 
สถานีอุตุนิยม วิทยาการเกษตรห้วยโป่ง, ชัยนาท, อรัญ
ประเทศ, วิเชียรบรุี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

เพชรบูรณ,์ สพุรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ปทมุธานี, 
ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง
, 
นครสวรรค์, ก าแพงเพชร, ราชบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน, อุตรดิตถ์, สุโขทัย, สถานีอุตุนิยม 
วิ ทยาการ เกษตรพิ จิ ต ร , ระยอง , หล่มสัก , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง, พิษณุโลก, ปราจีนบุรี, 
อุบลราชธานี , แพร่ , เชียงใหม่ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรดอยมเูซอ, ตาก, ทองผาภมูิ, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรล าปาง, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, 
โชคชยั, สรุินทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุินทร ,์ ท่า
ตูม, บุรีรมัย ,์ นางรอง, กมลาไสย, ชัยภูมิ, รอ้ยเอ็ด, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอบุลราชธานี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรี
สะเกษ, โกสุมพิสัย, นครราชสีมา, แม่สะเรียง, เลย, เขื่อน
ภูมิพล, น่าน, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรน่าน, แม่สอด, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากช่อง , ล าปาง, ล าพูน, 
หนองบัวล าภู, พะเยา, หนองคาย, อุดรธานี, สกลนคร, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร, นครพนม, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรนครพนม , มุกดาหาร , สถานี
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อตุนุิยมวิทยาการเกษตรเลย, ขอนแก่น, อุม้ผาง, เชียงราย, 
สถานีอตุนุิยมวิ ทยาการเกษตรเชียงราย, แม่โจ,้ ทุ่งชา้ง, ท่า
วงัผา, สถานีอตุนุิยม วิทยาการเกษตรอู่ทอง, แม่ฮ่องสอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RCP 8.5 
2036 – 2040 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช , กระบี่, สนามบินตรัง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรคอหงส์, สะเดา, สงขลา,
สนามบินหาดใหญ่, สตลู, สนามบินปัตตานี, สถานีอตุุนิยม 
วิทยาการเกษตรยะลา , ระนอง , จันทบุรี , นราธิวาส , สุ
ราษฎรธ์านี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพริว้ , ฉวาง, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง , ตะกั่ วป่า, ภูเก็ต, 
สนามบินภูเก็ต , เกาะสมุย , ขนอม , คลองใหญ่ , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, เกาะลนัตา, สระแกว้ 

ปาน
กลาง 

เขียว 
เพชรบูรณ์, แม่ฮ่องสอน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช, ปราจีนบรุี 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
ชมุพร, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสวี, ประจวบคีรีขนัธ,์ 
สมทุรปราการ, ระยอง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

ทองผาภมูิ, กาญจนบรุี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรเลย, 
หัวหิน , แม่สะ เรียง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการ เกษต
ฉะเชิงเทรา, อุม้ผาง, แพร่, เลย, เขื่อนภูมิพล, ก าแพงเพชร, 
ชัยนาท ,ราชบุ รี , อรัญประ เทศ , วิ เ ชี ย รบุ รี , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , สถานีอุตุนิยม วิทยาการเกษตร
เชียงราย , ทุ่ งช้าง , แม่สอด , สัตหีบ , ไพลอตสเตชั่ น , 
อบุลราชธานี, โชคชยั, นางรอง, พทัยา, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรอุบลราชธานี , ชลบุรี, เกาะสีชัง , แหลมฉบัง, 
เชียงใหม่, น่าน, อุตรดิตถ์, สุโขทัย, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรดอยมเูซอ, สพุรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, เชียงราย, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

แม่โจ,้ สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน, ตาก, หล่มสกั, 
นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรพิจิตร , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรปทุมธานี , สนามบินสุวรรณภูมิ , ส านักงาน
บางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอนเมือง, เพชรบรุี, 
ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , ล าพูน, 
หนองบัวล าภู, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง , 
พิษณุโลก, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ, กบินทร์
บุรี, สรุินทร,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสรุินทร ,์ ท่าตมู, 
บุรีรัมย์, พะเยา, หนองคาย, อุดรธานี, สกลนคร, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสกลนคร , นครพนม, สถานีอุตุ
นิยม วิทยาการเกษตรนครพนม, มุกดาหาร, กมลาไสย, 
ชัยภูมิ, รอ้ยเอ็ด, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรรอ้ยเอ็ด , 
สถานี อุตุนิ ยมวิ ทยาการ เกษตรศรี ส ะ เกษ , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรอู่ทอง , ขอนแก่น , โกสุมพิสัย , 
นครราชสีมา, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน, 
สถานีอตุนุิยม วิทยาการเกษตรหนองพลบั, ท่าวงัผา 

RCP 8.5 
2041 – 2045 

เหมาะสม ฟ้า 

จนัทบุรี, สนามบินพนุพิน, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสุ
ราษฎรธ์านี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สนามบินตรงั, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรคอหงส,์ สะเดา, สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่ , สตูล , สนามบินปัตตานี , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรยะลา, ระนอง, นราธิวาส, สรุาษฎร์
ธานี , ฉวาง , ตะกั่ วป่า , ภูเก็ต , สนามบินภูเก็ต , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรพัทลุง, เกาะสมุย, ขนอม, กระบี่, 
ปราจีนบุรี, คลองใหญ่, สถานีอุตุ นิยมวิทยาการเกษตร
นครศรีธรรมราช,สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

ปาน
กลาง 

เขียว 
เกาะลนัตา, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรสวี, เพชรบรูณ,์ 
ดอนเมือง, ชมุพร 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพริว้, ทองผาภมูิ,
ประจวบคีรีขนัธ,์ ระยอง, หวัหิน, สระแกว้, สมทุรปราการ 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

แม่สะเรียง, กาญจนบุรี, เชียงใหม่, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรเลย , อรัญประเทศ , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การ เกษตรอู่ ทอง , สถานีอุตุนิ ยมวิทยาการ เกษตร
ฉะเชิงเทรา, น่าน, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรดอยมูเซอ
, อุม้ผาง, แพร่, เลย, เขื่อนภูมิพล, ก าแพงเพชร, ชัยนาท, 
ราชบุรี, วิเชียรบุรี, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, 
สถานี อุ ตุ นิ ยม วิ ท ยาก า ร เ กษต รปากช่ อ ง , สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรเชียงราย , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรน่าน, ทุ่งชา้ง, แม่สอด, สัตหีบ, ไพลอตสเตชั่น, 
ล าพนู, หนองบวัล าภ,ู อบุลราชธานี, โชคชยั, สรุนิทร,์ สถานี
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุรินทร,์ บุรีรมัย,์ นางรอง, พัทยา, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครพนม, มกุดาหาร, สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรอบุลราชธานี, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ, ขอนแก่น, ชลบุรี, เกาะสีชัง, แหลม
ฉบงั, อตุรดิตถ,์ สโุขทยั, สพุรรณบรุี, ลพบรุี, บวัชมุ, เชียงราย
, แม่โจ้, ตาก, หล่มสัก, นครสวรรค์, สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพิจิตร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอยุธยา , 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สนามบินสวุรรณ
ภูมิ, ส านักงานบางกอก , คลองเตย, บางนา, บางเขน, 
เพชรบุรี, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรล าปาง , 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรศรีส  าโรง, พิษณุโลก, สถานี
อุตุนิยมวิทยาการ เกษตรท่าพระ , กบินทร์บุรี , ท่าตูม , 
พะเยา, หนองคาย, อดุรธานี, สกลนคร, สถานีอตุนุิยมวิทยา
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

การเกษตรสกลนคร, นครพนม, กมลาไสย, ชยัภมูิ, รอ้ยเอ็ด
, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรร้อยเ อ็ด , ท่าวังผา , 
แม่ฮ่องสอน, โกสมุพิสยั, นครราชสีมา, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรก าแพงแสน , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
หนองพลบั 

RCP 8.5 
2046 – 2050 

เหมาะสม ฟ้า 

สนามบินพุนพิน, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรสุราษฎร์
ธานี, พระแสง, นครศรีธรรมราช, สะเดา, สนามบินปัตตานี, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรยะลา, ระนอง, ชุมพร,สถานี 
อุตุนิยมวิทยาการเกษตรสวี, นราธิวาส, ฉวาง, ตะกั่วป่า, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรพทัลงุ, เกาะสมยุ, ขนอม, 
คลองใหญ่, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรคอหงส,์ สงขลา, 
สนามบินหาดใหญ่, สตลู, สระแกว้, เพชรบรูณ ์

ปาน
กลาง 

เขียว 
แม่ฮ่องสอน, หลม่สกั, สรุาษฎรธ์านี, ภเูก็ต, สนามบินภเูก็ต, 
ปราจีนบรุี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรนครศรีธรรมราช, 
เกาะลนัตา 

เหมาะสม
นอ้ย 

ส้ม 

จันทบุรี , กระบี่ , สนามบินตรัง , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรพริว้, ทองผาภมูิ, ประจวบคีรีขนัธ,์ สมทุรปราการ
, ระยอง 

ไม่
เหมาะสม 

แดง 

เชียงใหม่, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรหว้ยโป่ง, หวัหิน, 
กาญจนบุรี, สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรเลย, แม่สะเรียง
, 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรฉะเชิงเทรา, สถานีอุตุนิยม 
วิทยาการเกษตรดอยมเูซอ, อุม้ผาง, แพร,่ เลย, เขื่อนภมูิพล
, 
ก าแพงเพชร, ชยันาท, ราชบรุี, อรญัประเทศ, วิเชียรบรุี, 
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ช่วงปี 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
สี สถานีตรวจวัดอากาศ 

สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรตากฟ้า, สถานีอตุนุิยมวิทยา
การเกษตรปากช่อง , สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
เชียงราย, 
ทุ่งช้าง, แม่สอด, สัตหีบ, ไพลอตสเตชั่น, ล าพูน, พัทยา, 
มุกดาหาร, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรอุบลราชธานี , 
ชลบรุี, เกาะสีชงั, แหลมฉบงั, น่าน, อตุรดิตถ,์ สโุขทยั, 
สุพรรณบุรี, ลพบุรี, บวัชุม, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
พิจิตร, เชียงราย, แม่โจ,้ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรน่าน
, 
ตาก, นครสวรรค,์ สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรอยธุยา, 
สถานีอตุนุิยมวิทยาการเกษตรปทุมธานี, สนามบินสวุรรณ
ภูมิ, ส านกังานบางกอก, คลองเตย, บางนา, บางเขน, ดอน
เมือง, เพชรบุรี, ล าปาง, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตร
ล าปาง,หนองบัวล าภู, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรศรี
ส  าโรง, พิษณุโลก, สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรท่าพระ,
อุบลราชธานี, กบินทรบ์ุรี, โชคชัย, สุรินทร ,์ สถานีอุตุนิยม 
วิทยาการเกษตรสรุนิทร,์ ท่าตมู, บรุีรมัย,์ นางรอง, พะเยา, 
หนองคาย , อุดรธานี , สกลนคร , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรสกลนคร , นครพนม , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรนครพนม, กมลาไสย, ชยัภมูิ, รอ้ยเอ็ด, สถานีอตุ ุ
นิยมวิทยาการเกษตรร้อยเอ็ด , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรศรีสะเกษ , ท่าวังผา , สถานีอุตุนิยมวิทยา
การเกษตรอู่ทอง , ขอนแก่น, โกสุมพิสัย, นครราชสีมา , 
สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรก าแพงแสน , สถานี
อตุนุิยมวิทยาการเกษตรหนองพลบั, 
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Boxplot 
1. เตรียมขอ้มูลจ านวน 13 ไฟล ์แต่ละไฟลค์ือขอ้มูลแต่ละปี ประกอบดว้ยแนวแถวคือสภานี 124 

สถานี แนวคอลมัน์ 5 คอลมัน์ คือ 5 ตวัแปรปัจจยัสภาพอากาศ 5 ปี ปีละ 12 เดือน ดงันั้นใน
แต่ละไฟลมี์ 7,440 แถว 5 คอลมัน์ 

2. เขียนค าสั่งสร้าง boxplot โดยใชแ้พคเกจ reshape2, ggplot2, readr 
 
ช่วง RCP.4.5 ปี 2021-2025 
#boxplot 
library(reshape2) 
require(ggplot2) 
library(readr) 
boxplot45_21_25 <- read_csv("boxplot 4.5 2021-2025.csv") 
View(boxplot45_21_25) 
boxplot45_21_25 <- boxplot45_21_25 [,2:7] 
df.mboxplot45_21_25<-melt(boxplot45_21_25,id.vars ="month") 
df.mboxplot45_21_25[,1]<-as.factor(df.mboxplot45_21_25[,1]) 
pboxplot45_21_25<-ggplot(data = 
df.mboxplot_21_25,aes(x=variable,y=value))+geom_boxplot(aes(fill=month)) 
pboxplot_21_25+facet_wrap(~variable,scales = "free") 
 
เชิงพื้นท่ี 

1. เตรียมขอ้มูลจ านวน 13 ช่วง ในแต่ละช่วงประกอบไปดว้ย ขอ้มูลรายเดือน 12 เดือน โดยแต่
ละช่วงจะมี 5 ปี และช่ือสถานี 124 สถานีอยูใ่นแนวแถว 5 ตวัแปรในแนวคอลมัน์ ดงันั้นจะ
ไดข้อ้มูลทั้งหมด 13 ไฟล ์(.csv) ในแต่ละไฟล ์มีทั้งหมด 7,440 แถว 5 คอลมัน์ 

2. เปิดโปรแกรม R-studio และท าการเรียกแพคเกจท่ีใชง้านไดแ้ก่ readr, philentropy, 
factoexter, fpc, cluster 

3. ท าการเขียนค าสั่งในการวิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม โดยเร่ิมตน้จากการอ่านไฟลข์อ้มูล
ในแต่ละช่วง และหา “Euclidean distance timed and spaced” และท าการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีใน
แต่ละช่วงดงัน้ี 
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ช่วง RCP.4.5 ปี 2021-2025 
#import DATA 2021-2025 
library(readr) 
data4.5_21_25 <- read_csv("data4.5_21_25_R.csv") 
View(data4.5_21_25 ) 
dim(data4.5_21_25 ) 
DC<-data4.5_21_25  
 
แยกขอ้มูลตามเดือน ไดแ้ก่ แถวท่ี 1 - 124 คือขอ้มูลในเดือนมกราคม ของ 124 สถานีในปีแรก 2021 
ขอ้มูลแถวท่ี 125 - 248 คือขอ้มูลในเดือนกุมภาพนัธ์ ของ 124 สถานีในปีแรก 2021และสุดทา้ยคือ
ขอ้มูล ของ 124 สถานีในเดือนธนัวาคมของปี 2025 คือขอ้มูลในแถวท่ี 7317 - 7440 
#Create lists of data 
data4.5_21_25 <- list(DC[1:124,], DC[125:248,], DC[249:372,],  
                  DC[373:496,], DC[497:620,], DC[621:744,], 
                  DC[745:868,], DC[869:992,], DC[993:1116,], 
                  DC[1117:1240,], DC[1241:1364,], DC[1365:1488,],  
                  DC[1489:1612,], DC[1613:1736,], DC[1737:1860,], 
                  DC[1861:1984,], DC[1985:2108,], DC[2109:2232,], 
                  DC[2233:2356,], DC[2357:2480,], DC[2481:2604,], 
                  DC[2605:2728,], DC[2729:2852,], DC[2853:2976,], 
                  DC[2977:3100,], DC[3101:3224,], DC[3225:3348,], 
                  DC[3349:3472,], DC[3473:3596,], DC[3597:3720,], 
                  DC[3721:3844,], DC[3845:3968,], DC[3969:4092,], 
                  DC[4093:4216,], DC[4217:4340,], DC[4341:4464,], 
                  DC[4465:4588,], DC[4589:4712,], DC[4713:4836,], 
                  DC[4837:4960,], DC[4961:5084,], DC[5085:5208,], 
                  DC[5209:5332,], DC[5333:5456,], DC[5457:5580,], 
                  DC[5581:5704,], DC[5705:5828,], DC[5829:5952,], 
                  DC[5953:6076,], DC[6077:6200,], DC[6201:6324,], 
                  DC[6325:6448,], DC[6449:6572,], DC[6573:6696,], 
                  DC[6697:6820,], DC[6821:6944,], DC[6945:7068,], 
                  DC[7069:7192,], DC[7193:7316,], DC[7317:7440,]) 
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ค านวณค่า Euclidean distance timed and spaced 
#Calculate [Xrj(t)-Xkj(t)]^2 for each years by (Euclidean)^2. 
library(philentropy) 
diseachyear <- function(y){(dist(data.frame(y), method = "euclidean"))^2} 
 
#Calculate Drk : "Euclidean distance timed and spaced" 
dis2021to2025<-diseachyear(scale(data_21_25[[1]])) 
for (i in 2:60)  dis2021to2025<- dis2021to2025+diseachyear(scale(data_21_25[[i]])) 
Drk4_52021to2025 <- sqrt(dis2021to2025) 
 
ค าสั่งจดักลุ่มสถานีทั้ง 124 สถานี 
#cluster 
library(cluster) 
hcin4_52021to2025 <- hclust(Drk4_52021to2025,method = "ward.D") 
plot(hcin4_52021to2025,cex = 0.7,main = "Cluster Dendrogram RCP4.5 2021 - 2025") 
grp4_52021to2025_4 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=4)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 4 กลุ่ม 
grp4_52021to2025_5 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=5)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 5 กลุ่ม 
grp4_52021to2025_6 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=6)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 6 กลุ่ม 
grp4_52021to2025_7 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=7)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 7 กลุ่ม 
grp4_52021to2025_8 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=8)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 8 กลุ่ม 
grp4_52021to2025_9 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=9)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 9 กลุ่ม 
grp4_52021to2025_10 <- cutree(hcin4_52021to2025,k=10)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 10 กลุ่ม 
 
ท าการเขียนค าสั่งค  านวณค่า silhouette 
#silhouette 
library(fpc) 
hlust4_521t025_stat_4<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_4) 
hlust4_521t025_stat_5<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_5) 
hlust4_521t025_stat_6<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_6) 
hlust4_521t025_stat_7<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_7) 
hlust4_521t025_stat_8<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_8) 
hlust4_521t025_stat_9<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_9) 
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hlust4_521t025_stat_10<-cluster.stats(Drk4_52021to2025,grp4_52021to2025_10) 
hlust4_521t025_stat_4$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 4 กลุ่ม 
hlust4_521t025_stat_5$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 5 กลุ่ม 
hlust4_521t025_stat_6$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 6 กลุ่ม 
hlust4_521t025_stat_7$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 7 กลุ่ม 
hlust4_521t025_stat_8$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 8 กลุ่ม 
hlust4_521t025_stat_9$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 9 กลุ่ม 
hlust4_521t025_stat_10$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 10 กลุ่ม 
 
เม่ือไดจ้ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม ท าการจดักลุ่ม “เชิงพื้นท่ี” 
library(factoextra) 
fviz_dend(hcin4_52021to2025,k=5,cex=0.5,main="Cluster Dendrogram (RCP4.5) 2021-
2025",k_colors = c("Blue","forestgreen","orange","purple","Red"), 
          color_labels_by_k = TRUE ,ggtheme = theme_gray()) 
 

 
ตรวจสอบสมาชิกในแต่ละกลุ่ม 
ddhcX4.5_2021_2025<-cbind(data_21_25 [[1]],cluster=grp4_52021to2025_5) 
rownames(ddhcX4.5_2021_2025)[grp4_52021to2025_5==1]  
rownames(ddhcX4.5_2021_2025)[grp4_52021to2025_5==2] 
rownames(ddhcX4.5_2021_2025)[grp4_52021to2025_5==3] 
rownames(ddhcX4.5_2021_2025)[grp4_52021to2025_5==4] 
rownames(ddhcX4.5_2021_2025)[grp4_52021to2025_5==5] 
 
ท าการตรวจสอบความแตกต่างระหวา่งปัจจยั 
#anova 
res.aov1<-aov(rain~factor(cluster),data =data4.5_21_25 )#ปัจจยัปริมาณน ้าฝน 
res.aov2<-aov(rh~factor(cluster),data =data4.5_21_25 )#ปัจจยัความช้ืนสัมพนัธ์ 
res.aov3<-aov(temp~factor(cluster),data =data4.5_21_25 )#ปัจจยัอุณหภูมิเฉล่ีย 
res.aov4<-aov(tempmax~factor(cluster),data =data4.5_21_25 )#ปัจจยัอุณหภูมิสูงสุด 
res.aov5<-aov(tempmin~factor(cluster),data =data4.5_21_25 )#ปัจจยัอุณหภูมิต ่าสุด 
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summary(res.aov1) 
summary(res.aov2) 
summary(res.aov3) 
summary(res.aov4) 
summary(res.aov5) 
 

เชิงฤดูกาล 
1. เตรียมขอ้มูลจ านวน 13 ช่วง ในแต่ละช่วงประกอบไปดว้ย ขอ้มูลรายสถานี 124 สถานีโดยจะ

เรียงจาก สถานีท่ี 1 ของทั้ง 12 เดือน และช่ือสถานี 124 สถานีอยูใ่นแนวแถว 5 ตวัแปรในแนว
คอลมัน์ ดงันั้นจะไดข้อ้มูลทั้งหมด 13 ไฟล ์(.csv) ในแต่ละไฟล ์มีทั้งหมด 7,440 แถว 5 
คอลมัน์ 

2. เปิดโปรแกรม R-studio และท าการเรียกแพคเกจท่ีใชง้านไดแ้ก่ readr, philentropy, 
factoexter, fpc, cluster 

3. ท าการเขียนค าสั่งในการวิเคราะห์จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสม โดยเร่ิมตน้จากการอ่านไฟลข์อ้มูล
ในแต่ละช่วง และหา “Euclidean distance timed and spaced” และท าการจดักลุ่มเชิงพื้นท่ีใน
แต่ละช่วงดงัน้ี 

 
ช่วง RCP.4.5 ปี 2021-2025 
#import DATA 2021-2025 
#clustertemporary 
library(readr) 
X2125_4_5_SYM <- read.csv("2125_4.5_SYM.csv") 
View(X2125_4_5_SYM) 
dim(X2125_4_5_SYM) 
DC<-X2125_4_5_SYM 
 
แยกขอ้มูลตามรายสถานี ไดแ้ก่ แถวท่ี 1 - 12 คือขอ้มูลในปี 2021 ของสถานีท่ี 1  ขอ้มูลแถวท่ี 13 - 24 
คือขอ้มูลในปีของ 2022 ของสถานีท่ี 1 เช่นกนั และสุดทา้ยคือขอ้มูล ของสถานีท่ี 124 เป็นเดือนของ
ธนัวาคมในปี 2025 แถวท่ี 14869 - 14880 
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X2125_4_5_SYM<- list(DC[1:12,], DC[13:24,], DC[25:36,],  
                        DC[37:48,], DC[49:60,], DC[61:72,], 
                        DC[73:84,], DC[85:96,], DC[97:108,], 
                        DC[109:120,], DC[121:132,], DC[133:144,],  
                        DC[145:156,], DC[157:168,], DC[169:180,], 
                        DC[181:192,], DC[193:204,], DC[205:216,], 
                        DC[217:228,], DC[229:240,], DC[241:252,], 
                        DC[253:264,], DC[265:276,], DC[277:288,], 
                        DC[289:300,], DC[301:312,], DC[313:324,], 
                        DC[325:336,], DC[337:348,], DC[349:360,], 
                        DC[361:372,], DC[373:384,], DC[385:396,], 
                        DC[397:408,], DC[409:420,], DC[421:432,], 
                        DC[433:444,], DC[445:456,], DC[457:468,], 
                        DC[469:480,], DC[481:492,], DC[493:504,], 
                        DC[505:516,], DC[517:528,], DC[529:540,], 
                        DC[541:552,], DC[553:564,], DC[565:576,], 
                        DC[577:588,], DC[589:600,], DC[601:612,], 
                        DC[613:624,], DC[625:636,], DC[637:648,], 
                        DC[649:660,], DC[661:672,], DC[673:684,], 
                        DC[685:696,], DC[697:708,], DC[709:720,], 
                        DC[721:732,], DC[733:744,], DC[745:756,],  
                        DC[757:768,], DC[769:780,], DC[781:792,], 
                        DC[793:804,], DC[805:816,], DC[817:828,], 
                        DC[829:840,], DC[841:852,], DC[853:864,],  
                        DC[865:876,], DC[877:888,], DC[889:900,], 
                        DC[901:912,], DC[913:924,], DC[925:936,], 
                        DC[937:948,], DC[949:960,], DC[961:972,], 
                        DC[973:984,], DC[985:996,], DC[997:1008,], 
                        DC[1009:1020,], DC[1021:1032,], DC[1033:1044,], 
                        DC[1045:1056,], DC[1057:1068,], DC[1069:1080,], 
                        DC[1081:1092,], DC[1093:1104,], DC[1105:1116,], 
                        DC[1117:1128,], DC[1129:1140,], DC[1141:1152,], 
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                        DC[1153:1164,], DC[1165:1176,], DC[1177:1188,], 
                        DC[1189:1200,], DC[1201:1212,], DC[1213:1224,], 
                        DC[1225:1236,], DC[1237:1248,], DC[1249:1260,], 
                        DC[1261:1272,], DC[1273:1284,], DC[1285:1296,], 
                        DC[1297:1308,], DC[1309:1320,], DC[1321:1332,], 
                        DC[1333:1334,], DC[1345:1356,], DC[1357:1368,], 
                        DC[1369:1380,], DC[1381:1392,], DC[1393:1404,], 
                        DC[1405:1416,], DC[1417:1428,], DC[1429:1440,], 
                        DC[1441:1452,], DC[1453:1464,], DC[1465:1476,], 
                        DC[1477:1488,], DC[1489:1500,], DC[1501:1512,], 
                        DC[1513:1524,], DC[1525:1536,], DC[1537:1548,],  
                        DC[1549:1560,], DC[1561:1572,], DC[1573:1584,], 
                        DC[1585:1596,], DC[1597:1608,], DC[1609:1620,], 
                        DC[1621:1632,], DC[1633:1644,], DC[1645:1656,], 
                        DC[1657:1668,], DC[1669:1680,], DC[1681:1692,], 
                        DC[1693:1704,], DC[1705:1716,], DC[1717:1728,], 
                        DC[1729:1740,], DC[1741:1752,], DC[1753:1764,], 
                        DC[1765:1776,], DC[1777:1788,], DC[1789:1800,], 
                        DC[1801:1812,], DC[1813:1824,], DC[1825:1836,], 
                        DC[1837:1848,], DC[1849:1860,], DC[1861:1872,], 
                        DC[1873:1884,], DC[1885:1896,], DC[1897:1908,], 
                        DC[1909:1920,], DC[1921:1932,], DC[1933:1944,], 
                        DC[1945:1956,], DC[1957:1968,], DC[1969:1980,], 
                        DC[1981:1992,], DC[1993:2004,], DC[2005:2016,], 
                        DC[2017:2028,], DC[2029:2040,], DC[2041:2052,], 
                        DC[2053:2064,], DC[2065:2076,], DC[2077:2088,], 
                        DC[2089:2100,], DC[2101:2112,], DC[2113:2124,], 
                        DC[2125:2136,], DC[2137:2148,], DC[2149:2160,],  
                        DC[2161:2172,], DC[2173:2184,], DC[2185:2196,], 
                        DC[2197:2208,], DC[2209:2220,], DC[2221:2232,], 
                        DC[2233:2244,], DC[2245:2256,], DC[2257:2268,],  
                        DC[2269:2280,], DC[2281:2292,], DC[2293:2304,], 
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                        DC[2305:2316,], DC[2317:2328,], DC[2329:2340,], 
                        DC[2341:2352,], DC[2353:2364,], DC[2365:2376,], 
                        DC[2365:2376,], DC[2377:2388,], DC[2389:2400,], 
                        DC[2401:2412,], DC[2413:2424,], DC[2425:2436,], 
                        DC[2437:2448,], DC[2449:2460,], DC[2461:2472,], 
                        DC[2473:2484,], DC[2485:2496,], DC[2497:2508,], 
                        DC[2509:2520,], DC[2521:2532,], DC[2533:2544,], 
                        DC[2545:2556,], DC[2557:2568,], DC[2569:2580,],  
                        DC[2581:2592,], DC[2593:2604,], DC[2605:2616,],  
                        DC[2617:2628,], DC[2629:2640,], DC[2641:2652,],  
                        DC[2653:2664,], DC[2665:2676,], DC[2677:2688,],  
                        DC[2689:2700,], DC[2701:2712,], DC[2713:2724,],  
                        DC[2725:2736,], DC[2737:2748,], DC[2749:2760,],  
                        DC[2761:2772,], DC[2773:2784,], DC[2785:2796,],  
                        DC[2797:2808,], DC[2809:2820,], DC[2821:2832,],  
                        DC[2833:2844,], DC[2845:2856,], DC[2857:2868,],  
                        DC[2869:2880,], DC[2881:2892,], DC[2893:2904,],  
                        DC[2905:2916,], DC[2917:2928,], DC[2929:2940,],  
                        DC[2941:2952,], DC[2953:2964,], DC[2965:2976,],  
                        DC[2977:2988,], DC[2989:3000,], DC[3001:3012,],  
                        DC[3013:3024,], DC[3025:3036,], DC[3037:3048,],  
                        DC[3049:3060,], DC[3061:3072,], DC[3073:3084,],  
                        DC[3085:3096,], DC[3097:3108,], DC[3109:3120,],  
                        DC[3121:3132,], DC[3133:3144,], DC[3145:3156,],  
                        DC[3157:3168,], DC[3169:3180,], DC[3181:3192,],  
                        DC[3193:3204,], DC[3205:3216,], DC[3217:3228,],  
                        DC[3229:3240,], DC[3241:3252,], DC[3253:3264,],  
                        DC[3265:3276,], DC[3277:3288,], DC[3289:3300,],  
                        DC[3301:3312,], DC[3313:3324,], DC[3325:3336,],  
                        DC[3337:3348,], DC[3349:3360,], DC[3361:3372,],  
                        DC[3373:3384,], DC[3385:3396,], DC[3397:3408,],  
                        DC[3409:3420,], DC[3421:3432,], DC[3433:3444,],  
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                        DC[3445:3456,], DC[3457:3468,], DC[3469:3480,],  
                        DC[3481:3492,], DC[3493:3504,], DC[3505:3516,],  
                        DC[3517:3528,], DC[3529:3540,], DC[3541:3552,],  
                        DC[3553:3564,], DC[3565:3576,], DC[3577:3588,],  
                        DC[3589:3600,], DC[3601:3612,], DC[3613:3624,],  
                        DC[3625:3636,],  
                        DC[3637:3648,], DC[3649:3660,], DC[3661:3672,],  
                        DC[3673:3684,], DC[3685:3696,], DC[3697:3708,],  
                        DC[3709:3720,], DC[3721:3732,], DC[3733:3744,],  
                        DC[3745:3756,], DC[3757:3768,], DC[3769:3780,],  
                        DC[3781:3792,], DC[3793:3804,], DC[3805:3816,],  
                        DC[3817:3828,], DC[3829:3840,], DC[3841:3852,],  
                        DC[3853:3864,], DC[3865:3876,], DC[3877:3888,],  
                        DC[3889:3900,], DC[3901:3912,], DC[3913:3924,],  
                        DC[3925:3936,], DC[3937:3948,], DC[3949:3960,],  
                        DC[3961:3972,], DC[3973:3984,], DC[3985:3996,],  
                        DC[3997:4008,], DC[4009:4020,], DC[4021:4032,],  
                        DC[4033:4044,], DC[4045:4056,], DC[4057:4068,],  
                        DC[4069:4080,], DC[4081:4092,], DC[4093:4104,],  
                        DC[4105:4116,], DC[4117:4128,], DC[4129:4140,],  
                        DC[4141:4152,], DC[4153:4164,], DC[4165:4176,],  
                        DC[4177:4188,], DC[4189:4200,], DC[4201:4212,],  
                        DC[4213:4224,], DC[4225:4236,], DC[4237:4248,],  
                        DC[4249:4260,], DC[4261:4272,], DC[4273:4284,],  
                        DC[4285:4296,], DC[4297:4308,], DC[4309:4320,],  
                        DC[4321:4332,], DC[4333:4344,], DC[4345:4356,],  
                        DC[4357:4368,], DC[4369:4380,], DC[4381:4392,],  
                        DC[4393:4404,], DC[4405:4416,], DC[4417:4428,],  
                        DC[4429:4440,], DC[4441:4452,], DC[4453:4464,],  
                        DC[4465:4476,], DC[4477:4488,], DC[4489:4500,],  
                        DC[4501:4512,], DC[4513:4524,], DC[4525:4536,],  
                        DC[4537:4548,], DC[4549:4560,], DC[4561:4572,],  



265 
 

 

                        DC[4573:4584,], DC[4585:4596,], DC[4597:4608,],  
                        DC[4609:4620,], DC[4621:4632,], DC[4633:4644,],  
                        DC[4645:4656,], DC[4657:4668,], DC[4669:4680,],  
                        DC[4681:4692,], DC[4693:4704,], DC[4705:4716,],  
                        DC[4717:4728,], DC[4729:4740,], DC[4741:4752,],  
                        DC[4753:4764,], DC[4765:4776,], DC[4777:4788,],  
                        DC[4789:4800,], DC[4801:4812,], DC[4813:4824,],  
                        DC[4825:4836,], DC[4837:4848,], DC[4849:4860,],  
                        DC[4861:4872,], DC[4873:4884,], DC[4885:4896,],  
                        DC[4897:4908,], DC[4909:4920,], DC[4921:4932,],  
                        DC[4933:4944,], DC[4945:4956,], DC[4957:4968,], 
                        DC[4969:4980,], DC[4981:4992,], DC[4993:5004,],  
                        DC[5005:5016,], DC[5017:5028,], DC[5029:5040,], 
                        DC[5041:5052,], DC[5053:5064,], DC[5065:5076,], 
                        DC[5077:5088,], DC[5089:5100,], DC[5101:5112,],  
                        DC[5113:5124,], DC[5125:5136,], DC[5137:5148,], 
                        DC[5149:5160,], DC[5161:5172,], DC[5173:5184,], 
                        DC[5185:5196,], DC[5197:5208,], DC[5209:5220,], 
                        DC[5221:5232,], DC[5233:5244,], DC[5245:5256,], 
                        DC[5257:5268,], DC[5269:5280,], DC[5281:5292,], 
                        DC[5293:5304,], DC[5305:5316,], DC[5317:5328,], 
                        DC[5329:5340,], DC[5341:5352,], DC[5353:5364,], 
                        DC[5365:5376,], DC[5377:5388,], DC[5389:5400,], 
                        DC[5401:5412,], DC[5413:5424,], DC[5425:5436,], 
                        DC[5437:5448,], DC[5449:5460,], DC[5461:5472,], 
                        DC[5473:5484,], DC[5485:5496,], DC[5497:5508,], 
                        DC[5509:5520,], DC[5521:5532,], DC[5533:5544,], 
                        DC[5545:5556,], DC[5557:5568,], DC[5569:5580,], 
                        DC[5581:5592,], DC[5593:5604,], DC[5605:5616,], 
                        DC[5617:5628,], DC[5629:5640,], DC[5641:5652,], 
                        DC[5653:5664,], DC[5665:5676,], DC[5677:5688,], 
                        DC[5689:5700,], DC[5701:5712,], DC[5713:5724,], 
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                        DC[5725:5736,], DC[5737:5748,], DC[5749:5760,], 
                        DC[5761:5772,], DC[5773:5784,], DC[5785:5796,], 
                        DC[5797:5808,], DC[5809:5820,], DC[5821:5832,], 
                        DC[5833:5844,], DC[5845:5856,], DC[5857:5868,], 
                        DC[5869:5880,], DC[5881:5892,], DC[5893:5904,], 
                        DC[5905:5916,], DC[5917:5928,], DC[5929:5940,], 
                        DC[5941:5952,], DC[5953:5964,], DC[5965:5976,], 
                        DC[5977:5988,], DC[5989:6000,], DC[6001:6012,], 
                        DC[6013:6024,], DC[6025:6036,], DC[6037:6048,], 
                        DC[6049:6060,], DC[6061:6072,], DC[6073:6084,], 
                        DC[6085:6096,], DC[6097:6108,], DC[6109:6120,], 
                        DC[6121:6132,], DC[6133:6144,], DC[6145:6156,], 
                        DC[6157:6168,], DC[6169:6180,], DC[6181:6192,], 
                        DC[6193:6204,], DC[6205:6216,], DC[6217:6228,], 
                        DC[6229:6240,], DC[6241:6252,], DC[6253:6264,], 
                        DC[6265:6276,], DC[6277:6288,], DC[6289:6300,], 
                        DC[6301:6312,], DC[6313:6324,], DC[6325:6336,], 
                        DC[6337:6348,], DC[6349:6360,], DC[6361:6372,], 
                        DC[6373:6384,], DC[6385:6396,], DC[6397:6408,], 
                        DC[6409:6420,], DC[6421:6432,], DC[6433:6444,], 
                        DC[6445:6456,], DC[6457:6468,], DC[6469:6480,], 
                        DC[6481:6492,], DC[6493:6504,], DC[6505:6516,], 
                        DC[6517:6528,], DC[6529:6540,], DC[6541:6552,], 
                        DC[6553:6564,], DC[6565:6576,], DC[6577:6588,], 
                        DC[6589:6600,], DC[6601:6612,], DC[6613:6624,], 
                        DC[6625:6636,], DC[6637:6648,], DC[6649:6660,], 
                        DC[6661:6672,], DC[6673:6684,], DC[6685:6696,], 
                        DC[6697:6708,], DC[6709:6720,], DC[6721:6732,], 
                        DC[6733:6744,], DC[6745:6756,], DC[6757:6768,], 
                        DC[6769:6780,], DC[6781:6792,], DC[6793:6804,], 
                        DC[6805:6816,], DC[6817:6828,], DC[6829:6840,], 
                        DC[6841:6852,], DC[6853:6864,], DC[6865:6876,], 
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                        DC[6877:6888,], DC[6889:6900,], DC[6901:6912,], 
                        DC[6913:6924,], DC[6925:6936,], DC[6937:6948,], 
                        DC[6949:6960,], DC[6961:6972,], DC[6973:6984,], 
                        DC[6985:6996,], DC[6997:7008,], DC[7009:7020,], 
                        DC[7021:7032,], DC[7033:7044,], DC[7045:7056,], 
                        DC[7057:7068,], DC[7069:7080,], DC[7081:7092,], 
                        DC[7093:7104,], DC[7105:7116,], DC[7117:7128,], 
                        DC[7129:7140,], DC[7141:7152,], DC[7153:7164,], 
                        DC[7165:7176,], DC[7177:7188,], DC[7189:7200,], 
                        DC[7201:7212,], DC[7213:7224,], DC[7225:7236,], 
                        DC[7237:7248,], DC[7249:7260,], DC[7261:7272,], 
                        DC[7273:7284,], DC[7285:7296,], DC[7297:7308,], 
                        DC[7309:7320,], DC[7321:7332,], DC[7333:7344,],  
                        DC[7345:7356,], DC[7357:7368,], DC[7369:7380,], 
                        DC[7381:7392,], DC[7393:7404,], DC[7405:7416,], 
                        DC[7417:7428,], DC[7429:7440,]) 
 
ค านวณค่า Euclidean distance timed and spaced 
#Calculate Drk : "Euclidean distance timed and spaced" 
library(philentropy) 
library(fpc) 
disX2125_4.5_SYM <-diseachyear(scale(X2125_4_5_SYM[[1]])) 
for (i in 2:1240)  disX2125_4.5_SYM <- disX2125_4.5_SYM 
+diseachyear(scale(X2125_4_5_SYM[[i]])) 
Drk45_2021to2025<-sqrt(disX2125_4.5_SYM) 
 
ค าสั่งจดักลุ่มทั้ง 124 สถานี 
#cluster 
library(cluster) 
hcin45_2021to25 <- hclust(Drk45_2021to2025,method = "ward.D") 
plot(hcin45_2021to25,cex = 0.7,main = "Cluster Dendrogram 4.5 2021 - 2025") 
grp45_2021to2025_2 <- cutree(hcin45_2021to25,k=2)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 2 กลุ่ม 
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grp45_2021to2025_3 <- cutree(hcin45_2021to25,k=3)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 3 กลุ่ม 
grp45_2021to2025_4 <- cutree(hcin45_2021to25,k=4)#จดักลุ่มเป็นจ านวน 4 กลุ่ม 
 
 
 
 
ท าการเขียนค าสั่งค  านวณค่า silhouette 
# silhouette 
library(fpc) 
hlust45_21t025_2<-cluster.stats(Drk45_2021to2025,grp45_2021to2025_2) 
hlust45_21t025_3<-cluster.stats(Drk45_2021to2025,grp45_2021to2025_3) 
hlust45_21t025_4<-cluster.stats(Drk45_2021to2025,grp45_2021to2025_4) 
hlust45_21t025_2$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 2 กลุ่ม 
hlust45_21t025_3$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 3 กลุ่ม 
hlust45_21t025_4$avg.silwidth#ค่าเฉล่ีย silhouette เม่ือจดักลุ่มสถานีเป็น 4 กลุ่ม 
 
เม่ือไดจ้ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมจะท าการจดักลุ่ม “เชิงฤดูกาล” 
library(ggplot2) 
library(factoextra) 
fviz_dend(hcin45_2021to25,k=2,cex=0.5,main="Cluster Dendrogram 2021-2025",k_colors = 
c("Blue","forestgreen","orange","purple","Red"), 
          color_labels_by_k = TRUE ,ggtheme = theme_gray()) 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ช่ือ – สกุล   นางสาวกญัญาวีร์ ศาสนอนนัตกุล 
วัน เดือน ปีเกดิ   27 กนัยายน 2542 
 
ประวัติการศึกษา 
ระดบัมธัยมศึกษา  มธัยมศึกษาตอนปลาย  
                                                      โรงเรียนอิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย  จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
                                                      ปีการศึกษา 2560 
ระดบัปริญญาตรี   วิทยาศาสตร์บณัฑิต สาขาสถิติ 
    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   ปีการศึกษา 2564 
 
ผลงานท่ีได้รับการตีพมิพ์ พรทิพย ์เดชพิชยั, กญัญาวีร์ ศาสนอนันตกุล, ธัญชนก ชยักูล และ 

บิลกีส วงษพ์ิรา , 2565, “การวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ปลูกยางพารา ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบ
หลายหลกัเกณฑ์”, การประชุมวิชาการทางคณิตศาสตร์ระดบัชาติ
และนานาชาติ คร้ังท่ี 26, 18 – 20 พฤษภาคม 2565 , สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ส านักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุร
นารี. 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ช่ือ – สกุล   นางสาวธญัชนก ชยักูล  
วัน เดือน ปีเกดิ   29 พฤศจิกายน 2542 
 
ประวัติการศึกษา 
ระดบัมธัยมศึกษา  มธัยมศึกษาตอนปลาย  
                                                      โรงเรียนอิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย  จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
                                                      ปีการศึกษา 2560 
ระดบัปริญญาตรี   วิทยาศาสตร์บณัฑิต สาขาสถิติ 
    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   ปีการศึกษา 2564 
 
ผลงานท่ีได้รับการตีพมิพ์ พรทิพย ์เดชพิชยั, กญัญาวีร์ ศาสนอนันตกุล, ธัญชนก ชยักูล และ 

บิลกีส วงษพ์ิรา , 2565, “การวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ปลูกยางพารา ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบ
หลายหลกัเกณฑ์”, การประชุมวิชาการทางคณิตศาสตร์ระดบัชาติ
และนานาชาติ คร้ังท่ี 26, 18 – 20 พฤษภาคม 2565 , สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ส านักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุร
นารี. 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ช่ือ – สกุล   นางสาวบิลกีส วงษพ์ิรา 
วัน เดือน ปีเกดิ   17 พฤษภาคม 2543 
 
ประวัติการศึกษา 
ระดบัมธัยมศึกษา  มธัยมศึกษาตอนปลาย  
                                                      โรงเรียนอิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย  จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
                                                      ปีการศึกษา 2560 
ระดบัปริญญาตรี   วิทยาศาสตร์บณัฑิต สาขาสถิติ 
    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   ปีการศึกษา 2564 
 
ผลงานท่ีได้รับการตีพมิพ์ พรทิพย ์เดชพิชยั, กญัญาวีร์ ศาสนอนันตกุล, ธัญชนก ชยักูล และ 

บิลกีส วงษพ์ิรา , 2565, “การวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ปลูกยางพารา ตามปัจจยัสภาพภูมิอากาศดว้ยวิธีการตดัสินใจแบบ
หลายหลกัเกณฑ์”, การประชุมวิชาการทางคณิตศาสตร์ระดบัชาติ
และนานาชาติ คร้ังท่ี 26, 18 – 20 พฤษภาคม 2565 , สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ส านักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุร
นารี. 

 
 
 
 
 
 
 
 


